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rendkivil rugalmas, vezérl6szekrény nélkili automatizalasi megolddas
robusztus, viz- és pordllo kialakitds (IP67 védettséq)

plug-and-play, illeszthetd funkciondlis modulokkal IPC-hez, 1/0-hoz,
hajtashoz, reléhez és a rendszerhez

szabvanyositott csatlakozok az adat- és energiadtvitel szimdra
EtherCAT kommunikacio

tesztelés Utjan megbizhaténak mindsitett csatlakozo a terepi szinthez
kevesebb mérnoki munka sziikséges

nagyfoku idd- és koltségmegtakaritas

integralt diagnosztikai funkciok

Ismerje meg a
vezérlGszekrény
nélkiili automa-
tizalas vilagat!
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Adat, energiq,

majusi lapszamunk kdzéppontjdban az okos-
gyartas all - de ha kozelebbrél megnézziik,
gyorsan kidertl: ma mar nem lehet a gydrakrél
onmagukban beszélni. Az ipari mtikodés egyre
inkabb kilép a gyarfalak ko-
zul, és osszekapcsolddik az
energetikai rendszerekkel,
a varosi infrastrukturaval
és az adatvezérelt okoszisz-
témakkal. Ez a lapszdm ép-
pen ezt a taguld perspektivat
igyekszik megragadni.

Az okosgyar ma nagyon
is gyakorlati kérdés - ugyan-
akkor nem ott, ahol sokan
keresik. Nem egy-egy roboti-
kai megoldas vagy latvanyos
technoldgia jelenti a valédi
elérelépést, hanem a rend-
szerek integracidja. A hazai
iparban is egyre inkabb az
latszik, hogy a versenyképes-
ség kulcsa a gyartasiranyitas,
az adatok és a mesterséges
intelligencia 6sszehangolt
mukodésében rejlik. A smart
factory egy 1épésrol 1épésre
épitkezé folyamat, ahol az
igazi érték az adatok értel-
mezésében és az optimalizalt
mukddésben sziiletik meg,
mondjak szakemberek cik-
kiinkben (14. oldal).

Ez a logika azonban
messze tulmutat az iparon.
Ugyanaz az adatvezérelt
szemlélet jelenik meg a va-
rosok miikodésében is. Az okosvarosok esetében sem
elsésorban ikonikus beruhdzasokrél vagy technolégiai
Jkirakatokrél” beszéliink, hanem olyan rendszerekrol,
amelyek valos idejli adatokra épitve teszik hatékonyabbd
a kozlekedést, az energiafelhasznaldst vagy akar a varosi
szolgaltatasokat. A sikeres modellek - legyen sz6 London-
rél vagy Hamburgrél - kozos jellemzdje, hogy a digitdlis
infrastrukturat 6koszisztémaként kezelik, ahol az adat
nem melléktermék, hanem miikodési alap (38. oldal).

Az adat azonban dnmagaban nem elég - sziikség van
arra az energiarendszerre is, amely képes ezt a digitdlis

rendszer

vildgot fenntarthaté médon
kiszolgalni. Az energetikai at-
alakulds ma mar a kornyezeti
mellett versenyképességi kér-
dés is. Eurépdban latvdinyosan
né a megujuld energia szerepe,
ugyanakkor az ellatasbizton-
sag, a koltségek és a halozati
stabilitds egyensulya tovabbra
is komoly kihivast jelent. A né-
met példa jél mutatja, hogy az
energiarendszer atalakitdsa
nem linedris folyamat: a meg-
Gjuldk térnyerése mellett Gjra
megjelennek a kiegyensulyo-
zast szolgald hagyomdanyosabb
megoldédsok, és a rendszer
egészének optimalizalasa valik
kulcskérdéssé (10. oldal).

Ebben az Osszetett térben
kilonosen felértékelédik az
a szemlélet, amely az energidt,
a digitalizdciot és az ipari mu-
kodést egységként kezeli. Oltvai

Zakanyi Virag Mértonnal késztlt interjunkban

fészerkeszté is ez a gondolat rajzolddik ki:

egy Uj energiakorszakba 1é-

plnk, ahol az energia nemcsak

elérhetd, hanem elektromos,

digitalis és intelligens - és ahol

a hdlézatok miikodését valds idejli adatok és mesterséges
intelligencia tartja egyensulyban (22. oldal).

A kozos nevezd mindenhol az adat. Legyen szo gyar-
r6l, varosrol vagy energiahdlézatrol, a jové rendszerei
egyre inkabb az informdcidk feldolgozdsara, az dssze-
kapcsoltségra és a dinamikus optimalizaldsra épiilnek,
ami azt is jelenti, hogy a kilondllé rendszerek helyét
atveszik az integralt okoszisztémadk. A hazai ipar is egy
okoszisztéma, amelyet Industry Hub-kezdeményezésiink-
kel torekszlink 0sszeszervezni (8. oldal), csatlakozzanak,
tartsanak veliink!
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Az Al-bol csak a cégek otode termel
valédi nyereséget

vallalatok minddssze 20 szdzaléka képes érde-
mi pénziigyi eredményt elérni a mesterséges
intelligencia alkalmazasaval - deriil ki a PwC
legfrissebb, 1217 felsévezeté megkérdezésén
alapuld Al Performance Study kutatdsabdl. Az AT altal
termelt gazdasagi érték kozel haromnegyedét (74%) ez
a szk élmezdny realizélja, mikozben a cégek tobbsége to-
vabbra is pilotprojektek szintjén haszndlja a technolégiat.

A kutatds szerint a kiillonbség nem pusztan tech-
nolégiai fejlettségben mérhetd. Az élenjaré vallalatok
kétszer-haromszor gyakrabban alkalmazzdk az Al-t no-
vekedési lehet6ségek azonositdsara és tzleti modelljik
Ujragondoldsdra, valamint kétszer gyakrabban alakitjdk
at folyamataikat — nem csak eszkozoket vezetnek be.
Emellett kozel haromszor gyorsabban novelik az emberi
beavatkozds nélkil meghozott dontések szamadt is.

Joe Atkinson, a PwC globdlis mesterségesintelligen-
cia-vezetdje szerint sok szervezet eljut az Al-pilotprojek-
tekig, de kevesen képesek azt mérhetd tizleti eredménnyé
alakitani. Az élen jarok abban kiillonboznek, hogy az Al-t
nem csupan koltségesokkentésre, hanem novekedési esz-
kozként hasznaljdk, stabil és skdldzhaté alapokra épitve.

A PwC elemzése ramutat: az Al-vezérelt pénziigyi tel-
jesitmény kulcsa nem énmagdban a hatékonysdgjavitds,
hanem az U] uzleti lehetdségek kihaszndldsa.

A vezet6 vallalatok az Al-t fejlettebb moédon integ-
raljak muikodéstikbe. Kozel kétszer nagyobb aranyban

alkalmazzak tobb feladat autoném végrehajtasara, illetve
onoptimalizal6 rendszerek miikodtetésére. Ennek ered-
ményeként jelentdsen né az automatizalt dontéshozatal
ardnya.

Az automatizacié mogott tudatos irdnyitasi (gover-
nance) és bizalmi strukttrak allnak. Az Al-éllovasok ko-
rében gyakoribbak a felel6s Al-keretrendszerek és a tobb
szakterlletet integrdld irdnyito testliletek, ami a munka-
véallalok bizalmat is erdsiti: kétszer nagyobb ardnyban
fogadjak el az Al 4ltal generdlt eredményeket.

Akutatds szerint az Al-ban élen jaré vallalatok és a le-
maradok kozotti kiilonbség gyorsan né. Mig az el6bbiek
skalazzak és tzletileg hasznositjak a technolégiat, addig
a tobbség még mindig kisérleti fazisban van.

A PwC szerint 2026 kulcsév lehet: azok a cégek, ame-
lyek nem Iépnek tul a pilotprojektek szintjén, versenyhat-
ranyba kertlhetnek. A killonbség mar most is érzékelhet6
a bizalomban, a mtkodési hatékonysaghan és a noveke-
dési képességhben.

Magyarorszdg esetében a szakértdk szerint a tech-
noloégiai adaptacié jellemzden késéssel koveti a nyugati
trendeket, ugyanakkor ez elényt is jelenthet. Lajtai Péter,
a PwC Magyarorszag Data & Al terliletéért felel6s cégtarsa
szerint a nemzetkozi tapasztalatok és mtikodd megoldasok
atvételével a hazai vallalatok gyorsabban tudnak fejlédni,
és hatékonyabban épithetik be az Al-t a mtkodéstkbe -
irja a kozlemény.

Csukloéra erositheto
robotkar segithet
a mindennapokban

robotok ma mdr szdmos tertleten feliilmuljdk az em-
bert, ugyanakkor a finom kézmozdulatokat igényld
feladatok - példaul egy torékeny targy megfogésa
vagy akdr egy banan meghdmozasa - tovabbra is ko-
moly kihivést jelentenek szdamukra. Ennek oka, hogy az emberi
kéz rendkivil osszetett miikodését nehéz pontosan leképezni.

Ezen valtoztathat egy 4j, csuklon viselhet6 eszkoz, amelyet
a Massachusetts Institute of Technology mérnokei fejlesz-
tettek. A megoldds egy okoséra méretd, ugynevezett ,ult-
rahangmatricdara” épil, amely a csukléra helyezve a felszin
alatti izmok és inak mikromozgdsait figyeli. Az igy nyert képi
informéciékbol a rendszer képes kikovetkeztetni, hogy ezek
a finom véltozdsok milyen ujjmozdulatoknak felelnek meg,
majd ezt egy mesterséges intelligencia valés idében értelmezi
és tovabbitja egy robotkéz felé.

Arendszer igy a visel6 legaprébb mozdulatait is pontosan
lekoveti. A kisérletek sordan a felhaszndlok robotkézzel tar-
gyakat fogtak meg, kézjeleket mutattak, s6t akar zongoran is
megszolaltattak hangokat. A megoldds elénye, hogy intuitiv:
a robot a természetes mozdulatokra reagdl, igy nem igényel
kiilon betanulést.

A technolégia nemcsak a robotok finom manipulédciés
képességeit fejlesztheti, hanem a digitalis interfészeket is Uj
szintre emelheti: a j6v6ében akar érintés nélkil irdnyithatjuk
vele eszkozeinket vagy virtudlis kornyezeteket.

A fejlesztés ugyanakkor még nem végleges. Bar csuklén vi-
selhetd eszkozként hivatkoznak rd, a jelenlegi prototipus inkdbb
egy ,cyberpunk” kesztytire emlékeztet, mint egy hétkoznapi
okoseszkozre. A kutatdk célja a rendszer tovabbi miniatiiriza-
lasa, valamint az, hogy a mesterséges intelligenciat tobbféle
gesztus felismerésére tanitsak, killonbozd kézméreti és formaju
felhasznalék bevondsaval. Hosszabb tavon egy olyan univerza-
lis, viselhet6 megoldast szeretnének létrehozni, amely széles
korben alkalmazhaté a robotok tavoli és preciz irdnyitadsara.

Popular Science [‘
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Racionalitas és rugalmassag:
Az Arburg valaszai a mianyagipar
valtozoé igényeire

M Szerz4: Myat Kornél

A muianyagipart az elmult években bizonytalansdag és a beruhdzdasok idészakos vissza-
fogdsa jellemezte. Ebben a kdérnyezetben a technoldgiai komplexitas mellé felzarkozott
a gyors megtérllés és az egyszerl kezelhetéség igénye. Hogyan navigdl egy patinds
gépgyarté a ,digitdlis szakérték” és az elektromos alapgépek vildgdban? Csizmadi
Laszloval, az Arburg Hungdria Kft. Ggyvezetdjével tekintettik at az ipardag helyzetét.

Csizmadi Laszld, az Arburg Hungaria Kft. lgyvezetdije

Y Kezdjiik az elmiilt 1-2 év értékelésével. Hogyan
latja a cég helyzetét egy olyan idGszakban, amikor
a beruhazasi kedv globdlisan is gvatosabba valt?

Az elmultidészakban az Arburg stabilan tudott mtikodni,
még egy kifejezetten kihivdsokkal teli gazdasdgi kornye-
zetben is. Azt latjuk, hogy bar a mtanyagipar egészére
jellemzd volt némi bizonytalansdg, a piac nem tint el
inkdbb csak atalakult. Az tgyfelek dontési matrixaba j
szempontok kertiltek: sokkal megfontoltabbak lettek, ro-
videbb tavra terveznek, és azokat a beruhazdsokat keresik,
amelyek garantdltan gyorsan megtériilnek. Szamunkra
a stabilitds mellett a rugalmassag novelése valt a legfon-
tosabb fékusztertiletté.

}) Emlitette a rugalmassagot. Ez ma mar fontosabb,
mint a technolégiai cstcsteljesitmény?

Ugy fogalmaznék, hogy a prioritasok tolédtak el. Ko-
rabban az Arburg erejét elsésorban a komplexitds és
a legmagasabb technolégiai szint adta. Ma viszont az
uzleti racionalitds vezérli a piacot. A vallalatok nem fel-
tétlentl a legdsszetettebb rendszert keresik, hanem azt,
ami megbizhatdan, kiszdmithatéan és gazdasagosan mui-
kodik. Emellett az energiahatékonysag és a digitalizdcié
ma mdr nem killon versenyel6ny, hanem alapelvaras az
ugyfelek részérdél.

Y} Ez a racionalitis hivta életre az ij Trend gépcsala-
dot is? Miben mas ez a fejlesztési logika, mint amit
korabban megszoktunk?

Pontosan. Mig kordbban a cstcstechnolégidval és a ma-
ximalis funkcionalitdssal szolgaltuk ki a vevéi igényeket,
aTrend esetében az egyszerlség, az atlathatésag és a stan-
dardizalhat6sag kertilt el6térbe. Ez a teljesen Uj fejlesztést,
elektromos platform kifejezetten a standard szegmens

piaciigényeire lett kialakitva. A célunk egy olyan gyorsan
elérhetd és konnyen bevezetheté megoldas volt, amely
nem igényel magas szintd specidlis tuddst a mukodtetés-
hez, mégis garantdlja a megszokott Arburg-mindséget.
Mivel a beruhdzds megtériilési ideje ma mar alapvetd
dontési tényezd, kiemelt szempont volt, hogy a gépek ala-
csony teljesélettartam-koltség (TCO) mellett miikodjenek.

Y) Milyen konkrét technolégiai és logisztikai elényoket
kinal az Allrounder Trend, amely megkiilonbozteti
a piacon?

A K 2025 kidllitason debiitalt elektromosgép-koncepci-
6nk egyik legfontosabb gyakorlati elénye a rendkiviili
gyorsasag: a Trend gépeknél a megrendeléstél szamitva
mindossze néhdny hetes szallitasi hatarid6t tudunk val-
lalni. A gép kialakitdsa kifejezetten karcsu és kompakt,
ami helytakarékos gydrtdst tesz lehetévé, mikozben a tel-
jesitményét - példdul a 200 és 500 mmy/s kozotti befroces-
sebességet - a standard alkalmazdsokhoz optimalizaltuk.

Akezelhetdség terén az Uj, sajat fejlesztésti Gestica lite
vezérlés hoz attorést, amely attekinthet6 ,Dashboard’™fe-
lilettel segiti a napi munkéat. Ez a rendszer mér tartalmaz
Al-alapt navigdcidt és keresét, a ,MaintenanceAssist”
funkcié pedig utmutatéd videdkkal tdmogatja a fontos
karbantartési lépéseket. Gazdasagi szempontbdl a gépek
gyors befektetési megtériilést (ROI) kinalnak, és 2026
tavaszatol lesznek vildgszerte elérhet6k, négy méretben,
500 és 2000 kN kozotti zarderdvel.

Y} A munkaer8hidny szinte minden iparigat sijt.
Hogyan tud a gépipar segiteni ott, ahol nincs elég
tapasztalt szakember a gépek mellett?

Ez egy kulcskérdés. Fn ezt gyakran a modern autdk veze-
téstdmogato rendszereihez hasonlitom: a savtarté vagy
a tempomat nem veszi 4t a vezetést, de segit elkertilni

a hibékat, és biztonsagot ad. A froccsontésben is ez az
irdny. A gép nem tudja teljesen atvenni az irdnyitast, de
olyan tAmogatdst nyujt, amely athidalja a szaktudasban
megjelend szakadékot. Itt jonnek képbe az Al-alapu funk-
ciék, mint példaul az Assist és Pilot funkcidk vagy az Ask
Arburg. Utébbi az a rendszer, amely egyfajta digitalis
szakértéként miikodik: segiti a kezel6ket a problémak
gyors felismerésében és megolddsdban, ezzel csokkentve
az allasidét. Kilonosen ott értékes ez, ahol nehéz tapasz-
talt szakembereket taldlni.

Y) Hogyan tamogatjak még az iigyfeleket a hatékony
lizemeltetésben a digitalis térben?

Nagy hangsulyt fektetlink az 6nallésdg segitésére. A gép-
vezérlésen keresztiil elérheté karbantartdsi utmutatdk,
a 1épésrol 1épésre vezetd videds tdmogatés, valamint az
e-learning- és tavoli képzések mind azt szolgdljak, hogy az
lgyfelek gyorsabban és hatékonyabban tudjak tizemeltetni
a berendezéseiket.

)Y Sok sz6 esik az automatizaciérél is. Mennyire tar-
tunk mar az autoném gépeknél?

A teljes autonom muikodés még kicsit tdvolabb van.
Most az a cél, hogy olyan gydrtécelldkat kindljunk,
amelyek lefedik a munkaerd- és kapacitashidnyt, de
kozben rugalmasak is maradnak. Régebben egy auto-
matizdlt cella egyetlen projektre késziilt, ma olyan
megoldasok kellenek, amelyek segitik a gyors atalla-
sokat is. Ez a rugalmas automatizalds a kulcs ahhoz,
hogy az lgyfelek a novekvé koltségnyomds mellett is
versenyképesek maradjanak.

Y) A fenntarthatésig ma mar Eurépaban elvéris.
Mennyire nehéz technoldgiailag megfelelni példaul
az ujrahasznositott anyagok hasznalatanak?

A fenntarthatésdg mar nemcsak a géprol szél, hanem
a teljes gyartasi folyamatrol. Egyre tobb ipardghan
kovetelik meg a reciklatumok hasznalatat, ami gépol-
dalrél komoly kihivds, hiszen ezeknek az anyagoknak
egyik pillére éppen a recikldtumok meghizhaté feldol-
gozésa. Olyan fejlesztéseken dolgozunk, amelyek segi-
tik a gépnek lekovetni ezeket az anyagingadozasokat,
hogy a végén az elvardsoknak megfeleld és mindségl
termék sziilessen.

Y Emlitette kordbban az ALS- (ARBURG Host Com-
puter System) rendszert. Ez hogyan illeszkedik
ebbe a képbe?

Az ALS az els6 olyan MES-rendszer, amelyet kifejezetten
froccsontogép-gyarto fejlesztett. A 90-es évek 6ta folya-
matosan fejlesztjiik, és az a nagy elénye, hogy nemcsak
az Arburg gépeit, hanem mds gyarték berendezéseit és
periféridit is képes egyetlen moduldris rendszerbe fogni.
Ez biztositja a teljes gyartas felligyeletét és szervezését,
és rugalmasan integralhaté barmilyen vallalatirdnyitési
rendszerhez.

Y) Végezetiil, vezetSként mit 1t, merre tart az iparag
a kovetkez6 években?

A koltségnyomds, a munkaeréhidny és a fenntarthato-
sagi elvardsok tovabb erésodnek. Az ipardg valasza erre
az egyszerubb, automatizaltabb és energiahatékonyabb
megoldédsok irdnydba mutat. Az én viziémban olyan gyar-
técelldk szerepelnek, amelyek lefedik a kapacitdshidnyt,
de kozben megdrzik a kell6 rugalmassagot is a gyors atalla-
sokhoz. Olyan gépeket és rendszereket kell fejlesztentink,
amelyek valodi gyakorlati elényt jelentenek a mindennapi
termelésben, és segitik tigyfeleinket, hogy versenyképesek
maradjanak velink. B
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Az Al utan human fékusz: ujabb
mérfoldkohoz érkezik az Industry Hub

M Szerz4: Zakanyi Virag

Junius 17-én a HR és az utdnpdtiasképzés keril fokuszba
az Industry Hub kévetkez6 eseményén — az elsé alkalom
tapasztalatai pedig egyértelmivé tették: valédi igény van
az 8szinte, iparagakon dativelé parbeszédre a legégetébb

vdllalati kihivasokrol.

z Industry Hub, a Magyar Ipari Vezeték Klubja

egy olyan cross industry platformként indult

el, amelynek célja, hogy kozos gondolkodési

teret teremtsen az ipar kiilonbozé szerepléi
szamara. Az elsé esemény fékuszdban az Al-transzfor-
madcid allt, ahol a vallalati miikodés legmélyebb rétegeit
érintd, gyakorlati kérdéseken keresztiil targyaltak a részt-
vevék a kihivasokrol és tapasztalatokrol.

A kezdeményezés mar az induldskor bebizonyitotta
létjogosultsdgat: a zart kort, vezetdi kozosségben zajlo
beszélgetések &szintén és kell¢ szakmai mélységgel
tartak fel olyan dilemmédkat, amelyek szinte minden
ipardgban jelen vannak.

Al mint szervezeti kérdés

- tual a technolégidan

Az els6 esemény egyik legfontosabb tanulsdga az volt,
hogy az Al bevezetése messze nem pusztan technolé-
giai kérdés. A résztvevék egyetértettek abban, hogy

Koltai Balédzs AI-tanacsadd, egyetemi oktatd, digitdlis
transzformécios vezetd, Makkos Levente, a Trumpf
lézertechnolégiai szakértdje, Belsd Gabriella, az Egis HR-
szakértéje, Dapsy Zoltan, az AUMOVIO Hungary Kft. budapesti
gyaranak lUgyvezetd igazgatdja, Myat Kornél, a GyartasTrend
szerkesztdje Fotd: Munkacsy Barbara/PPH Média Kiadd

avalodi kihivas a szervezeti miikodés, a dontéshozatal
és a vallalati kultura 4talakitdsaban rejlik.

A beszélgetések sordn vildgossé valt: az Al csak ak-
kor tud értéket teremteni, ha szervesen beépiil a napi
miikodésbe. Ehhez azonban nem elegendé eszkozoket
implementdlni - Ujfajta gondolkoddsmodra, adatve-
zérelt szemléletre és sok esetben a vezetdi szerepek
Ujraértelmezésére van sziikség.

A ,valéban Al-vezérelt mikodés” nem egy projekt,
hanem egy hosszabb transzforméciés folyamat, amely-
ben a szervezeteknek egyszerre kell technolégiai, mu-
kodési és kulturalis szinten is alkalmazkodniuk.

Vallalati kultara: a siker rejtett kulcsa
Kilon hangsulyt kapott a vallalati kultura szerepe az
Al-adaptaciéban. A résztvevdk tapasztalatai szerint a leg-
nagyobb akaddlyt gyakran nem a technolégiai korlatok,
hanem a szervezeti ellendlléds és a bizonytalansag jelenti.

Az Al bevezetése sok esetben atrendezi a munkafolya-
matokat, Uj kompetencidkat tesz sziikségessé, és alapjai-
ban kérddjelezi meg a megszokott miikodési modelleket.
Ebben a helyzetben kulcsszerepe van a transzparens
kommunikécionak, a vezetdi példamutatasnak és annak,
hogy a szervezetek képesek-e bevonni a munkavallalékat
a valtozas folyamatédba.

A beszélgetések egyik visszatérd eleme volt, hogy az
Al sikeres alkalmazdsa a technoldgiai fejlettség mellett
bizalomra épiils, tanuldsra nyitott szervezeti kulturat
is feltételez.

Az eseményen tobb megszélalé is hangsulyozta,
hogy az Al bevezetése nem ,plug and play” folyamat,
hanem tudatos szervezeti épitkezést igényel. Kiemelték,
hogy az adatok mindsége és elérhetdsége alapfeltétel,
ugyanakkor legaldbb ilyen fontos az is, hogy a szerve-
zetek képesek legyenek tizleti problémdakbdl kiindulva
azonositani az Al valédi alkalmazasi pontjait. Elhang-
zott az is, hogy a sikeres adaptaciéhoz elengedhetetlen
a kiilonbozé tertletek - IT, tzlet, termelés - kozotti
szoros egyuttmikodés, valamint az, hogy a vezeték ne
csak tdmogassdk, hanem aktivan formaljdk is a transz-
formacid irdnyat.

Oszinte parbeszéd, valédi dilemmak
Az Industry Hub elsé eseményének egyik legnagyobb
erdssége a formatum volt: a zart kor, moderalt, de ko-
tetlen beszélgetések lehetévé tették, hogy a résztvevok
ne csak sikertorténeteket, hanem valds kihivasokat
és problémds kérdéseket is megosszanak egymassal.

Ez a fajta nyiltsdg ritka az ipardgi eseményeken,
ugyanakkor éppen ez teremti meg a valédi tanulds
lehet6ségét. A kiillonbozd szektorokbdl érkezd vezetdk
gyorsan felismerték, hogy bar az ipardgi sajatossdgok
eltéréek, a problémaék jelentds része kozos - legyen sz6
technoldgiai adaptdciérol, szervezeti valtozasrol vagy
kompetenciafejlesztésrol.

A cross industry megkozelités igy nemcsak 4j pers-
pektivdkat hozott, hanem konkrét, adaptalhaté meg-
oldédsokat is.

Fokuszvaltas: a technolégiatél az
emberig

Mig az elsé esemény kozéppontjdban az Al és a di-
gitdlis transzformdcio allt, a kovetkez6 alkalom mér
egyértelmien az emberi oldalra helyezi a hangsulyt.
2026. junius 17-én a HR és az utdnpoétlasképzés keriil
fokuszba, amely szorosan kapcsolédik az el¢z6 témahoz:

Esemény ( 9

Az Industry Hub nem egyszeri
események sorozata, hanem egy
olyan szakmai kozOsség épitése,
amely hosszabb tavon is képes
tamogatni a vallalatokat

a legfontosabb transzformacids
kérdésekben.

a technolégiai fejl6dés csak akkor lehet fenntarthato,
ha a szervezetek képesek biztositani a megfelel 6 kom-
petencidkat és alkalmazkoddéképességet.

A kérdések adottak: hogyan képezhetd a jové mun-
kaereje egy gyorsan valtozo ipari kornyezetben? Milyen
szerepe van a vallalatoknak az utdnpoétlas-nevelés-
ben? Hogyan lehet 6sszehangolni az tzleti igényeket
a munkavallaléi elvarasokkal? Milyen eszkozokkel lehet
az Al-t szervezeti szinten vonzéva és szabdlyozottan
alkalmazhatova tenni?

Az Industry Hub kovetkezé eseménye ezekre a kér-
désekre keresi a valaszokat - ugyanazzal az észinte,
gyakorlati fékuszu megkozelitéssel, amely az elsé al-
kalmat is sikeressé tette.

Egy k6z6sség, amely tulmutat az
eseményeken

Az Industry Hub nem egyszeri események sorozata,
hanem egy olyan szakmai kozosség épitése, amely hosz-
szabb tavon is képes tdmogatni a vallalatokat a legfon-
tosabb transzformacids kérdésekben.

Az els6 esemény tapasztalatai alapjan ugy latszik,
hogy az igény megvan erre a tipusu platformra: ahol
ahangsuly a valédi parbeszéden van, és ahol a résztvevék
konkrét irdnymutatédssal tudnak segiteni egymésnak.

A juniusi esemény egy Ujabb taldlkozdsi pont és
egyben a kozos gondolkodds kovetkezo 1épése is - ez-
uttal az ipari mikodés legkomplexebb tényezbjére, az
emberre fékuszdlva. B
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A jovo utja a megujulé forrasokban
keresendoé

B Szerz4: Juhasz Imre

Az Eurdpai Unid tagorszagaiban az utébbi években folyamatosan emelkedett a megujuld
forrasokbdl termelt villamos energia ardnya. Az egyes tagdllamok azonban nagyon
eltéré mértékben tdmaszkodnak a nap-, szél- és vizenergidra a villamosenergia-
termelésben. Németorszdag villamosenergia-fogyasztdsdban ez az aradny meghaladja az
50 szdzalékot, s ezzel Eurdpa vezetd gazdasdagi hatalma a 9. helyen all a 27 tagorszag
sordaban, joval elmaradva a megfelelé osztrdak, svéd, dan, portugdl és spanyol mutatsétdl.

024-ben az EU tagdllamaiban felhaszndlt teljes
villamosenergia-mennyiség kozel 48 szdzaléka
megujulé energiaforrdsokbol szarmazott. Husz
évvel kordbban ez a szdm mindossze 16 szazalék
koril volt, s 2014-ben sem érte el a 30 szézalékot. Mig
azonban Ausztridban a zolddram ardnya ma mdr jéval
meghaladta a 90 szdazalékot, Maltan ez alig 11 szazalék.

A megujulé energiahordozéknak a teljes zoldvillamos-
energia-fogyasztashoz valé hozzajaruldsa (azt 100-nak
véve) a szélenergia esetében a legmagasabb, 38 szézalék,
ezt koveti a viz- (26 szdzalék) és a napenergia (23 szaza-
1ék). Egy, a kolni IW gazdasagkutatd intézet dltal janudr
végén nyilvdnossagra hozott elemzés szerint az elmult
években az 0sszes megujuld energiaforrds kozil a nap-

energia novekedése volt a legjelentdsebb: mig 2008-ban
az EU mindossze 7,4 terawattéra villamos energidt termelt
napenergidbol, addig 2024-ben ez a szdm 304 terawattérara
emelkedett.

Gaztiizelésii enerémiiveket épit
Németorszag

Németorszdgban az atomenergia-termelés felszdmolasat
el6szor 2002-ben az SPD és a Zoldek alkotta voros-zold
koalici6 kezdeményezte; az ennek nyoman kidolgozott
atomtorvény 2002. aprilis 22-én 1épett hatalyba. Ez egy
olyan, a ,kivezetéshez vezeté 1épés” volt, amely - egyebek
kozott - megtiltotta Uj atomerémiivek épitését, az akkor
muikodd atomerémiivek fennmaradd tizemidejét 32 évre
korlatozta.

Ursula von der Leyen, az Eurépai Bizottsag elnoke az
idén marcius 10-én a Parizsban megrendezett nemzetkozi
nukledrisenergia-csucstalalkozon bejelentette, hogy az
Eurdpai Uniéban - a kis moduldris reaktorok bevezetését
is beleértve - béviteni kivanjdk az atomenergia-terme-
lést, melynek célja a megfizethetd és kornyezetkiméld
villamosenergia-ellatas.

,Az elmult években a nukledris energia globalis re-
neszanszat tapasztaljuk, s ebben Eurdpa is részt kivan
venni” - hangsulyozta a briisszeli testiilet elndke, aki
2011-ben szocidlis és munkatigyi miniszterként még tagja
volt annak az Angela Merkel kancelldr vezette berlini
korménynak, amely a 2011 tavaszi fukusimai katasztréfat
kovetSen dontést hozott az atomenergia-termelésrél valé
levalas felgyorsitasarél. Ezek utan az utolsé atomerémdu-
nek a termelésbdl valé kivondsara tizenkét évvel késébb,
2023-ban kertilt sor.

Friedrich Merz (CDU) szovetségi kancellar a mérci-
usban Andrej Babis cseh miniszterelnokkel Berlinben
tartott taldlkozdjat kovetSen — Ursula von der Leyen ér-
tékelésével egyetértve - sajndlatos dontésnek, stratégiai
hibanak, ennek ellenére visszafordithatatlan folyamatnak
nevezte Németorszagnak az atomenergia-termeléshél valo
kivonuldsat. A német kormany most az energiapolitikaja
optimalizalasén faradozik. Merz a halézatok bévitését és
az energiaelldtds novelését szorgalmazva ugy fogalma-
zott, hogy a szovetségi kormdny ,elkotelezte magat Uj
gaztiuzelést erémiivek épitése mellett, melyek tartalékot
jelentenek a megujuld energiaforrdsok, példaul a nap- és
szélenergia szamara’.

2025-ben rekordnagysagot ért el az
elektromosenergia-termelés

A Szovetségi Statisztikai Hivatal (Destatis) elézetes szé-
mitdsa szerint az elmult évben 438,2 milliard kilowatt-
o6ra villamos energiat termeltek s taplaltak a hdlézatba
Németorszadgban, ami 1,4 szazalékos novekedést jelent
az el6z6 évhez képest. A mult évi novekedés ellenére
anémetorszagi villamosenergia-termelés 2025-ben joval
alacsonyabb volt a 2018. évinél. Akkoriban a belfoldon
termelt villamos energia mennyisége még elérte az 566,8
millidrd kilowattérat, melynél a mult évi termelés 22,7
szazalékkal alacsonyabb szintet képvisel.

Német energiapolitika ( 1"

A megujulé forrasok részaranya tavaly
mérséklodott...

2023-ban a hdlézatba betaplalt belfoldi villamos energia
tobbsége, 58,6 szdzaléka megujuléd energiaforrdsokbol
szédrmazott, majd 2024-ben ez ardny mar 59,5 szdzalékra
emelkedett.

A megujulé forrdsokbdl termelt villamos energia
mennyisége azonban 2025-ben szinte Ujra a két évvel
korabbi 58,6 szazalékra mérséklédott. Ezzel szemben
a hagyomadnyos forrdsokbdl termelt villamos energia
3,6 szdzalékkal, a teljes termelésben elért részara-
nya pedig a 2024. évi 40,5 szdzalékrol 41,4 szazalékra
emelkedett.

A németorszagi villamosenergia-termelésben a legfon-
tosabb energiaforrdssa a szélenergia 1épett el6, melynek
a részaranya 2024-ben elérte a 31,5 szdzalékot, bar 2025-
ben 30 szdzalékra mérséklédott.

Mig 2022-ig a hagyomanyos
energiaforrasok dominaltak,
2023 6ta tébb villamos energiat
termelnek megljuld energiakbdl.
S0t 2025-ben szinte minden
hénapban tébb villamos energiat
taplaltak a halézatba megljuld
energiaforrasokbdél, mint
hagyomanyos energiaforrasokbdl.

Mindekozben a fotovoltaikus termelésbél szarmazé
villamosenergia-betdplalds 2025-ben jelentésen, az
el6z6 évhez képest 17,4 szdzalékkal emelkedett, s igy
a teljes villamosenergia-termelés 16 szdzalékat tette
ki. Ez mind a termelt mennyiség, mind a teljes villa-
mosenergia-termelésben elért részarany tekintetében
rekordnak szamit.

Avizerémuvekbdl szarmazé villamosenergia-betapld-
las - ugyancsak 2025-ben - ezzel szemben jelentésen, 22,5
szazalékkal csokkent, a teljes villamosenergia-termelés
3,6 szdzalékat jelenti.

A hagyomanyos energiaforrasok
kismértékben emelkedtek

A szénb6l szarmazd villamosenergia-termelés 2025-ben
az el6zé évihez képest fél szazalékkal mérséklodatt,
a teljes villamosenergia-termelésben elért részardnya
pedig 22,1 volt.

A szén energiahordozéként valé felhaszndldsaval
ellentétben a foldgazbdl szarmazdé villamosener-
gia-betdplalds 2025-ben jelentésen, az el6zé évihez
képest 10,2 szazalékkal nétt, mig a teljes villamos-
energia-termelésben elért részardnya 16,2 szazalékra
emelkedett.
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2018 6ta a megajulo' forrasokbdl EU-tagadllamok: ahol a legtdébb zéldaramot hasznaljak I nd u St ry
negyedével béviilt a termelés Mekkora ardnyban szarmazott a 2024-ben felhaszndalt

villamos energia meglijuld forrasokbdél (%):

A hazai villamosenergia-termelésben egyértelmi el- MAGYAR IPARI VEZET 6 K KLUBJA plqtfor I I

tolédas figyelhetéd meg a hosszu tavu trendben: mig Ausztria

2022-ig a hagyomanyos energiaforrdsok domindltak,
2023 6ta tobb villamos energiat termelnek megujulé
energidkbdl. S6t elmondhatd, hogy 2025-ben szinte
minden hénapban tobb villamos energidt taplaltak
a halézatba megujuld energiaforrdsokbdl, mint hagyo-
manyos energiaforrasokbol.

2018-ban még kozel negyedével kevesebb villamos
energiat termeltek és tépldltak a halézatba megujuld
energidkbol, mint 2025-ben, azaz hét év alatt szamottevd
fejlédés ment végbe a megujulé forrasok javara. Ezzel
parhuzamosan a hagyomanyos energiaforrdsokbél szar-
maz6 villamosenergia-termelés jelentésen csokkent. Mig
2018-ban 355,8 millidrd kilowattérat taplaltak a hdlézatba
fosszilis tizeldanyagokbodl, addig ez a mennyiség 2024-re
a felére, 175 milliard kilowattérara csokkent; igaz, 2025-
ben kismértékben, 181,3 millidrd kilowattérara ismét
emelkedett.

Harom éve megfordult az export és
import elGjele

2022-ig Németorszag évente tobb villamos energidt ex-
portalt, mint amennyit importalt, ami exporttobbletet
eredményezett. Ez 2023-ban megvéltozott. Azéta a vil-
lamosenergia-import meghaladja a villamosenergia-ex-
portot, ami azéta folyamatosan behozatali tobbletet
eredményezett.

A Németorszdgba importdlt villamos energia
mennyisége 2025-ben 2,6 szazalékkal elmaradt az
el6zd évihez képest. Ezzel szemben a Németorszag-
bol exportalt villamos energia mennyisége 2024-hez
képest 8,7 szazalékkal emelkedett. Mindezek hatdsara
az importtobblet 2024-r6l 2025-re 26,2 szdzalékkal
mérséklédott.

Energiapolitika a szévetségi kormany
éves gazdasdagi jelentésében

A szovetségi kormany janudr végén nyilvanossagra hozott
éves gazdasagi jelentése szerint ,a biztonsagos, megfi-
zethetd és kornyezetbarat energiaellatds, valamint az
ezzel kapcsolatos technoldgiai fejlédés tovabbra is alap-
vetd fontossdgu” a német gazdasag versenyképessége
szempontjabol.

A jelentés készitéi elismerik, hogy Németorszaghan
az energiakoltségek nemzetkozi 6sszehasonlitdsban
hagyomanyosan magasak. Az Ukrajna ellen Oroszorszag
altal indftott haboru el6tti idészakhoz képest a német
nagykereskedelmi piacon az dram- és foldgazarak ismét
strukturdlisan emelkedtek; a nemzetkozi versenytar-
sakkal, példaul az Egyesiilt Allamokkal vagy Kinaval
szembeni kiilonbség tovdbb nétt. A berlini szovetségi
kormany szdndéka szerint ezért a nagyobb koltséghaté-
konysag és az ellatashiztonsag érdekében haladéktalanul
meg kell tenni az egyre inkdbb a megujulé energidkon
alapulo energiarendszerben a sziikséges kiigazitdsokat.

90,1

m

Svédorszag - 88,1
[
i

Dénia 79,7
Portugalia 65,8
Spanyolorszég- 59,7
Németorszag - 54,1

Ciprus l 24,1

Magyarorszag I 24,1

Luxemburg I 20,5

Csehorszag I 17,9

M&lta I 10,7

Megljuld energiaforrasok: elsdsorban szélenergia,
vizenergia, napenergia és biomassza
Forras: Eurostat

Ennek eléfeltétele a rendszerkoltségek holisztikus
megkozelitése, amely magdban foglalja a termelés,
a haldézatok, a tarolds és az ellatashiztonsag koltsé-
geit. Ki kell akndzni a halézatbévitéssel kapcsolatos
koltségesokkentési lehetéségeket. E16 kell mozditani
a villamosenergia-rendszer digitalizélasat, valamint
a villamosenergia-kereslet rugalmasabbd tételét szol-
galo szabdlyozasi feltételeket. Ide tartozik az intelligens
mérdorak bevezetése, valamint a dinamikus arjelzések
tovabbitdsa a fogyaszték és termelSk felé. A meguijuld
energidk jovébeli tdmogatdsi rendszere koltségmini-
malizdlé médon 6sztonzi a rendszer szolgdlataban allé
termeléberendezések bévitését és diszpécserelését, és
ezzel a lehetd legjobban kiegésziti a maganszektorbeli
modelleket.

,A szovetségi kormany altal 2025-ben mar elinditott
szabalyozasi intézkedések célja az energia-infrastruktu-
ra kibdvitésének felgyorsitdsa. Az energiainfrastruktu-
ra-alap vonzo finanszirozasi lehetéségeket teremt, hogy
lehet6vé tegye a stirgdsen sziikséges beruhdzdsokat az
energiahdlézatokba és taroldkba, valamint a megujulé
energidk kiépitését.”

,A hidrogénpiac fellendiilése kozponti jelentdségli
az dramrendszer rugalmassaganak és az energiaellatas
biztonsdganak novelése, valamint az ipar, az energia- és
a kozlekedési szektor versenyképes dekarbonizacidja
szempontjabdl. [...] A piac fellendiilése sordn a tervezhe-
téséget és a koltséghatékonysagot ugy kell novelni, hogy
ahidrogénre vonatkozo jogi kovetelmények pragmatiku-
sabban kertiljenek kialakitasra” - olvashaté a szovetségi
kormadny éves gazdasagi jelentésében. B

KOVETKEZO® ESEMENYUNK:

IPARI HR KONFERENCIA

2026. janius 17.

Helyszin: KPMG Hungary
134 Budapest, Vaci ut 31.

oyarias

TECHNOLOGIAI MAGAZIN

Talalkozzunk
junius 17-én — alakitsuk
egyutt a HR vadlaszait

a jovo kihivasaira!

WWW.INDUSTRYHUB.HU

HRPXW:=R PPHM:=DIA

industryhub@gyartastrend.hu

KIEMELT TAMOGATONK: TAMOGATOINK:

m 4+ AUMOVIO (_?'sfs fesz Mazak Schneider TRISO

1989



)

Digitalizacié

Okosgyarak a magyar ipar valésagaban

B Szerz6:

Ember Zoltan

Milyen elénydket kindl a MES-rendszer a gyartasban?
Hogyan optimalizdlja a mesterséges intelligencia az AMR-
robotok munkajat? Miért szamitanak még ritkasagnak

a digital twin megolddasok? Szakérték segitségével jartuk
korbe a hazai gydrak automatizdaldsdanak jelenlegi helyzetét
és technoldgiai hatterét.

oha az ipar 4.0 (illetve ipar 5.0) kozismert
hivészavai - a digital twin (digitdlis iker) és
a smart factory (okosgyar) - évek 6ta uraljak
a széles nyilvdnossagot, a gyakorlati megvalé-
sitds és a mindennapi lizemi realitds gyakran drnyaltabb
képet mutat. A futurisztikus, teljesen dnvezérelt gydrak

Baranyi Lajos, az E4Solution szakértdje szerint bar
a digitdlisiker-technolégia még féleg az autdiparban
jellemz6 a magas koltségei miatt, az automatizalt mo-
bil robotok (AMR) és a komplex gyartastechnolégiai
rendszerek (Manufacturing Execution System, MES)
mar a jelen valdsdgat képviselik. ,Az igazi okosgyar

hangoltan mikodnek” - mondta. Kilon figyelmet kap
a mesterséges intelligencia szerepe, amely a logisztikai
folyamatok és utvonalak folyamatos optimalizaldsaval
noveli a hatékonysdgot. A szakértd szerint a fejlédést
jelenleg elsésorban a multinaciondlis vallalatok dik-
taljak, mivel a kisebb hazai cégek szdmadra a koltségek
még visszatarté erdt jelentenek.

Digital twin: vagyott jové vagy draga
prémium?

A digitalisiker-technolégia 1ényege, hogy egy fizikai esz-
koz vagy egy teljes gyar minden folyamatat virtudlisan
is leképezik, lehet6vé téve a valds idejl szimuldcidt és
elérejelzést. Bar a koncepcié lenyligozd, Baranyi Lajos
tapasztalatai szerint a széles koru elterjedés még vérat
magdara. A szakérté rdmutatott, hogy ez a megoldas je-
lenleg els6sorban az autégyari szinteken érheté el, ahol
a hatalmas volumen és a komplexitds indokolja a magas
koltségeket.

,Nagyon kevés cég alkalmaz hasonlé vagy ilyen
jellegi megolddst. Igaz, tudni kell, hogy ez egy nagyon
dréga beruhazas” - fogalmazott a szakértd, hozzatéve,
hogy sok esetben még a nyugat-eurépai projekteknél is
elengedik ezt az igényt a magas beruhdzasi koltségek
miatt, ha nincs kényszerité szitkség a szimuldcidra.
A digital twin tehat egyel6re megmarad a csicstechno-
l6gia kivaltsaganak, mikozben az ipar tobbi szerepléje
a smart factory szamukra kézzelfoghatébb elemeire
koncentral.

Nem robot, hanem rendszer
A hazai realitds az, hogy jelenleg a technolégiai hierar-
chia csucsdn a véllalati irdnyitasi rendszerek dllnak,
amelyek a teljes lizleti folyamatot dtfogjak. Alattuk
helyezkednek el a kulcsfontossdgti MES-rendszerek,
amelyek 0sszekotik a felsé szintli dontéseket a konkrét
tzemi berendezésekkel, raktarakkal és robotokkal.
Baranyi Lajos szerint az okosgydr lényege pontosan
ebben az integrdaciéban rejlik: ,A smart factory sza-
momra azt jelenti, hogy van egy nagy gyartasiranyitasi
rendszer, amit MES-nek hivunk, és ami gyakorlatilag
osszefogja a gépeknek, az AMR-eknek, a rendszereknek
a mukodését, és ezt probdlja optimalizalni” - mondta.
Ez a megkozelités széles korben elterjedt, hiszen
a cégek felismerték, hogy a koltségek csokkentése ér-

A digital twin tehat egyelére

megmarad a cslUcstechnoloégia

kivaltsaganak, mikoézben az 1ipar
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Baranyi Lajos, az E4Solution szakértéje

dekében az interlogisztika automatizdldsa az egyik
legfontosabb kitorési pont. Tehat nemcsak arrél van
sz0, hogy egy onvezetd targonca elvisz egy raklapot
A-bél B-be, hanem egy komplex 0koszisztémarol, ahol
az automatizalt raktdrak, a gyartégépek kiszolgalasa és
az arukészletek kezelése egyetlen, kozponti kontroll
alatt all.

Mesterséges intelligencia az
optimalizaldas szolgalataban
Szinte minden szakértd egyetért abban, hogy a mester-
séges intelligencia megjelenése az ipari szoftverekben
Uj szintre emeli a hatékonysagot. Mig kordbban egy
programozé fix logikdja hatdrozta meg a robotok ttvo-
nalat és prioritdsait, az MI képes a dinamikus véltozasok
kezelésére és a folyamatos finomhangolasra.
L2Amikor egy MI bekertl a mtikodésbe, elkezdi opti-
malizdlni a mtikodést. Példaul figyeli azt, hogy melyik

tobbi szerepléje a smart factory
helyett inkdbb a koltséghatékonység és a komplex rend- nem csupdan egy-egy robot telepitését jelenti, hanem

szerszemlélet diktdlja a tempdt — a hazai és a nemzetkozi a rendszerek teljes korli integraciéjat, ahol a véallalati szamukra kézzelfo g hatobb elemeire
koncentral.

porondon egyarant. irdnyitdsi rendszerek, a MES és az eszkozok Ossze-

allomason mennyi tartalékidé van” - magyarazta Ba-
ranyi. Vagy mdr azel6tt a megfeleld dllomds kozelébe
kildi az AMR-robotot, miel6tt megérkezne a jelzés az
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anyag kifogyasardl, igy minimalizalva az 4llasidét. Ez
a fajta prediktiv logisztika az, amivaléban ,o0kossd” teszi
a modern gydrakat. Ezek az eszkozok és rendszerek
egymassal kommunikdlnak, az MI-t haszndlva képesek
a sajat miikodésiiket finomhangolni.

Hazai kilatasok és a multinaciondlis
motor

A magyarorszagi helyzetet tekintve elmondhato,
hogy a trendeket els6sorban a nagy multinacionalis
vallalatok diktdljak. Ezek a cégek kozponti dontés
alapjan, tobbéves stratégidk mentén vezetik be az
automatizaldst hazai telephelyeiken is. Altalaban 6k
is fokozatosan automatizalnak ahelyett, hogy egyetlen
hatalmas és drdga digital twin projektbe fognadnak.
Baranyi megjegyezte, hogy mig a multikndl mar ko-
telezé érvényl tervek vannak az anyagmozgatas és

A magyarorszagi helyzetet
tekintve elmondhaté, hogy

a trendeket elsdésorban a nagy

multinaciondlis vallalatok

diktaljak. Ezek a cégek kozponti

déntés alapjan, tobbéves
stratégiak mentén vezetik
be az automatizalast hazai
telephelyeiken is.

araktdrozas teljes leautomatizaldsara, addig a kisebb
magyar cégeknél még hidnyzik ez az atfogd igény,
ami részben a forrédsok sztikosségére és a korlédtos
menedzsmentszemléletre vezethetd vissza. Akadalya
lehet az ilyen beruhdzdsoknak az uniés tdmogatdsok
hidnya is, tette hozza.

,A smart factory nem egyetlen, nagy beruhdzdssal
elérhetd cél, hanem egy 1épésrél 1épésre megvalosuld
folyamat. A siker titka nem a legdragabb digital twin
szoftverben vagy a leggyorsabb robotban rejlik, hanem
abban a szoftveres intelligencidban (MES és MI), amely
képes ezeket az eszkozoket egyetlen, hatékonyan liiktetd
szervezetté osszehangolni” - fogalmazott.

Jovéformalé trendek

A robotika szakértéi oldaldrél Rumpler Addm, a KUKA
magyarorszagi értékesitési vezetdje négy nagy techno-
légiai trendet azonosit, amelyek ma leginkdbb megha-
tarozzék az ipari termelés jovéjét. Ugy latja, hogy ezek
kolcsonosen erdsitik egymast, és egyiitt alkotjak a smart
factoryként emlegetett 0koszisztémat.

Ezen beliil az elsé és talan ,legelékelébb” technolo-
gia a digital twin, vagyis a digitdlis iker. A szakért6 tgy
véli, hogy - bar a fogalom mara kozhelynek tlinik az
agazati diskurzusban - nem lehet elégszer hangstlyoz-
ni ennek jelentdségét. A lényeg egyszerii: mielStt egy
gyartasi folyamatot élesben bevezetnének, azt el§szor
egy virtudlis, szimuldciés kornyezetben tesztelik. ,Ez
elengedhetetlen ahhoz, hogy a gyartast MI-szimulacids
kornyezetben teszteljik, a hibdkat kikiiszoboljiik és az
optimalizalast végrehajtsuk, illetve utdna virtudlisan
az egészet izembe helyezzik” - foglalja 0ssze Rumpler
Adéam, aki szerint egy komplex gydrtésor fizikai felalli-
tdsa és prébaiizeme akdr hetekig, honapokig is eltart-
hat - a digitalis ikerrel ez az id¢é toredékére szorithatd.
A digital twin mint ipari trend tehét tovabbra is valédi,
gazdasagi értékteremtd lehetéséggel bir. A virtudlis
teszteléssel ugyanis drasztikusan csokkentheték az ipari
bevezetés kockazatai, az 4lldsiddk, az Ujratervezési és
javitdsi koltségek.

Adatvezérelt dontések: az loT és

a mesterséges intelligencia

A mdsodik nagy trend az adatok vildga: a modern
gyartésorokon percenként tobb gigabyte-nyi adat
keletkezik - gépek allapotardl, termelési paraméte-
rekrél, energiafelhaszndldsrol, mindségi mutatdkrol.
A szakérté ide sorolja az Internet of Things- (IoT)
eszkozok teljes spektrumadt, az adatvezérelt meg-
oldésokat és magét a mesterséges intelligenciat is.
»A versenyképesség ma elsésorban az adatok keze-
1ésében és értelmezésében nyilvanul meg” - mutat
rd a szakértd.

Az MI-alapt rendszerek képesek a hibdkat és anoma-
lidkat a meghibdsodads el6tt jelezni, és igy be lehet vezetni
a prediktiv karbantartast. Emellett nagyon hatékonyak
a termelési folyamatok valés idejli optimalizalasdban,
amindség-ellendrzés automatizaldsaban, sét akar az épt-
letgépészet vagy a dolgozéi munkamenet hatékonyabba
tételében is. ,Nekem a smart factory nem kimondottan
csak a gyartast jelenti, hanem magat a teljes gyarat,
illetve a vallalatnak a filozéfidjat is” - 0sszegzi Rumpler
Addm, hangsulyozva, hogy a digitalizcié sikerének
feltétele a szemléletvaltas is.

Az AMR-forradalom: autoném robotok
a gyarban

A harmadik meghatdrozé trend az intralogisztika au-
tomatizaldsa, ezen belil is az AMR-ek robbandasszerti
terjedése. Az AMR-ek kis és kozepes méret(i, 6nédlléan
navigalé robotok, amelyek képesek anyagokat, alkatré-
szeket, termékeket szdllitani a gydrban emberi kozre-
muikodés nélkil.

»Robotikai cég 1évén mi azt érzékeljik, hogy egy
robbandsszerd ugras kozepén allunk az AMR-ek terén”
- fogalmaz Rumpler Addm. Szerinte mindenhol, ahol
barmilyen anyagot A pontbdl B-be kell eljuttatni, ott az
AMR-ek komoly alternativat jelentenek a hagyomanyos,
operatori munkaval szemben.

Rumpler Adam, a KUKA magyarorszagi értékesitési vezetdje

Az AMR-ek egyik legfontosabb elénye a hagyo-
manyos ipari robotikdval szemben a rugalmassag.
Mig a rogzitett, palydn mozgd robotok telepitése ko-
moly infrastrukturdlis beruhdzast igényel, az AMR-ek
kevesebb hardveres kiegészitéivel, flexibilisebben
integralhaték a meglévé gyari kornyezetbe is. Ez a tu-
lajdonsaguk teszi 6ket kiillonosen vonzéva nemcsak
a multinaciondlis, hanem a kis- és kozepes véallalatok
szamara is.

Az igazi kérdés tehat nem az,
hogy egy vallalat megengedheti-e

maganak a smart factory

technoloégiakat, hanem az, hogy
megengedheti-e maganak, hogy ne
1épjen erre az Gtra - mikdzben

versenytarsai mar -digen.
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A szakért6 szerint az AMR-ek az intralogisztikdban
betoltott szerepiikkel egy kovetkezd szintre emelhetik
a gyarak hatékonysagat. Segitségiikkel nemcsak a gép-
gép kozotti kommunikdcié és adatcsere, hanem maga
az anyagaramlds is automatizalhatéva és digitdlisan
nyomon kovethetévé valik.

Fenntarthatésag és kérforgasos
gazdasdag: a jové ipari alapkdve

A negyedik nagy trend, amelyet Rumpler Adam kiemel,
a fenntarthatdsag és a korforgésos gazdasag szempont-
jainak az integraldsa a gyartasba. Kilonosen Eurépaban
valt ez az elmult években megkertilhetetlen tényezévé:
a szabdlyozasi kornyezet szigorodésa, a fogyasztoi nyo-
mas és a befektetdi elvardsok egyttt kényszeritik ki
a gyartok korében a zold szemléletet.

A fenntarthatésag a smart factory kontextusdban
nem csupdn a kornyezeti ldbnyom csokkentésérél szol.
Avéllalatok egyre inkdbb a teljes értéklancot vizsgaljak:
a folyamatok energiahatékonysdgatél a beszallitéi lanc
optimalizadldsan at egészen a termékek életciklus-ter-
vezéséig. A cél egy olyan termelési modell kialakita-
sa, amely hosszu tavon is gazdasdgosan és felelGsen
miikodtethetd.

A digitalis technolégidk itt is kulcsszerepet jatszanak:
az loT-szenzorok révén pontosan mérhetévé vélik az
energiafelhasznalds, az MI-alapu rendszerek képesek
optimalizalni a termelési titemezést a minimalis hulladék
érdekében, a digital twin pedig lehet6vé teszi a fenntart-
haté megoldédsok elézetes szimuléciojat.

Kkv-k és a smart factory: realitas vagy
utépia?

Fontos kérdés, hogy a smart factory gondolkodds vajon
csak a multinaciondlis vallalatok kivéltsaga, vagy a kis-
és kozépvallalkozdsok szdmara is elérhetd ut. Rumpler
Adém szerint a vélasz egyértelmiien az utébbi — bar
fontos feltételekkel.

Szerinte a kisebb vallalatok tipikusan megtériilés-
fékuszaltak: egy beruhdzast akkor valésitanak meg,
ha az szdmukra beldthaté id¢ alatt kifizetddik. A j6 hir
az, hogy az AMR-ek és mds smart factory megolddsok
ma mar olyan belépési pontokat kindlnak, amelyek
modularisan, kisebb 1épésekben is bevezethetdk.
Nem kell egyszerre egy teljesen digitalizalt gyarat
felépiteni - elegend? ott elkezdeni, ahol a megtériilés
a leggyorsabb.

Az igazi kérdés tehdt nem az, hogy egy vallalat meg-
engedheti-e magdnak a smart factory technolégidkat,
hanem az, hogy megengedheti-e maganak, hogy ne
lépjen erre az Utra - mikozben versenytdrsai mar igen.
Aversenyképesség egyre inkdbb azt jelenti, hogy ezeket
az adatokat miként hasznalta fel egy cég. Mindezzel
Baranyi Lajos is egyetért: szerinte az ut az automati-
zalt raktdraktél az Al-vezérelt logisztikdig mar ki van
kovezve, a kérdés csupdn az, hogy a hazai vallalatok
milyen utemben képesek felzarkézni ehhez az ipari
forradalomhoz. W
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Szerszamgépek digitalizalasa PC-alapu

vezérléssel

A senjangi székhelyld CASNC Technology vallalat beépitett érzékelbk, adatgyjté
rendszerek és hdlézati adatdtviteli technolégidk segitségével fejleszt gépi
szerszdmgépek Gzemdllapotdnak, folyamatsorainak és gépdllapotanak valés
idejl felligyeletére szolgdlé megolddsokat. Korszerl informatikai elemek
gordilékeny alkalmazdsdval a digitalizalas elé6mozditéjava lép el e szakterlileten
ez a kinai cég. A digitalizdaldsi és virtualizaldsi stratégidk sikeres megvaldsitdasa

a Beckhoff vallalat TwinCAT 3 automatizdldsi szoftverén alapul.

gyartoipar gerincét adjak a szerszamgépek,

amelyeket széles korben alkalmaznak

tobbek kozott a 1égi kozlekedésben és az

Uriparban, a jarmigyartasban és az ener-
giaszektorban is. A Shenyang CASNC Technology Co.,
Ltd. (CASNC Technology) nevi vallalat szempontjabél
a szerszamgépek képességei kozvetlentl Osszefiiggenek
egy orszag ipari versenyképességével, ezért is tekintik
6ket Kindban ,a nemzet pilléreinek”.

A kinai csucstechnoldégiai vallalat CNC-rendszerek,
szervohajtasok, robotvezérl6k, automatizaldsi berende-
zések, digitalizalt gydrtérendszerek, valamint mechanikai
és elektromos termékek fejlesztésére, illetve gyartasara
szakosodott. Korszeru szerszamgépeket allit eld, tobbek
kozott ottengelyes megmunkalékozpontokat.

TwinCAT-alapu digitalizalas és
virtualizalas

A TwinCAT kulcsszerepet jatszik a rendszerben: tdmogatja
az IEC 61131-3 szabvany szerinti programozast, mikozben
aTwinCAT 3 avirtualizacié és digitalizacié alapjat is bizto-
sitja. AMATLAB® és a MapleSim grafikus kornyezeteiben
létrehozott modellek egyszertien integralhaték a TwinCAT
XAE fejlesztékornyezetbe a TwinCAT 3 Target for FMI
interfészen keresztiil. A modellek a TwinCAT 3 NC I 4ltal
generalt pozicionalé parancsokat kapjak, majd ezekbol
feszlltség- és dramjeleket szdmitanak. A TwinCAT 3 ADS
feltilet valés idében jeleniti meg a szerszamgép allapotat,
ami lehet6vé teszi a HIL-szimuldciét és digitalis ikrek
létrehozasat fizikai berendezések nélkil. Ez mdr a fej-
lesztés korai szakaszdban tdmogatja az Utvonaltervezés
és a megmunkaldsi folyamatok optimalizalasat.

A CASNC Technology nyilt szoftverkornyezetre épiti
megolddsait, ahol a TwinCAT el6nye a Microsoft Visual
Studio-integracid, a sajat valds ideji operdcids mag és
a fejlett forditéi kornyezet. A TwinCAT 3 XCAD segitsé-
gével az ECAD-adatok kozvetleniil betoltheték a PLC-be,
csokkentve a hardver-szoftver hibakat. A fejlesztést olyan
eszkozok tdmogatjak, mint a PLC Static Analysis (kod-
elemzés), a PLC Profiler (futdsidejd viselkedés vizsgélata)
és a Realtime Monitor (idéalapu diagnosztika). A Scope

A CASNC Technology véallalat intenziven folytatja
szerszamgépeinek digitalizalasat és virtualizalésat,
kilondsen a Beckhoff TwinCAT 3 technolégidra témaszkodva
Foté: © CASNC Technology

View id6bélyegzett adatgytjtést és vizualizaciét kindl,
amely jelent6sen javitja a hibakeresést és az eseményalapt
adatfeldolgozést.

A TwinCAT 3 EtherCAT Simulation hardver nélki-
li hibakeresést tesz lehetévé, tamogatva tobbek kozott
a CoE-, SoE- és AoE-protokollokat, valamint az elosztott
6rajeleket. A hibdk célzottan szimuldlhatok, igy a vezérlési
logika még fizikai rendszer nélkiil tesztelhetd. A TwinCAT
és a 3D CAD-rendszerek kozotti kapcsolatot a TwinCAT 3
Interface for Inventor® biztositja, mig a MATLAB®- és
Simulink®-alapt célmodulok kiilonbozé MIL-, SIL- és
HIL-szimuldcidkat tesznek lehetévé.

A CASNC-projektben a MapleSim 4ltal 1étrehozott
tengelymodelleket FMI-n keresztiil integraltdk a Twin-
CAT-kornyezetbe valds ideji futtatdsra. A modellek
a Beckhoff interpolacids algoritmusabdl szérmazd pozicio-
jelekbdl indulnak ki, amelyeket d&ram- és fesziiltségjelekké
alakitanak. A fizikai viselkedést - példaul tehetetlenséget -
figyelembe vevd algoritmusok Gjraszamitjak a ténylegesen
elérheté mozgast, majd ezt tovabbitjdk a motorpoziciét
szimuldlé rendszernek. A gyors adatcserét az ADS biz-
tositja, milliszekundumos késleltetéssel. Ez a megkoze-
lités hatékony alapot ad a MIL- és HIL-szimuldcidkhoz,

valamint digitdlis ikrek fejlesztéséhez.
A rendszerbe integralt rezgésérzékel6k
és sajat algoritmusok pedig elérejelzd
karbantartast és életciklus-menedzs-
mentet tesznek lehet6vé.

Erételjes, EtherCAT-alapu
hardver
A CASNC Technology nemcsak a szer-
szamgépek digitalizaldsandl tdAmaszko-
dik a PC-alapt vezérlés nyitottsagara,
hanem 1j alkalmazdsait is a Beckhoff
rugalmas, IT-integrdlt komponenseire
épiti. A komplex pdlyatervezés jelentds
szamitdsi kapacitast igényel, amelyet
tovabb novel a digitdlis szimulécid, a vir-
tudlis mtveletek és a kiterjedt adatgyij-
tésigénye. Ez utébbi az adatelemzés, az
elérejelzé karbantartés és az életciklus-
menedzsment alapja.

Avezérlés kozpontja az Intel® Core™  Fotd: © CASNC Technology
i5 processzorral szerelt C6030 ipari PC,
amely a Beckhoff TwinCAT segitségé-
vel képes kihaszndlni a tobbmagos architektura teljesit-
ményét. Ez gyorsabb feldolgozast és rovidebb vezérlési
ciklusokat eredményez a szervotengelyeknél, novelve
a rendszer pontossagat. Az EtherCAT XFC-terminalok-
kal kombinalt tobb idébélyeges vezérlés a ciklusidétol
fuggetlen, nagy pontossagu szabdlyozast tesz lehetévé.

Az EtherCAT master interfészen keresztiil a rendszer
egyszerten kapcsolddik a szervohajtasokhoz, mikozben
a haldzati topoldgia rugalmasan alakithato (linedris vagy
csillag). A kiillonboz6 EtherCAT-termindlok széles funk-
cionalitdst biztositanak: az analég bemeneti modulokkal
megvalésithaté példdul a dinamikus suly- és nytuldsmé-
rés, valamint a rezgésérzékelSk kozvetlen integréacioja.
Az adatok feldolgozasa a TwinCAT 3 kornyezetben tor-
ténik, amely frekvencia- és idétartoménybeli elemzést
is tdmogat, de a nyitott architektura révén sajat vagy
kilsé algoritmusok is alkalmazhatéok. A hémérséklet-
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Szerszamgép vezérlésének ellendérzésére szolgald berendezés
Fotdé: © CASNC Technology
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méro termindlok kozvetleniil alakitjak at
az érzékeldi jeleket pontos hémérsékleti
adatokkd, ami szintén hozzdjarul az eld-
rejelzé karbantartdshoz.

Az EtherCAT-eszkozok széles valaszté-
ka és fejlett diagnosztikai képességei jelen-
tésen megkonnyitik a hibak azonositasat
és lokalizalasat. Mindezt kiegésziti a PC- és
Windows-alapu nyilt vezérlési architektu-
ra, amely zokkendmentes integraciét tesz
lehet6vé magasabb szintld rendszerekkel.
A webes szolgaltatasok és szabvanyos pro-
tokollok (példdul FTP vagy SMTP) révén az
automatizaldsi kornyezet konnyen dsszekap-
csolhaté IT-rendszerekkel, és rugalmasan
tovabbfejleszthetd.

Dinamikus és pontos

A CASNC Technology szerszamgépeinek szervohajtds-technika
igen hatékony magja a Beckhoff C6030

tipusu ultrakompakt dipari PC

A szerszamgépek vezérlése rendkivil szigort
kovetelményeket tdmaszt a pontossag és
adinamika terén. A Beckhoff AX5000 szervo-
hajtés pozicié-, sebesség- és dramszabalyozd
hurkai akar 62,5 ms ciklusidét is lehet6vé tesznek, ami
elegendd a nagy teljesitményti vezérléalgoritmusokhoz.
A hajtésok egy- és kétcsatornds kivitelben is elérhetdk,
csatorndnként tobb visszacsatold jellel. Az AX5805 Twin-
SAFE opcidval kiilonbozé biztonsagi funkcidk — példaul
SLS, SSR vagy STO - valésithaték meg, mig szigorubb
alkalmazasoknal a hajtasok ,athidalasi” funkciéja bizto-
sitja a szinkronizalast.

A rendszer tdmogatja a fliggéleges tengelyek belsd
és kulsé fékezését, valamint az ellenstlyos megolda-
sokat is. Az automatikus PID-hangolds és a TwinCAT 3
Bode Plot eszkoze lehetdvé teszi a teljes szabalyozasi kor
elemzését, a rezonancidk azonositdsat és a megfelel
szlrés bedllitdsat. Ez noveli a rendszer stabilitasat és
merevségét, mikozben csokkenti a hibdk kockazatét és
noveli az élettartamot.

A tobbtengelyes rendszerek esetében az AX8000
platform modularis felépitést kindl, amelyben tdpegy-
ség- és tengelymodulok kombindlhatok, és kozvetleniil
vezérelhet6k vele az AM8000 szervomotorok. A rendszer
energiamenedzsmentje kondenzatormodulokkal és ener-
gia-visszataplalé egységgel egészithetd ki, igy a vissza-
nyert energia visszavezethetdé a hdlézatba. Ez nemcsak
az energiafogyasztast és a hétermelést csokkenti, hanem
kisebb vezérl6szekrényeket és alacsonyabb tizemeltetési
koltségeket is eredményez.

A vezérldszekrény nélkili automatizalds irdnyaba
mutat a Beckhoff MX-System, amely moduldris, konnyen
csatlakoztathaté alternativat kindl a hagyomanyos rend-
szerek kivaltasdra. Ezt egésziti ki az AMP8000 elosztott
szervohajtasrendszer, amely a hajtadstechnolégiat koz-
vetlentll a gépbe integralja, jelentds helymegtakaritast
és egyszeribb rendszerfelépitést biztositva. B

http://casnc.com.cn
www . beckhoff.com/machine-tools
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Oltvai Marton: Az energia jovoje
elektromos, digitadlis és intelligens

B Szerz4: Myat Kornél

A Magyarok a vilag élén-sorozatunkban Oltvai Martonnal
beszélgetlink, aki a Schneider Electric dunavecsei
okosgydrdanak igazgatdjaként szamos nemzetkozi vezetdi
tapasztalattal a hata moégott az uj energiakorszak egyik
kulcstertlletén dolgozik, emellett az Industry Hub boardjanak
tagja. Pdlyaivérél, nemzetkozi vezetdi tanulsagokrol,

fenntarthatoé technolégidkroél és az ipar jovéjét formald
dontésekrdl is kérdeztiik.

Y} Honnan indult a palyaja: mi vonzotta az energetikai/ és legnehezebb tertlilet, hdrom bardtommal azonnal
elektrotechnikai teriilethez? jelentkeztiink a villamosenergetika szakirdnyra, amivel

Mindig is muszaki bedll{tottsdgt voltam, mar gyermek-
koromban is egytitt allitgattuk édesapammal a Skoda-
szelephézagot. Igy amikor nagymamém felvetette, hogy
valami szakmat kellene tanulnom, a Kolos Richard Mu-
szaki Szakkozépiskoldba jelentkeztem, amely a Kando
Kalman Mitszaki Féiskoldnak volt a gyakorléiskoldja.
Ez kijelolte az irdnyt.

A féiskola kemény volt, az els6 félév vizsgai utan ugy
fogadtak vissza minket, hogy ,isten hozta a tuléléket”.
Amikor pedig Novotny Ferenc tandr ur, aki ma is ott
tanft, azt mondta az energetikarél, hogy ez a legszebb

tobbek kozott ma is foglalkozom.

Y)Y Méghozza nem is akdrmilyen szinten, hiszen ko-
rabban az AEG Power Solutions, az Alstom Grid és az
AREVA T&D cégek kitelékében tobb kulcsteriileten is
dolgozott, jelentds felelsséggel. Milyen tanulsagokat
vitt tovabb ezekbdl a szerepekbdl?

Tobb szempontbdl is fontos dllomdsok voltak ezek a cé-
gek a palyafutdsom soran. Ekkor szereztem az elsé ta-
pasztalatokat arrél, hogyan miikodik egy nemzetkozi

nagyvallalat. Tobbek kozott az értékesités és a gyartas
teriiletén, de a szervezetfejlesztés, valtozasmenedzsment
kapcsan is értékes tudasra tehettem szert. Emellett le-
hetéségem nyilt a vezetdi készségeim fejlesztésére is,
hiszen példaul az AREVA-ndl 250 {6s csapat tevékenységét
irdnyitottam.

Y) Akércsak a Schneider Electricnél, ahol a 2010-es
csatlakozasa 6ta a gyartastol a globalis beszerzésen at
az ellatasi lancokig tobb teriileten is vezeté szerepet
toltott be. Hogyan épiilt fel az a palyaiv, amely a Duna
Smart Power Systems (DSPS) okosgyaranak vezetéséig
vezetett?

Szerencsésnek tartom magam, hiszen valéban sok teri-
lettel és lizletdgban dolgozhattam a Schneider Electric-
nél. Ennek koszonhetden atfogd tudédsra tettem szert
arroél, hogy mivel foglalkozunk, és milyen hatassal va-
gyunk nemcsak a sajat ipardgunkra, de a tdgabb oko-
szisztémankra is. 2011-ben érkeztem a céghez igyvezetd
igazgatoként, majd globalis feleldsségi korrel dolgoztam
Franciaorszagban, Kinaban és Indidban, ezt koveten
europai és kelet-eurdpai szinten irdnyitottam a beszerzést
és a GSC (Global Service Center) Budapest Hubot. 2024-
ben a bécsi gydrunk irdnyitasat is dtvettem, tavaly &sszel
pedig kineveztek a dunavecsei okosgyarunk, a Duna
Smart Power Systems (DSPS) igazgatdjanak.

Y} Milyen vezet6i tanulsagokat hoztak a Franciaorszag-
ban, Kinaban, Indidban és Bécsben betolt6tt nemzetkozi
szerepek?

Tobb szempontbdl is rendkivil tanulsdgosak voltak
ezek a feladatok. Egyrészt lehetéségem nyilt arra, hogy
megtapasztaljam, milyen az, amikor egy valéban nem-
zetkozi csapatot irdnyit az ember, hiszen példdul a GSC
esetében volt, hogy tobb mint félszdz orszaghol dolgoztak
velem munkatarsak. Egy masik érdekes tanulsdg volt,
hogy miként lehet 0sszehangolni akér két, foldrajzilag
is egymastél tavol esé egység iranyitasat. Gondolok itt
arra az idészakra, amikor egyszerre vezettem a bécsi
lzeminket és a budapesti GSC-kozpontot. Ez nemcsak
az altalam irdnyitott csapatok kezelésében hozott Uj
kihivésokat, de a sajat idém menedzselésében is. Ugy
érzem, ez segitett példdul abban, hogy még fékuszdl-
tabb legyek, még inkabb az eléttiink all6 feladatokra
tudjak koncentralni, és még hatékonyabb legyek mind
a kollégdk, mind a sajat idém kezelésében.

Y) Milyen vezetéi attitiid sziikséges ahhoz, hogy kiilon-
b6z6 kulturakban is hatékonyan lehessen miikédtetni
egy szervezetet?

A Schneider Electric vallalati kulturdja — amit IMPACT
valuesként emlegetiink - kivalé keretet ad ahhoz, hogy
avilag barmely pontjan, barmilyen dsszetételli csapatot
sikeresen irdnyftsunk. A mozaikszé mogott hat alap-
elv 4ll, amelyek valéban jelen vannak a mindennapi
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Oltvai Marton, a Schneider Electric dunavecsei okosgyaranak
igazgatdja, az Industry Hub boardjanak tagja

muikodésiinkben. A befogadas (Inclusion) azt jelenti,
hogy mindenki otthon érezheti magat és kibontakozhat.
A mesterségbeli kivalésdg (Mastery) arra emlékeztet,
hogy minden tevékenységlinkben a legjobbra toreked-
junk. A célorientaltsdg (Purpose) ndlunk a fenntartha-
tésdg iranti elkotelezettséget jelenti — egy tisztabb jovo
épitését. A merész cselekvési készség (Action), a folya-
matos tanuldsra 6sztonzé kivancsisag (Curiosity), és
a hatarokon 4tnydl6 csapatmunka (Teamwork) egyutt
adjak azt az alapot, amely lehet6vé teszi, hogy kiilonbozé
kulturdkban is hatékonyan mikodjink egytitt.

YY) Mi az az eredmény vagy megoldott probléma, amelyre
aleginkabb biiszke?

Szamos érdekes feladatban volt részem az elmult években
az informatikai rendszerekkel kapcsolatos projektme-
nedzsment terén, nagy- és kozépfeszultégt aldllomdsok
lizembe helyezésénél, exportértékesitésnél, a beszerzés
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vagy akdr a gydrvezetés kapcsan is. Azonban ugy vélem,
hogy a mostani megbizdsom, vagyis a DSPS vezetése
egy olyan kihivast jelent, amelyben hasznosithatom az
0sszes eddig megszerzett szakmai és vezetdi tuddsomat
és képességemet, emellett pedig még folyamatosan tanul-
hatok is 4j dolgokat. Nagyon biiszke vagyok arra, hogy
Magyarorszagon valésult meg a Schneider Electricnek
ez a beruhdzdsa. Emellett ez az izem kulcsszerepet
jatszik abban, hogy a jovében ,zoldebb” legyen az ener-
giaelosztds, hiszen az itt késziild RM AirSeT kozépfe-
sziiltségl kapcsoldberendezések a CO,-nal 24 300-szor
nagyobb globalis felmelegedési potencidllal rendelkezd
gaz-kén-hexafluorid, vagyis SF6 helyett tiszta levegdt
hasznalnak.

YY) Hogyan értékeli a Schneider Electric innovaciés
8y

tevékenységét? Mely fejlesztési iranyok hatarozzak meg

jelenleg a vallalat fokuszat?

Alapveté atalakulds id6szakat éljik, egy Uj energiakor-
szakba 1ép at a vildg, amelyben az energia nemcsak
elérhetd, hanem elektromos, automatizalt és intelligens
is. Az Uj energiakorszakba torténé atlépés az energia-
technoldgia (az energetikai és az ICT-technolégidk integ-
racidja) segitségével valésul meg, melynek egyik vezetd
véallalata a Schneider Electric.

Olyan technolégidkat fejlesztlink, amelyek lehet6vé
teszik az Uj energiakorszak kialakitasat, képessé téve az
épileteket, adatkozpontokat, gyarakat, tizemeket, infra-
strukturdkat és halézatokat arra, hogy nyitott, szoftver
altal vezérelt rendszerként mikodjenek.

Y Milyen 6 kihivasok alakitjik jelenleg az iparagat, és
ezekre milyen megoldasokkal valaszolnak?

Az energiatrilemma - a megfizethetdség, a biztonsdg és
a fenntarthatésag egyensulya - ma is megoldatlan. Az
elektrifikdci¢ jelentheti a kiutat: az ipari folyamatok, az
e-mobilitds és az Al-t kiszolgdlé adatkozpontok miatt
robbanésszerien né a villamosenergia-igény, amit egyre
tobb megujulé kapacitdssal igyekeznek kielégiteni - ez
viszont noveli a hdlézatok komplexitasat.

A haloézat csak akkor maradhat mikoddéképes, ha
osszekapcsoljuk a kindlatot és a keresletet. Ehhez di-
gitalis architektura kell, amely 0sszekoti a termelési
és fogyasztasi pontokat, automatizalja az iranyitast, és
valds idejt adatokra tdmaszkodva - mesterséges intelli-
gencia segitségével — képes kezelni a cstucsterheléseket.
A Schneider Electric ezen az uton dolgozik: az energia-
menedzsment, a digitalizdcié és az ipari automatizacié
tertletén egyardnt.

VY Az energiahatékonysag az ipari miikodés egyik kulcs-
kérdésévé valt. Milyen konkrét megoldasokat alkalmaz-
nak ezen a teriileten a sajat iizemeikben?

A Schneider Electric sajat platformjat, az EcoStruxure-t
alkalmazzuk a DSPS-ben is. A 28 000 négyzetméternyi

tetén telepitett napelemrendszer tavaly juniusban az
Uzem teljes villamosenergia-fogyasztasanak 40 szdza-
1ékat fedezte - jéval meghaladva az eredetileg tervezett
30 szazalékot. A flités-hitésrél geotermikus rendszer
gondoskodik, 6ntozésre és a mosddkban 6sszegyujtott
esévizet hasznalunk, a kompresszor hulladékhdjét
pedig melegviz-el6dllitdsra hasznositjuk. Az elektro-
mos jarmuivek szamdara 30 e-auto- és 25 e-bike-toltd-
allomast is telepitettiink, amelyek a napelemek 4ltal
megtermelt - igy megujulé energiaforrashél szarmazo -
szén-dioxid-kibocsdtds-mentes zéldenergidt egyenesen
a kornyezetbardt kozlekedés lehetdségét biztosito jar-
miuivekbe tovabbitjak.

)Y A Schneider Electric ezeket a megoldasokat nem-
csak sajat miik6désében hasznalja, hanem tigyfelek
szamara is kindlja.

Nagyon jé példdink vannak arra, milyen eredményeket
hozhat egy energiahatékonysagi beruhazds. Egy hazai
kiskereskedelmi lancndl tapasztaltuk, hogy mar a mérés
onmagéaban 30 szazalék koriili energiamegtakaritast tud
el6idézni. Azt 1atni kell, hogy az ipari 1étesitmények és
nagy energiafogyasztasu épiiletek miikodésére renge-
teg tényezd hat egyszerre - és az optimalizdlds ma mar
nemcsak gazdasagi érdek, hanem a szigorodé ESG-el6-
irdsok teljesitésének alapfeltétele is. Ezért az eszkozok
és megoldasok mellett tandcsadéssal is segitjiik a hazai
vallalkozdsokat. Emellett meglepd, de igaz: egy egyszert
otthoni digitalizédciéval - az otthon ,felokositasaval” -
kozel akkora energiahatékonysdg-javulas érheté el, mint
egy ablakcserével vagy hészigeteléssel.

Y) Vezetdi tapasztalatat tobbek kozott az Industry Hub
boardjanak tagjaként is kamatoztatja. Miért tartja fon-
tosnak, hogy ilyen szakmai kézosségekben is aktiv
szerepet vallaljon?

A magyar ipar ma egyszerre tobb, egymadssal 0sszefliggd
kihivassal néz szembe: generdciévaltas, fenntarthatosa-
gi elvarasok, valamint a digitalizacié és a mesterséges
intelligencia gyors térnyerése. Ezekre a kérdésekre mar
nem lehet elszigetelten valaszolni, valédi parbeszédre és
kozos gondolkodésra van sziikség. Vezetéként nap mint
nap latom, hogy ezek a kihivdsok tulmutatnak egy-egy
véllalaton, az egész ipardgat érintik. Ezért is csatlakoz-
tam nagy 6rommel alapité elnokségi tagként az Industry
Hub - Magyar Ipari Vezet6k Klubjahoz, amely februar
elején tartotta meg elsd elnokségi tilését.

A kezdeményezés célja egy olyan nyitott, valés szak-
mai egylittmutkodésre épiild kozosség 1étrehozdsa, ahol
a tapasztalatmegosztds, a kozos projektek és az észinte
parbeszéd valodi értéket teremt. Hiszem, hogy a ma-
gas hozzdadott értékll, mérnoki tudasra épuld egylitt-
mukodések nemcsak az ipardg fejlédését, hanem hosszu
tdvon a magyar gazdasag versenyképességét is erdsitik.
Orulok, hogy ennek a kozos gondolkoddsnak aktiv ré-
szese lehetek. W
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Nagyobb teljesitmény, kevesebb
kompromisszum: IE5+ szinkronmotorok
mar 11 kW-ig elérhetok

A hajtastechnikdban ma mar nem elég
onmagéban a jé hatdsfok. Ugyanilyen
fontos szempont a kompakt kialakitas,
az egyszeru integralhatosdg és az,
hogy egy rendszer minél kevesebb
termékvaltozattal legyen lefedheto6.

A Nord Drivesystem ennek a logikanak
megfelel6en bovitette IE5+ allandd
magneses szinkronmotorjainak
teljesitménytartomanyat: a sorozat immar
11 kW-ig érhet6 el.

Szélesebb teljesitménytartomdany, magas
hatasfok

A harom méretben elérheté motorcsaldd ezzel 0,35 és
11 kW kozotti teljesitmeény-, valamint 1,6-43,8 Nm dllando
nyomatéktartomanyt fed le. A gyarté szerint az IE5+ mo-
torok széles nyomatéktartomdnyban akar 95 szdzalékos
hatdsfokot is elérhetnek, ami kiilondsen részterheléses
és részleges fordulatszamu tizemben érdekes - vagyis ott,
ahol az ipari hajtdsok a val6sédgban az id6 nagy részében
mukodnek.

A bovités gyakorlati jelentdsége nem pusztdn a maga-
sabb teljesitményszintben rejlik. A nagy tulterhelhetdség,
a széles beallitdsi tartomdny és az akdr 2400 ford./percig
rendelkezésre 4116 névleges nyomaték lehetévé teheti,
hogy tobb alkalmazas is kevesebb motorkivitellel legyen
megoldhaté. Ez a géptervezésben és az lizemeltetésben
egyarant elény: csokkenhet a valtozatok szama, egyszert-
sodhet a gyartas, a logisztika, a raktarozds és a szerviz is.

Modularis hajtasrendszer része

Az IE5+ motorok szervesen illeszkednek a NORD modulé-
ris hajtasrendszerébe. A motorok opciondlisan integralt
jeladéval, beépitett mechanikus fékkel és tobbféle rog-
zitési megoldassal érheték el, és a gyarté hajtémuveivel,
illetve frekvenciavdltéival kombindlhaték. A hangsuly
igy egyértelmten a feladatra szabott, kompakt és jél
integralhaté rendszermegolddsokon van.

A 11 kW-ig kibévitett IE5+-sorozat nem egyszertien
portfélioboévités. Inkdbb annak a piaci igénynek a leké-
pezése, hogy a korszer(i hajtdsrendszereknek ma mar
egyszerre kell energiahatékonynak, helytakarékosnak
és lUzemeltetési szempontbdl is racionalizdlhaténak
lennitik.

www . nord.com/hu {‘
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Nanomeéteres pontossag: amikor
a 3D-nyomtatas belép a lathatatlan
tartomanyba

Raklapszallitas
akar
1.300 kg-ig.

A 3D-nyomtatds uj szintre Iépett: ma mdar nemcsak makroszkopikus alkatrészek, hanem 360°
nanométeres léptékd, rendkiviil komplex strukturdk is elédllithaték. Az UpNano NanoOne- B
rendszere a kétfotonos litogrdfia révén olyan precizitdst kindl, amely az orvostudomdadnytal
a tavkozlésig szadmos terlleten nyit Uj lehetéségeket. A technoldgia mikoédésének kulcsa

azonban nemcsak a lézer, hanem a hattérben dolgozoé precizids hajtadsrendszer is.

,nano” kifejezés a tudomanyban a méter mil-
lidardod részét jeldli, és ebben a tartomanyban
ahagyomanyos gyartasi médszerek mar nem
alkalmazhaték. Az UpNano altal fejlesztett
NanoOne 3D-nyomtat6 azonban képes ebben a dimenzié-
ban is stabil, haromdimenziés strukturak létrehozdsara.
A nyomtatott elemek olyan kicsik, hogy még optikai mik-
roszkdppal sem lathatok, csak pasztazo elektronmikrosz-
képpal vizsgalhatok. A szerkezetek egyes elemei akar
szézszor vékonyabbak lehetnek az emberi hajszalnal.

A technolégia alapjat a kétfotonos litografia adja,
amely kvantumfizikai jelenségen alapul. A folyamat sordn
rendkivil nagy intenzitdsu lézerimpulzusok fokuszalod-
nak egy apro térfogatba, ahol a fotonok kolcsonhatdsa
polimerizaciét indit el. Ez lehetévé teszi, hogy az anyag
megszilardulasa kizarélag a kivant pontokon torténjen
meg, {gy a struktirdk nem rétegrél rétegre, hanem szinte
,szabad térben” épiilnek fel. Ennek koszonhetden rend-
kiviil Osszetett geometriai formak is 1étrehozhatok.

A médszer gyakorlati jelentéségét jél szemlélteti,
hogy a kutaték mar egy ceruza hegyére is képesek vol-
tak tobbszintes, részletgazdag kastélymodellt nyomtatni,
mikozben az oszlopok vastagsdga nem érte el az egy mikro-
métert. A jelenlegi rendszerek vizszintesen 200 nanométer

alatti, figg6legesen pedig 550 nanométer alatti felbontést
biztositanak, mikozben a nyomtathaté objektumok mérete
akdr a tobb centiméteres tartomanyt is elérheti.

Az alkalmazasi lehet6ségek rendkiviil széles kortiek.
A mikrofluidikai rendszerek csatornditél kezdve az opti-
kai szalak végére nyomtatott mikrolencséken at egészen
a biomedicindlis felhaszndldsokig terjednek. Kiilonosen
igéretes a technolégia az é16 sejtek kornyezetének modelle-
zésében: a nyomtatott vazszerkezetek lehet6vé teszik a sejtek
természeteshez hasonlé elrendezését, ami Uij utakat nyit az
allatkisérletek kivaltasdban a gydgyszeripari tesztek sordn.

Nagy kapacitas, rugalmas konfiguracié
A nagy pontossagu gyartds azonban nem csak a 1ézerop-
tikdn mulik. A nyomtatési folyamat egyik kritikus eleme
ahordozd preciz pozicionalasa. Ezt a feladatot az ,Automa-
tic Tilt Correction Insert™rendszer latja el, amely hdrom
tengely mentén korrigdlja a hordozé délését, biztositva
a mikrométer alatti sikbeallitast.

A sziikséges mozgasvezérlést a Faulhaber kompakt,
nagy teljesitményt egyendramu motorjai biztositjak.
A nemesfém kommutétoros, integralt kédoléval ellatott
hajtasok rendkivil kis méret mellett is nagy nyomatékot
és pontos visszacsatoldst kindlnak. Ez kulcsfontossagu
a nanométeres pontossagu pozicionalasban, ami nélkuil
alézer dltal biztositott felbontds nem lenne kihasznalhato.

A NanoOne-rendszer igy nemcsak a mérettartomanyok
kozotti atjarhatdsagot biztositja — a 150 nanométer alatti
részletektdl egészen a 40 milliméteres strukturakig -, ha-
nem ipari szinten is versenyképes termelékenységet nyujt.
Az éranként tobb szdz kobmilliméteres nyomtatési kapa-
citas és a tobbféle optikai konfiguracié révén a rendszer
rugalmasan illesztheté kiilonbozd felhasznalasi igényekhez.

A nanoméretl 3D-nyomtatés fejlédése jél mutatja,
hogy a gyartastechnolégia hatdrai folyamatosan kitoléd-
nak. A lathatatlan tartomdnyban létrehozott strukturdk
nemcsak tudomanyos érdekességek, hanem egyre inkdbb
gyakorlati alkalmazdsok alapjai - olyan teriileteken, ahol
a precizitds mar nem mikrométerekben, hanem nanomeé-
terekben mérhetd. B

faulhaber.com

Preciz
navigacio.

Gyorsitott palya az automatizalashoz:
arculee M autoném mobil robot

Fordulékony, kis méretU, erés automata raklapszallito: Uj arculee M
tipussal bévul a Jungheinrich autondm mobil robotkinalata.

360° biztonsag, akadalyelkerulés, valamint biztonsagos teherfelismerés- és
felUgyelet. Mindez biztositja az ember és a gép zokkendmentes egyuttmukodeset.

Mozgasban a hatékonysag.
Automatizalas a Jungheinrichhel.

JUNGHEINRICH
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LogiMAT 2026: a Jungheinrich
megmutatta az intralogisztika jovojét

A Stuttgartban évente megrendezésre kerllé LogiMAT
anyagdramildsi szakvasar vildgosan jelezte, hogy az
intralogisztika fejlédése Uj szakaszba lépett. A hangsuly mar
nem az egyedi technoldgiai ujdonsagokon, hanem a komplex,
integralt és gazdasdagosan muikodtethetd rendszereken van.
Ebben a kérnyezetben a Jungheinrich kidllitasi jelenléte
kilondsen markdns volt: kézel 1160 négyzetméteren a vdllalat
nemcsak termékeket mutatott be, hanem egy kévetkezetes,

jol értelmezheté iparagi jovoképet is felvazolt.

kozel 70 ezer latogatoét vonzo stuttgarti ese-
ményen a Jungheinrich tobb tematikus z6-
naban - automatizalas, robotika, elektromos
hajtés és digitdlis megolddsok — mutatta be
portfélidjat. A kozponti lizenet egyértelmd volt: az intra-
logisztika jovéje a skdldzhat6 automatizalds, az elektromos
hajtas és az adatvezérelt miikodés harmaséra épul.

:
g
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Integracio és skalazhatésag

A Jungheinrich egyik legfontosabb tizenete, hogy a je-
lenlegi gazdasagi kornyezetben a vallalatok nem radi-
kélis, egyszeri beruhdzdsokban gondolkodnak, hanem
1épésrél lépésre megvaldsithaté fejlesztésekben. Ennek
megfeleléen a gyart6 olyan megolddsokat helyezett
fokuszba, amelyek fokozatosan automatizalhaték,

meglévé infrastrukturdba is integralhaték és gyors
megtérilést biztositanak.

Ez a szemlélet jél tikrozi az ipardgi trendeket: a jové
raktdra nem teljesen automatizalt, hanem hibrid miiko-
désti, ahol a manudlis és automatizalt folyamatok egymast
kiegészitve miikodnek.

Mobil robotok

A robotika tertletén a Jungheinrich bemutatéja egyér-
telmuen a valés tizemi kornyezetben miikodé megolda-
sokra koncentrdlt. A kidllitott mobil robotok - koztiik
a magasemelésre is alkalmas Ujdonsdg, az EAC 212a
tipus - azt demonstraltdk, hogy az automatizalds mar
nem kizdrélag 0j raktdrak privilégiuma. Az EAC 212a
tipusu mobil robottal a Jungheinrich autoném megol-
dassal béviti portfélidjat a magas emelést alkalmaza-
sokhoz. Az 1200 kg teherbirdst magas emelésii targonca
automatizalt raktarozasi és kiszedési folyamatokra lett
tervezve 1200 mm magassagig, és az arudtvétel, a rak-
tarozds, a gyartds és a kiszallitds kozotti anyagdramlés
zokkendmentes automatizdldsat biztositja.

Az EAC 212a ezért MI-alapti 3D-s raklapfelismerd rend-
szerrel van felszerelve, amely meghizhatéan azonositja és
kezeli a rakomanyhordozékat még pozicideltérések esetén
is. Az intelligens rendszer automatikusan kompenzalja
a £100 mm-es eltéréseket és a £10°-o0s ferde allast.

A Jungheinrich ezzel azt az irdanyt képviseli, hogy
a robotika akkor valik valddi tzleti értékke, ha gyorsan
bevezethetd és rugalmasan skalazhato.

Mesterséges intelligencia: a miikodés
optimalizalasanak eszkéze
A LogiMAT 2026 egyik fontos tanulsaga, hogy a mestersé-
ges intelligencia az intralogisztikdban mar nem jovébeli
lehet6ség, hanem jelen ideju versenytényezé. A Junghein-
rich megkozelitésében az MI nem 0ndllo termék, hanem
a rendszerekbe integralt funkcid.

A gyakorlati alkalmazasok kozé tartozik:

- az anyagdramlds optimalizaldsa,

- a folyamatok elérejelzése és szimuldcidja,

- valamint a gépilatas-alapu azonosités.

Elektromos hajtas: kdvetkezetes
stratégiai irany
A Jungheinrich-stand egyik leglatvanyosabb eleme az
elektromos hajtas kovetkezetes képviselete volt. A véllalat
egyértelmien azt az alldspontot képviseli, hogy az intralo-
gisztika jovéje teljes mértékben elektromos alapokra épiil.
Ezt jél példazza az 4j EFG 2/2i és 3/3i elektromos tar-
goncacsalad. Az integralt litiumion-akkumulatornak, az
optimalizalt kormdanytengely-geometridnak és a kovetke-
zetesen kompakt kialakitdsnak koszonhetéen az uj EFG
2/3i akdr 15 szazalékkal jobb térkihasznaldst biztosit.
Az el6z6 sorozathoz képest a forduldsi kor mérete
modelltél fliggden akar 300 milliméterrel is csokkent. Ez
biztonsagos és hatékony munkavégzést tesz lehetévé sziik
folyosékon, teherauté-rakoddtereken vagy sziik gyartdsi
teriileteken, valamint csokkenti a helykoltségeket.
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Jungheinrich FalcOn

A kiallitdson debttalt FalcOn névvel az a prototipus,
amely példaként szolgal a Jungheinrich technolégiai fej-
lesztési iranyvonaldra a nagy teljesitményl targoncak
szegmensében. A nagyfesziiltségt jarmuvel a véllalat
hangsulyozza azt a torekvését, hogy a nehéz ellenstlyos
targoncdk szegmensében is elémozditsa a nagy teljesit-
ményu, kibocsatdsmentes megolddsokat - gyakorlatias,
innovativ modon és egyértelmien az tigyfelek elényére
Osszpontositva.

AntOn by Jungheinrich: 4j marka
a belépészegmensben
A kidllitas egyik stratégiai jelentéségi tjdonsaga az AntOn
by Jungheinrich marka bevezetése volt. A koncepcié célja,
hogy a vallalat olyan ligyfeleket is megszélitson, akik:

- gyorsan elérhetd, standardizdlt megoldasokat

keresnek,
- alacsonyabb beruhdzasi szinten gondolkodnak,
- és rovidebb dontési ciklusokkal dolgoznak.

Ez alépés jol mutatja, hogy a Jungheinrich nemcsak
technolégiai, hanem piaci szempontbdl is differencialt
stratégiat kovet.

Piaci hangulat: beruhazasi szandék,
kontrollalt kockazatvallalas

A LogiMAT 2026 altaldnos hangulata kiegyensulyozott
volt. A magas ldtogatészam és a dontéshozok jelentds
ardnya azt mutatja, hogy a vallalatok tovdbbra is fejlesz-
tenek, ugyanakkor erésen fokuszdlnak a megtériilésre,
és Gvatosan kezelik a gazdasdgi kockazatokat.

A Jungheinrich standjan folytatott szakmai egyezteté-
sek is ezt tdmasztottak ala: a latogatdk tobbsége konkrét
projektekhez keresett gyorsan implementalhatd, koltség-
hatékony megoldasokat.

A LogiMAT 2026 egyik legfontosabb tanulsaga, hogy az
intralogisztika fejlédése nem forradalmi, hanem evolticios
jellegti. A versenyelényt nem egyetlen technolégia, hanem
tobb tertlet 6sszehangolt alkalmazdsa adja. B

www . jungheinrich.hu
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A mindség a biztonsaggal kezdédik

A TRIGO Group elkotelezett a kivalé minéség mel-
lett, hiszen a jél miikodd gydrtashoz elengedhetetlen
a megbizhaté digitdlis infrastruktira és a megfeleld
auditokra valé felkésziilés.

Avallalatcsoport évtizedes tapasztalattal rendelke-
zik a minéségmenedzsmentben és a gyartast tdimogato
rendszerek bevezetésében: NIS2-megfeleléssel kapcso-
latban kiils6 szakértéként segit a gyarté vallalatoknak
feltarni az esetleges hidnyossdgokat, tAmogat a priori-
tdsok meghatérozdsaban, és 1épésrél 1épésre felkésziti
partnereit a hatésdgi auditra.

Vass Attila, a TRIGO Group globalis audit tizletaga-
nak vezetdje elmondta: ,Igény esetén olyan integralt
megkozelitést alkalmazunk, amely lehet6vé teszi, hogy
ugyfeleink egyszerre késziljenek fel a NIS2-megfele-
lésre és az ISO 27001 tanusitds megszerzésére. Ez segit
abban, hogy a szervezet megfelelhessen mind a jog-
szabdlyi, mind a tanusitasi kovetelményeknek. Ezen-
felil egy NIS2-auditra a felkészités nalunk nem meriil
ki az Utemterv kiaddsédban, a mi megkozelitésiink egy
4 folyamatelembdl all¢ strukturat kovet” - fogalmazott.

A folyamatelemek az alabbiak:

1. A kovetelmények értelmezése és a hidnyossagok
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feltardsa

+ A TRIGO szakért6i értelmezik az EU és a magyar
NISZszabélyozéskbvetehnényeﬁ,ésféhnérﬂ<azok A TRIGO Group évtizedes tapasztalattal rendelkezik
lkalmazhatésigat a vallalat makédésére a minéségmenedzsmentben és a gyartast tamogatd rendszerek
alkalmazhatosag : bevezetésében

NIS2 kiberbiztonsagi audit:
kozeleg a hataridé

A NIS2-iranyelv ([EU) 2022/2555] Eurdpa-szerte atformadlja
a kiberbiztonsdagi szabdlyozdsokat: a vallalatoknak
mostantdl szigorubb elvardasoknak kell megfelelnitik
informdcidbiztonsdgi szempontbdl. A TRIGO Group
mindségmenedzsmenttel és mérndki megolddasokkal
foglalkozé globdlis nagyvdllalatként, a szabdlyozott
kornyezetek és az ipari igények pontos ismerdjeként segit

a NIS2-iranyelv alkalmazdasdaban.

NIS2: Kinek, mikor?

Az EU-s irdnyelvet Magyarorszdgon a Magyarorszag
kiberbiztonsdgardl szo6l6 2024. évi LXIX. torvény
(a tovabbiakban: Kiberbiztonsagi torvény) fogal-
mazza meg.

A torvény 16. § (1) bekezdése alapjan kiberbizton-
sagi audit lefolytatdsara azon szervezetek kotelezettek,
amelyek 2025. janudr 1-je el6tt kezdték meg mukodé-
siiket, auditdltatési kotelezettségliket legkésébb 2026.
junius 30-ig kotelesek teljesiteni. A mikodésiiket ké-

sébb, 2025. janudr 1-je utdn megkezdd szervezetek az
elsé kiberbiztonsagi auditot pedig a nyilvantartdsba
vételtdl szamitott két éven beltil kotelesek elvégeztet-
ni. A kiberbiztonsdgi audit kiterjed egyebek mellett
a kockdzatmenedzsment-keretrendszer vizsgalatdra,
az elektronikus informaciés rendszerekhez kapcso-
16d6, valamint a szervezet elektronikus informécids
rendszereinek védelmével 0sszefliggé dokumentumok,
illetve eljardsok vizsgédlatdra és az ez irdnyu eljardsok
gyakorlati megvalésuldsanak ellenérzésére.

- A szervezet jelenlegi kiberbiztonsagi érettségének
elemzésével azonositjak a kritikus hidnyossdgokat,
és prioritasi sorrendet allitanak fel a sziikséges
fejlesztésekhez.

»A TRIGO jol dismeri a szabalyozott
és 1ipari kornyezetek helyzetét:
NIS2-auditra vald felkészitést

az ENISA diranymutatdsaval és
az elismert kiberbiztonsagi

keretrendszerekkel O0sszhangban

végezzik.”

2. Megvalésithato titemterv kialakitasa

- A feltart hidnyossagok alapjan a TRIGO struk-
turdlt Utemtervet készit, amely igazodik az ENI-
SA- (European Network and Information Security
Agency, mai nevén European Union Agency for
Cybersecurity) ajanladsokhoz és a magyar felligye-
leti elvardsokhoz.

+ Ez segit a vallalatoknak dtlathato, 1épésrol 1épés-
re végrehajthaté kockdzatkezelési és megfelelési
programot kialakitani.

3. Gyakorlati megvaldsitas tdAmogatasa

- ATRIGO mérndkei gyakorlati timogatdst nydjtanak
a szabdlyzatok, folyamatok és technikai kontrollok
kialakitasaban.

- Ennek része példdul az incidenskezelési folyamatok
kialakitasa, kiberbiztonsagi kontrollok bevezetése,
munkavdllalék felkészitése és képzése, ami segit
valés mtikodési szinten is megerdsiteni a szervezet
védelmét.

4. Auditfelkészités és bizonyitékok kialakitdsa

- A TRIGO tdmogatja a szervezetet a hatésagi audi-
tokra valé felkésziilésben, beleértve incidens-
szimuldciék lebonyolitdsat, megfelel6ségi do-
kumentacio6 kialakitasat, auditbiztos miikodési
folyamatok implementdldsat.

- [gy a véllalat megbizhatd és ellenérizheté médon
tudja igazolni a NIS2-megfelelést.

,A TRIGO jol ismeri a szabalyozott és ipari kor-
nyezetek helyzetét: NIS2-auditra valo felkészitést az
ENISA irdnymutatdséaval és az elismert kiberbiztonsagi
keretrendszerekkel 6sszhangban végezziik. Jovobiztos
tdmogatast nyujtunk, mert célunk partnereink hosszu
tavu sikerességének és megfelelésének tamogatdsa”
- mondta el Vass Attila, a TRIGO Group globdlis audit
lzletdganak vezet6je. B

www. trigo-group.com/hu
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DC toltérendszerek és IT-interfészek:
tervezéstdl az lizemeltetésig

B Szerz6: Bokonyi Zsolt

A G-SMT Hungary Kft. elektronikai tervezéssel és gyartassal
foglalkozoé vallalatként a 2022-ben megvaldsitott k+f-projektje sordan
egy komplex, nagy teljesitményl elektromosjarmi-tolté rendszer
fejlesztését végezte el. A projekt célja egy 180 kW teljesitményosztdlyu
DC gyorstoltd és egy nagy méretd, interaktiv infokommunikdcios
feltlet integracidja volt egyetlen, kiiltéri telepitésre alkalmas

berendezésben.

rendszer architektirdjanak alapjat egy mo-

duldris felépitésu teljesitményelektronikai

egység képezi, amely tobb, egyenként 30 kW

névleges teljesitmény(i AC-DC konverzids
modulbdl éptl fel. A topoldgia lehetévé teszi a skalaz-
hatésdgot és a redundans mutikodést, mikozben a CCS2
interfészen keresztil biztositja a nagy teljesitményt elekt-
romos jarmuvek toltését. A konverziés lanc nagy hatasfoku
kapcsoléuzemu inverterekre éptil, amelyek 90 szdzalék
feletti hatdsfok mellett mikodnek, azonban még igy is
jelentds disszipacids teljesitményt generdlnak.

A rendszer egyik kritikus tervezési kihivésa az erds-
aramu és gyengedramu alrendszerek koegzisztencidja
volt. A tobb szdz amperes DC dramkorok, valamint a nagy-
frekvencids kapcsolélizem tapegységek intenziv elektro-
magneses interferenciat (EMI) generdlnak, ami kozvetlen
hatéssal van az adatkommunikdacios és jelfeldolgozo6 rend-
szerek miikodésére. A hagyomanyos soros
kommunikdciés protokollok alkalmazasa
ilyen kornyezetben nem bizonyult életke-
pesnek, igy olyan robusztus, hibajavitast és
Ujrakuldési mechanizmusokat implementalé
adatatviteli megolddsok kertiltek alkalmazas-
ra, amelyek képesek zajos elektromagneses
kornyezetben is stabil mikodést biztositani.

Az interfészintegracio
kihivasai

A rendszerhez integralt két darab 75 co-
los, 4K-felbontdsu érintéképernyés kijel-
z6 nem csupan felhaszndloéi interfészként
funkciondl, hanem egyben nagy savszé-
lességti adatatviteli és jelfeldolgozasi ko-
vetelményeket is tdmaszt. Az LVDS-alapu
pixeladat-tovabbitds esetében kozel 500
Mbps adatsebességti jelatvitel valésul meg
alacsony jelszinteken, amely kiilondsen
érzékeny az elektromdagneses zavarokra.
Ennek kezelésére komplex drnyékoldsi és

foldelési stratégidk, valamint optimalizalt kdbelvezetési
strukturdk kertltek kialakitasra.

A teljesitményelektronikai és kijelzdalrendszerek
integracidja jelentés hdmenedzsment-problémat ered-
ményezett. A hat darab, egyenként 30 kW-os tdpegység-
bdél 4116 rendszer veszteségi teljesitménye megkozeliti
a 9 kW-ot, amelyhez tovabbi, mintegy 4 kW héterhelés
adddik az egyéb elektronikai egységekbdl. A teljes,
~13 kW nagysdgrendi h6termelés egy kompakt, ktultéri
kabinetben koncentralédik, amelynek hatékony hiitése
egyedi légtechnikai megoldédsokat igényelt. A hagyoma-
nyos axialis ventildtorok helyett nagy nyomdsemelést,
radialis karakterisztikdju ventilatorok és optimalizalt
légcsatorndk kertiltek alkalmazasra a megfelel$ héel-
vezetés biztositdsa érdekében.

A kiiltéri alkalmazds tovabbi komplexitast jelentett
az [P-védelem, a vanddlbiztossdg, valamint a szélséséges

DC-1 CCS2 i)i=| DC-2 CCS2
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kornyezeti feltételek kezelése szempontjabdl. A kijelz6k
esetében a megfelelé napfényben valé olvashatésag ér-
dekében 3000 cd/m” fényerejt panelek kertiltek alkalma-
zasra, amelyek azonban jelentds héterhelést generalnak.
Az LCD-technolégia héérzékenysége miatt a rendszer
lzemi hémérsékletének kontrollja kritikus fontossagu,
kilonosen figyelembe véve, hogy 50 °C felett a kijelz6k
muikodési paraméterei jelentésen romlanak.
Arendszerfejlesztés soran tovabbi nem trividlis jelen-
ségek is megjelentek, mint példdul a belsé kondenzdcié
és parasodas, ami a kiilsé és belsé hémérséklet-kiillonbsé-
gekbdl adodik. Ennek kezelése célzott hdmérséklet-szaba-
lyozasi és konvekcios 1égaramldsi megolddsok implemen-
taldsat tette szlikségessé, mikozben az érint6képernyos
interfész mikodési pontossagat is meg kellett 6rizni.

Multidiszciplinaris megkozelités
sziikséges
A fejlesztés piaci relevancidja szoros 6sszefiiggésben all
az elektromos jarmuvek szdimanak dinamikus novekedé-
sével és a tolt6-infrastruktura relativ alulfejlettségével.
Eurépai szinten az elektromos jarmuvek és a nyilvanos
toltépontok ardnya jelenleg nem optimalis, ami indokolja
anagy teljesitményd, skdlazhaté toltérendszerek fejlesz-
tését és telepitését.

A bemutatott rendszer egyik 1ényegi innovacidja a nagy
teljesitmeény toltéstechnolégia és az infokommunikdcids
infrastruktura konvergencidja. Az integralt architekttra
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lehet6vé teszi nemcsak az energiadtadas optimalizalésat,
hanem a felhaszndléi interakcidk, adatgyujtés és digitdlis
szolgaltatasok egyidejli kezelését is.

Osszességében megéllapithatd, hogy a nagy telje-
sitményt DC toltérendszerek fejlesztése ma mdar nem
redukdlhatd klasszikus villamosmérnoki feladatra. A si-
keres implementacié multidiszciplindris megkozelitést
igényel, amely magaban foglalja a teljesitményelektronika,
az elektromdgneses kompatibilitds, a hdmenedzsment,
valamint az infokommunikacios rendszerek integralt
tervezését. Az ilyen rendszerek jelentik az elektromobilitds
infrastrukturdjanak kovetkezd generaciojat, ahol a funk-
cionalitas és a digitdlis szolgaltatdsok szoros szinergidban
jelennek meg. M

A projekt a Széchenyi Terv Plusz program
keretében valésult meg.

Gazdasagfejlesztési és Innovacids Operativ
Program Plusz - 2.1.1 - 21

Vallalati kutatasi, fejlesztési és innovacids
tevékenységek 6sztdnzése

Vissza nem téritendd témogatas Osszege:

119 395 053 millié forint

Forréds: GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00193

-||+Széchenyi Terv i’% - l
Plusz tpisax egydtt s

MAGYARORSZAG Az Eurépal Unid
Magyarorszagot! 3
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Dekarbonizacio a gyartasban:
hogyan tehetdé a zoldaram 0-24-ben
Uzembiztossa és tervezhetové?

A gydrtéiparban az energia szerepe datalakult: koltségtényezébdl versenyképességi
és beszallitdi kritériumma lépett elb. A termelésnek akkor is mennie kell, amikor
nem sut a nap, ingadoznak az drak vagy szélséséges iddjardsi helyzetek terhelik

a rendszert. Ezért a megujuldéenergia-alapu atadllds kulcsa a rendszerszinti
tervezhetbség és kockdzatkezelés. Mi a technoldgiai és pénzugyi kihivas az ipari
nagyvallalatoknal?

A véllalati energiagazddalkodds
“jovdje egyetlen széban :

szakmai partnerség keretében olyan dekarbonizaciés
szolgaltatdscsomagot kindl ipari fogyaszték szamara,
amelynek lényege, hogy a véllalat hazai, fizikai meguju-
16 villamos energidhoz jut hosszu tavi megutjuléener-
gia-megallapodés (PPA) keretében, mikozben a rendszer
mukodéséhez szlikséges szakmai feladatokat nem a gyarté
cég viseli.

A modell alapjai:

- Ellatasbiztonsdg és lizletmenet-folytonossag: fizikai
erémuvekbdl biztositott zoldenergia, sziikség ese-
tén kiegészito fosszilis energidval, igy a gyar 24/7-es
lizembiztonsaga akkor is garantalt, ha a megujulok
épp nem termelnek.

- Stabil arak, kiszam{thatésag: hosszu tavi dramvésar-
lasi szerzodések (PPA) kockazatatvallaldssal.

Egy hétkdznapi vallalat szamara az energia szimpla rezsikdltség. Egy modern vallalat

gy modern gyartélizem szdméra a villamos-
energia-piac volatilitdsa és a negyedoras el-
szamolasi rendszerek bonyolultsdga komoly
kockdzati tényezd. A nap- és szélenergia id6-
jarasfuggd, a vallalati fogyasztas pedig sokszor muszak-
rendhez és technolégiai igényekhez kotott. Egy gyarto
cég elsédleges feladata a termelés hatékonysaganak
maximalizdldsa. A piaci drak drasztikus mozgdsa és az
ellatasbiztonsag kérdése azonban olyan kényszerpalyara
teheti a vallalatot, amely elvonja az eréforrdsokat az
alaptevékenységtél. Kozponti kérdéssé valhat tehat,
hogy ki és hogyan menedzseli a termelési-fogyasztasi
kockdazatot ugy, hogy a cég dekarbonizdcidés céljai is
teljestilnek.

Megoldds: hazai, fizikai megujulé(k)ra
épiilé dekarbonizacioé

A Green Cloud csokkenti a fenti kockazatokat, és leveszi
az energetikai menedzsment terhét a cégekrdl. Tamogatd

- Cégre szabott, skdldzhat6 hibrid energiastratégia:
rugalmas, moduldris megolddsok, amelyek a vallalat
igényeihez igazodnak.

- ESG- és jogszabalyi megfelelés: a zoldenergia nem-
csak kotelezettség, hanem a véallalatok és stakehol-
dereik szdmara Uzleti érdek, érték és versenyeldny.

+ Hiteles zoldiilés: nem greenwashing, hanem valoé-
di, bizonyftottan fizikailag megtermelt megujulé
energia.

Miért relevans ez a gyartasban?

Mert a dekarbonizacié igy nem kiilon projekt a beszer-
zési, muszaki és pénziigyi osztdly nyakan, hanem tze-
meltethetd energiaellatasi modell. A véllalat szdmadra
az elény mérhetd: kiszdmithatobb koltségpalya, alacso-
nyabb kockazat, és olyan elmozdulds a fenntarthatésag
irdnyaba, amely beszallitéi auditokban és ESG-elvara-
sokban is értelmezhetd. A dekarbonizacids folyamat
nyertesei azok a cégek lesznek, amelyek most hozzak
meg a megfelelé dontéseket, és amelyek a megujulé
energidr6él nem 6nmagaban, hanem rendszerszinten
gondolkodnak.

www . greencloud. hu

szamara viszont egyben mukddési kockazat, pénzugyi Kitettség és beszallitoi elvaras is.
A Green Cloud ezeket a terheket veszi le a vallarol.
Energiatudatossagot kinalunk, hazai megujulé energiaforrasra alapozott, hosszu tavu

aramvasarlasi megallapodasokon (PPA) keresztul.

Szilard pillérekre épitunk:

Fizikai zéldenergia

Az altalunk kinalt energia
kizarélag sajat, hazai

naperémuivekbdl szarmazik,

az E.ON kiegészitd
kapacitasaval, garantalt
ellatassal.

GREEN CLOUD

powered by @-001

Mikoédésbiztonsag

Adatalapu, hibrid
erémuvekben termellUnk,
amelyek valés idében
igazodnak a piaci és halézati
viszonyokhoz.

Pénzigyi kiszamithatésag
Egyedi mUkddési és pénzugyi
profilra szabott PPA-
konstrukcidokat kinalunk, mert
azt tapasztaljuk, hogy a legjobb
energiastratégia az, amelyet
kifejezetten az adott vallalatra
tervezunk.

A gyartds az On feladata. Az energia a miénk.

www.greencloud.hu
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Hulladékho: az ipar rejtett

energiaforrasa

B Szerz4: Myat Kornél

Tulzas nélkul allithatd, hogy a hulladékhé az elszabaduld
energiadrak uj ,Szent Gradlja” lehet az iparban. Mig az
elmult évtizedekben a gépek és gydrtéberendezések altal
termelt vagy a gydrkémeények felett vibralo forré levegére
vagy a hitétornyok gézére csupdn az ipari termelés
melléktermékeként tekintettiink, az energiapiaci volatilitas
és a szigorodo ESG-keretrendszerek alapjaiban irtak feldil

ezt a szemléletet.

aaziparilétesitmények energiamérlegét vesz-
szlk alapul, rogton feltlinik egy kényelmet-
len szam: az ipari szektorok az elfogyasztott
energidnak 20-50 szdzalékat héként bocsat-
jak a légkorbe, a hiitévizekbe vagy egyszertien a talajba
- anélkil, hogy barmilyen hasznos munkat végeznének.
Az acélontodékben, cementgydrakban, iiveggyarakban
és petrolkémiai lizemekben egyarant jél mérhet6 ez a je-
lenség. A szamok elgondolkodtaték: az Eurépai Unidén
beltl az ipari hulladékhd becsiilt mennyisége évente
meghaladja a 300 TWh-t, ami nagyjabol Ausztria teljes
éves villamosenergia-fogyasztasaval egyenértéki. Tehat
nem elhanyagolhaté veszteségrél, hanem komoly ver-
senyképességi tényezdrdl van szb.

A kényszer két oldalrél érkezik. Az Eurdpai Unid
megujitott Energiahatékonysdgi Irdanyelve (EED,

2023/1791/EU) kotelez6 megtakaritasi célokat ir el
atagallamoknak: a szlikséges éves energiamegtakaritds
mértéke 1,3 szdzalékrdl indul 2024-ben, 1,5 szazalékra
emelkedik 2026-t6l, és 1,9 szézalékot ér el 2028-t6l -
a hulladékhd hasznositdsa ennek egyik legkézenfekvébb
forrasa. A masik oldal a piaci: a szén-dioxid-kvétak
tartésan emelkedd dra miatt minden meg nem taka-
ritott gigajoule kozvetlen pénziigyi terhet jelent az
Uzemeltetéknek. A két nyomds egyttt olyan befekte-
tési logikat teremt, amelyet kordbban kevesen lattak
a fustgazfelhék mogott.

Fit, de akar aramot is termel

A hulladékho-hasznositds alapelve a héatadas: a maga-
sabb hémérsékletli kozeg energidjat egy alacsonyabb
hémérsékleti kozegnek adjuk at anélkil, hogy a két

anyag keveredne. A hécserélék - amelyek forré flistga-
zokbol, technolégiai kozegekbdl, kompresszorok vagy
adatkozpontok dltal termelt h6b6l vonnak ki energiat -
ennek a folyamatnak a lelkét jelentik. A visszanyert h6
felhaszndldsa a hdmérséklettdl fligg: alacsonyabb szin-
ten épuletflitésre vagy melegviz-eléallitasra alkalmas,
magasabb szinten kozvetlentl visszavezethetd a gyartasi
folyamatba, elémelegitésre vagy szaritasra.

A magasabb hémérséklet(i hulladékhé azonban nem
csak fltésre hasznalhat6: megfelel technolégidval vil-
lamos energidva is alakithato. Az egyik legigéretesebb
megoldds az ORC (Organic Rankine Cycle), amely viz
helyett alacsony forraspontu szerves munkakozeget
alkalmaz, és mar 80-300 °C kozotti hdmérsékleten is
hatékonyan miikodik - olyan tartomdnyban, ahol a ha-
gyoményos gézturbindk mar nem gazdasagosak. Az igy
elédllitott villamos energia netté hatasfoka jellemzden
8-229% kozott mozog: dnmagaban szerény szam, de
figyelembe véve, hogy a héforras egyébként a légkorbe
tdvozna, a technolégia valédi értéket teremt. A komp-
resszorallomdasok kiillonosen kedvezd terepet jelentenek
az ORC szdmadra - a villamos energia jelentds hdnyada
héként tavozik ezeknél a rendszereknél, és példaul
ezt az Atlas Copco megolddsai mar ipari léptékben is
képesek visszanyerni.

A hévisszanyerds rendszerek megtérilésének kul-
csaminden esetben az integracié: minél pontosabban
illeszkedik a visszanyert hé a felhaszndalasi ponthoz,
annal kisebb az energiaveszteség és annal gazdasdgo-
sabb a folyamat. Ezért a korszerd ipari gyakorlatban
a hulladékhdé-hasznositds mar nem 6nallé beruhazas-
ként, hanem a teljes energia- és folyamatmenedzsment
részeként jelenik meg, gyakran digitalis monitoringgal
és optimalizaciéval tAmogatva.

Adatkozpontokkal 1is fltenek

Online oldalunkon is beszdmoltunk réla, hogy a Kormany

zati Informatikai Fejlesztési Ugynokség (KIFU) Komondor
szuperszamitogépe - amely a Debreceni Egyetem Kassai Ut1
campusan UlUzemel - 2024 eleje 6ta pilotprojekt keretében
fiti a szomszédos Debreceni Sportuszodat. A rendszer
akar 400 kW hulladékhét képes hasznositani: a kozvetlen
meleg folyadékhltéses HPC-rendszerbdl 41 °C-os meleg viz
indul el egy 380 méteres, hészigetelt csévezetéken &t
az uszodaba - a hdveszteség a szallitéas soran mindossze
1,1 °C. A megoldas kettds hatékonysaga kiemelkedd: egy

szerre hasznosul a szamitogép hulladékhdje és szinik meg
a visszahltés energiaigénye. A hagyomdnyos tévhécsatlako

zast biztonsagi tartalékként megtartjék. Az egylttmikodés
- amelybe a KIFU, a Debreceni Egyetem, Debrecen varoséanak
onkormanyzata és a Debreceni Sportcentrum is partnerként
lépett be - az orszégban egyedilalld szektorkombinaciot
valdosit meg: HPC-infrastruktlira és sportlétesitmény-lze

meltetés szimbidzisat.
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Iparagi alkalmazasok: az acéltél az
élelmiszerig

Anehéziparban - az acél- és cementgyartasban - a hulla-
dékhé-visszanyerés mar évtizedek 6ta a standard techno-
logia része, de a hatékonysag novelése itt is folyamatos.
A cementgydrtas soran a klinkerhtitékbdl és a kemence
flstgdzaibdl kinyert hével gyakran a gyar teljes villa-
mosenergia-igényének huszonot-harminc szdzalékat is
fedezni tudjak ORC vagy hagyomanyos gézrendszerek
segitségével. Az acélmiivekben a kohdgazok energidjanak
visszanyerése nemcsak a belsé energiaigényt csokkenti,
hanem a kornyezeti hékibocsatast is mérsékli.

Az élelmiszeripar és a vegyipar azonban mas meg-
kozelitést igényel: itt jellemzden nagy mennyiségl, de
alacsony hémérséklett folyékony hulladékhé keletkezik.
Egy tejlizemben a pasztérozés soran a forro tejet le kell
hiiteni, a beérkezd nyers tejet pedig fel kell melegiteni -
regeneratfv hdcserélékkel a héenergia tobb mint kilencven
szazaléka a rendszeren belil tarthaté. A sorfézdékben a f6-
a kovetkez6 fézet vizének elémelegitésére forditjak, ami
radikdlisan csokkenti a gdzkazdnok terhelését.

A technoldgia érettségét jol jelzi, hogy az elsé mér-
foldkovek mar tobb mint egy évtizedesek. A Turbo-
den 2013 decemberében helyezte tizembe a vilag elsé
ORC-alapu hulladékhé-visszanyerd rendszerét egy elekt-
romos fvkemencénél, a németorszagi Riesdban. A 3 MW
elektromos teljesitményt egység a kemence flistgazaibol
termelt villamos energiat, a maradék gézt pedig a varos
héhalézatdba és egy szomszédos gumigyarba taplalta.
A rendszer 4,5 szdzalékkal javitotta a kemence hatasfo-
kat, és kozel két év alatt tobb mint 15 500 MWh villamos
energidt termelt. Az ipari szimbidzis tehat nem elmélet
- mar akkor mikodott, amikor a fogalom még alig volt
ismert a szakman kivil.

Ez a logika mara egyre tobb szektorban jelenik meg
- és egyre varatlanabb helyeken is.

A jové a digitalizacio és halézati
integracio

Ipardgi szakértdk szerint a hulladékhdé-hasznositds
kovetkezd szintje a digitalizdcié és a mesterséges in-
telligencia integraldsa lesz. A dinamikusan véltozo
termelési volumenek mellett a héforrasok intenzitdsa is
ingadozik. Az Al-alapt prediktiv algoritmusok képesek
elére jelezni ezeket a valtozasokat, és valés idében opti-
malizdlni a hécserélék tomegaramat vagy az ORC-rend-
szerek munkapontjat. Ezzel a statikus rendszerekhez
képest tovabbi ot-tiz szazalékos hatékonysagnovekedés
is elérhetd lehet. A jové gyarai nem szigetként mu-
kodnek majd, hanem az ugynevezett ipari szimbidzis
részei lesznek. Ez azt jelenti, hogy a gyartéuzemekben
keletkezd, belséleg mar nem hasznosithaté maradékhét
tavhéhalozatokon keresztiil a kozeli lakoovezetek vagy
mezdégazdasagi uveghdzak flitésére forditjak. Az ilyen
tipust mikrogrid rendszerek kiépitése technoldgiailag
mar megoldott, elterjedésiiknek inkdbb szabdlyozasi
és infrastrukturdlis gdtjai vannak. &
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Szenzorerddk, integralt platformok
és az iranyitds uj logikdja — hogyan
valik a vdaros adatrendszerré, és
mit jelent mindez technoldgiailag
Londonban;, Hamburgban?

21. szazadban a digitalizdci6 alapjaiban irja
felil mindazt, amit a varosok mutikodésérdl,
fejlédésérdl és mindennapi életérél gondo-
lunk. Noha kozismert a mondas, hogy az adat
az Uj olaj, ritkdbban keriil széba egy fontos tény: az adatok
jelentds része a varosokban sziiletik. Legyen sz6 a kozmi-
vek miikodésérdl, a szolgaltatasokrol vagy a kozlekedésrol,
ma mar szinte minden folyamat digitalis rendszerekhez
kotott, amelyek valés ideji, hatalmas mennyiségti adatot
generdlnak. Emellett maguk a lakdk is folyamatosan hoz-
zgjarulnak ehhez az adat-ckoszisztémahoz minden egyes
kozosségimédia-poszttal vagy okoseszkoz-haszndlattal.

Adatvezérelt varosfejlesztés
Természetesen a digitalizdcid a varosfejlesztési szemléletre
is jelent6s hatdst gyakorolt. Kiilonosen Eurépaban, ahol
nagy hagyomdnya van a varosfejlesztésnek. Eszerint a ki-
lencvenes évektdl a 2010-es évekig az un. ,kreativ varos”
vizidja dominalt, amely a nagy értékd, ikonikus kulturdlis
beruhazasokat tdmogatta (példaul a bilbadi Guggenheim
Muzeum). Errél azt gondoltdk, hogy a nagyberuhdzasok
vonzzdk az idegenforgalmat és a tékét, és megforditjak
a hanyatlé iparvarosok sorsat. A 2008-2010-es gazdasdgi
valsdg azonban ramutatott e modell sériilékenységére:
szamos ilyen intézmény fenntarthatatlannd valt, mert
a varosoknak nem maradt forrdsuk a mikodtetésre.
Ezzel szemben a 2010-es évektdl kezdédden az 1ij irdny
az adatokra épitett mtikodés, ezen beliil is a kozosségi alapu
okoszisztémdk irdnya. Az Ujj varosfejlesztési paradigma sze-
rint a hagyomanyos, feltlrél szervezett mesterterv helyett
egyre inkabb tesztelés zajlik, a tdrsadalmi részvétel nemcsak
az utolsoé fazisban mutatkozik, hanem a tervezésben és az
lzemeltetésben is, illetve a varosszolgaltatok mtikodteté-
sébe bevonjak a civil és az tizleti szerepldket is. Az elmult
tizenhat év eredményének is tekinthet6, hogy a vilag tiz
legfejletteb okosvarosa koziil hét Eurépaban talalhato.

Regionadlis kiildnbségek

Eurépan beliil azonban a digitalis fejlédés mértéke je-
lent6sen eltér. Mikozben a kozép-eurdpai régié még az
okoszisztémak alapozdsanal tart, és a kozosségi bevono-
désra, illetve a kisebb 1éptéki adatvizualizaciéra fokuszal,
addig a nyugat-eurépai fejlédés a rendszerszintd integra-
ci6 irdnyat mutatja. London, Amszterdam és Hamburg
példaul ,éllovas”, azaz rendkivil elérehaladott a varosi
szolgaltatasok digitalizalasaban.

A digitdlis alapozdsra”, részprojektekre j6 példa a len-
gyelorszagi Media Lab Katowice, amely adatvizualizaciéval
tette ldthatéva a varos mikodését. Egyik kutatdsuk sordn
digitalis adatok segitségével elemezték a kulturalis intéz-
mények elérhet6ségét és kozonségét. Kidertlt, hogy az
intézmények teljesen mdst gondoltak sajat latogatoikrdl,
mint amit a valésdg mutatott: az adatok alapjan pontosan
beazonosithatéva valt, ki, honnan és mennyi idé alatt jut
el hozzajuk. Az ilyen eszkozokkel a kulturdlis intézmények
Lkuncsorgd” szerepébdl gazdasagi szereplokké valhatnak,
amelyek pontosan tudjak bizonyitani tdrsadalmi és gazda-
sagi hasznukat. Hasonlo folyamat zajlott le Pozsonyban
is, ahol egy bezart piaccsarnokot djitott fel egy civil kon-
zorcium piaci hitelb6l. A projekt viszont annyira sikeres
lett, hogy a varos 15 évre meghosszabbitotta a szerzédést,
majd megkérte a szervezetet, hogy a kornyezé varosi teret
is fejlessze. Az eredmény: az elsé pozsonyi elektromosa-
utd-megosztd rendszer is itt indult el.

Az eurdpai okosvaros-fejlesztések mésik meghatarozo
szerepldje Amszterdam, amely mar a 2010-es évek elején
bevezette a ,bottom-up”-megkozelitést: a fejlesztési pri-
oritdsokat nem a varosvezetés hatdrozza meg egyediil,
hanem a lakékkal és a vallalkozasokkal kozosen. Az
Amsterdam Smart City platform ma az egyik legtob-
bet hivatkozott részvételi okosvarosmodell, amelyen
a kiskertes negyedtél a kikotéig minden varosrész sajat
adatkozosségét épitheti.

A TfL nyilt adatplatformja:
hogyan lett az atlathatésaghél
gazdasagi érték?

A Transport for London (TfL) kozel egy évtizeddel
ezeldtt indult el azon az Gton, amelynek végén a vilag
egyik legfejlettebb kozlekedési nyilt adatrendszere
all. Az alapgondolat disruptiv egyszerlségli volt:
az oOnkormanyzati kozlekedési vallalat oOsszes
menetrendadatat, jéaratallapot-informéacidjat és
infrastruktlra-adatat egy egységes, RESTful API-n
keresztldl ingyen elérhetévé teszi mindenki szamara.

Barcelona ezzel szemben tanulsdgos ellenpéldat ki-
nal: az 1990-es és 2000-es évek nagyberuhazasi, tech-
noloégia-kozpontd megkozelitése — amelynek keretében
2012-re 143 parhuzamos okosvarosprojekt futott — végiil
fenntarthatésagi és adatvédelmi vitédkat valtott ki. A tu-
lajdonképpeni fordulat 2016 utan kovetkezett be, amikor
a varos az adatszuverenitast az okosvaros-fejlesztések
egyik alapelvévé tette.

London és Hamburg digitdlis atjai

London az egyik legjobb példa az 6koszisztémdba integra-
1as és a nyilt adatstratégia (Open Data Strategy) sikerére.
A Transport for London (TfL), a févaros kozlekedési ha-
tésdga mar tobb mint egy évtizede megnyitotta API-jait
(alkalmazasprogramozasi feltileteit) a fejleszték elétt.

A véros uttorének bizonyult az érintésmentes (con-
tactless) fizetés bevezetésében a teljes kozlekedési ha-
lézatdn. Ma mar a mobilfizetés és a bankkartyak hasz-
nalata domindl, ami hatalmas mennyiség(i anonimizalt
adatot szolgdltat az utazési szokasokrol. Ez lehetévé teszi
amenetrendek valds ideji optimalizdldsat. Fontos, hogy
a TfL ingyen biztositja az adatokat, tobb mint 600 alkal-
mazas (koztik a vildghir( Citymapper) éptlt ezekre. Ez
a varosnak nem keriilt extra fejlesztési koltségbe, mégis
radikélisan javitotta az utazdsi élményt.

Mivel Londonban magas a légszennyezettség, a va-
rostervezdk un. Alacsony Kibocsétési Ovezeteket (ULEZ)
hoztak 1étre. A tertileten digitalis kamerarendszereket
és adatbazisokat hasznalnak a 1égszennyezés monitoro-
zasara és a behajtasi dfjak automatikus kezelésére, ami
kozvetlentil hozzajarul a varosi levegé mindségének
javitasahoz.

A rendszer mogotti muszaki gerinc az IBM Maximo
eszkozmenedzsment-platform, amely a metrévonalak
belsé karbantartasatél kezdve a felszini buszmegallékon
és kerékparkolcsonzékon at az osszes kozuti jelzétablat
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és CCTV-rendszert egyetlen operativ adatrétegbe fogja
Ossze. Jelenleg mintegy 50 kiilonbozé eszkozkategédria
csatlakozik ehhez a platformhoz, amelyen keresztiil tobb
mint 10 000 belsé technikus végzi a munkajat.

A kiils6 fejleszt6k szdmédra elérhetd nyilt API tobb
mint 80 kilonbozd adatforrdst egyesit: valds idejd jarat-
informacidkat, forgalomtorlédasi adatokat, a villamosok
és a tramlink-halézat menetrendeltéréseit, anonimizalt
tomegkozlekedési, jegyhasznalati mintdzatokat. Egy Del-
oitte-tanulmény szerint a nyilt adatrendszer évente akdar
130 milli6 font gazdasdgi értéket termel London szama-
ra - megtakaritott utazasi idé, jobb dontések, fejlesztoi
okoszisztéma formdjaban. A londoni utazoék 42 szazaléka
ma mdr a TfL adatain alapulé applikdciét hasznal.

Arendszer ugyanakkor nem mentes a kockazatoktdl.
2014-ben egy fejleszté bebizonyitotta, hogy az anonimizalt
kerékparkolcsonzési adatok egyedi tigyfél-azonositékon
keresztul deanonimizalhatdk - ezt az adatkészletet azéta
eltavolitottdk. Ez az eset emblematikusan mutatja, hogy az
adatnyitottsag és az adatvédelem fesziiltsége nem oldhaté
meg egyszerd technikai szabalyokkal.

Hamburg: Az intelligens kik6té

és a digitdlis iker

Németorszag kapuja a vildgra nem csupan a kozlekedés-
ben, hanem az ipari digitalizdciéban is élen jar. Hamburg
digitalis stratégidja harom pillérre épul: az okoskikotére,
a varos teljes digitdlisiker-mtkodésére és az autonéom
mobilitasra.

A hamburgi kikoté a vilag egyik legdigitalizaltabb
logisztikai kozpontja. Szenzorok segitségével figyelik
a hidak allapotat, a forgalmat és a parkoléhelyeket. Az
intelligens forgalomirdnyitas révén a kamionok varako-
zasi ideje jelentdsen csokkent, ami mérsékli a kornyezeti
terhelést. Emellett Hamburg létrehozta a varos teljes
digitdlis masat. Ez a 3D-s modell nemcsak épitészeti
vizualizacié, hanem adatbazis is: szimuldlhaté benne
a varos zajterhelése, a hészigetek kialakuldsa vagy az
arvizi kockdzatok. A varostervezdék ezen a modellen
tesztelhetik az 0j éptiletek hatdsat a kornyezetre, miel6tt
egyetlen kapavdagas is torténne. Tovabba a varosban tobb
projekt is (példdul a HEAT - Hamburg Electric Autono-
mous Transportation) fut 6nvezetd buszok tesztelésére.
Ezek a jarmuvek a digitalis infrastruktirdval kommu-
nikélva segitik a kozlekedési problémak megoldésat,
hatékonyabban eljuttatva az embereket a £6 kozlekedési
csomoépontoktdl az otthonukig.

Szakértok szerint az eurdpai okosvaros-fejlesztések
mogott egy mélyebb kérdés huzodik meg: a digitalis inf-
rastruktura végsé soron kié? A legsikeresebb varosok
- Hamburg, Koppenhdga, Amszterdam, London - arra
az alapelvre éplilnek, hogy a kozpénzhdl finanszirozott
infrastrukturan keletkezd adatok kozjavak, amelyeknek
a polgarok, az onkormaényzat és a vallalkozdsok szama-
ra egyarant hozzaférhetének és felhasznalhaténak kell
lennitik. Remélhetéleg ez Magyarorszagon is igy lesz
- szemben az allami adatgazdak eddigi gyakorlataval,
a politikailag intézményesitett titkolézdssal. B
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A torlokendo visszatér: ipari torlokendok
teljes kori szolgaltatassal

A Mewa textilszolgdltato teljes kori szolgdltatasként nyujtott ipari
torlékenddérendszere jol példdazza, hogy hogyan lehet az Ujrahasznositdst
ipari korilmeények kozott alkalmazni. A cég dltal biztositott torlékenddket
korforgdsos rendszerben, akdr 6tven alkalommal is Ujra lehet haszndlni,
a szolgdltatds tartalmazza a kendék kiszdllitasat, begyljtését és

a kendék mosdsat, karbantartasat. Ez a megoldds csdkkenti a keletkezé
hulladék mennyiségét, megdévja a természeti eré6forrdsokat, és

megkonnyiti a vallalatok hétkéznapjait.

Mewa jelenleg évente tobb mint 1,2 millidrd
torlékendét mos ki: az egy 6ra alatt kimosott
torlékendékbdél 137 méter magas tornyot lehet-
ne épiteni, ez egy kortilbeliil negyvenemeletes
épiletnek felel meg. Ezek a szdmok jol érzékeltetik az ipari
szint{ tisztitas tényleges dimenziéjat, mikozben ez a rendkiviil
lényeges tevékenység vallalatok ezreinek napi mukodését
lehet6vé téve szinte észrevétlentl zajlik a hattérben.

Az Gjrahasznositas megévja az
eréforrasokat

Hogyan ¢rizziik meg a muhelyek, ipari uzemek, nyomdak
tisztasdgat ugy, hogy ekozben ne keletkezzenek szeméthe-
gyek? A valasz a Mewa korforgdsos rendszerében rejlik, amely

Jmcg

plknik

KEK.ZONAK AZ FMCG-BEN

STRATEGIAI VALASZOK
A LONGEVITY KORSZAKABAN

A jové nyertesei azok lesznek, akik a longevity-t nem prémium trend-

ként, hanem alapértelmezett miikédési elvként integraljak? Elérke-

zett az FMCG-piac modernkori evoluciéja? Az FMCG PIKNIK-en arra

A Mewa specidlisan erre a célra kifejlesztett biztonsagi
edényekben (SaCon) szallitja ki a torlékenddket, amelyek
kézvetlentl a felhasznédlas helyén a kendék térolésara is
szolgalnak. (Fotd: Mewa)

megfelel a fenntarthatdsagi elveknek: az elnythetetlen, az fokuszalunk, hogy hogyan lehet 6sszeegyeztetni az FMCG-témegter-

alkalmazasi tertilethez és a megtisztitando feliilethez igazitva

melést, a kereskedelmet, a szolgaltatasokat, a kommunikaciét, vala-

specidlisan kifejlesztett, maximadlis hatékonysdgot nyujto
torlékenddket begytijtik, szigoruan ellendrzott folyamat
soran kimossak, és el6készitik az jrafelhasznaldsra - végil
ismét kiszallitjak éket, és az egész folyamat tjrakezdddik.

Ez amodell lehetévé teszi, hogy egy-egy torlékendét akar
otvenszer is kimossanak - ez pedig csokkenti a keletkezé
hulladék mennyiségét és a koltségeket, mikozben mérhetéen
noveli a fenntarthatésagot.

Magas szinti elvarasok
Mindegy, hogy gépjarmtiparrdl, fémfeldolgozasrél vagy nyom-
dakrél beszélink; ahol olajok, festékek, kenéanyagok vagy
fémforgacsok vannak jelen az lizemekben, ott a Mewa torl6-
kendéi mindeniitt bizonyitjak, hogy nagy nedvszivo és ellendlld
képességgel rendelkeznek. Rdaddsul a teljes korti szolgaltatds
azt is biztositja, hogy a kenddk folyamatosan rendelkezésre
alljanak, igy nem kell a beszerzéstikkel és tarolasukkal baj-
16dni, rdaddsul a szennyezett tisztitéanyagokkal kapcsolatos
kérnyezetvédelmi feladatok is a szolgaltatot terhelik.

A Mewa gondoskodik a teljes folyamat lebonyolitasardl.
Az erre a célra kifejlesztett biztonségi edényekben (SaCon)
eljuttatja tigyfeleihez a tiszta kendéket, begyjti a haszndl-
takat, professzionalisan kimossa és mindéség-ellendérzésnek
veti ald, s ha kell - amennyiben egy kendé a mosés utan
mar nem felel meg a mindéségi normaknak -, kicseréli, majd

mint a vallalati well-beinget a longevity szemlélettel.
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CIRKULARMARAS MESTERFOKON

HORONYMARAS
UJ DJMENZIOBAN

Cirkularmardinkkal a HORN ujraértelmezi a horony-
marast. Modularis rendszerek, sokoldalu alkalmazasok
és magas termelékenység akar 12 foggal mardnként:
ISMERJE MEG A HORN-T.

Ismerje meg a horony-
marast HORN szinten

horn-group.com _I|
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