2024. OKOBER XVII. EVFOLYAM 10. SZAM AR: 750 FT WWW.GYARTASTREND.HU

GYARTAS

TREND

TECHNOLOGIAI MAGAZIN

KIHIVASOK ES MEGOLDASOK
A KIBERBIZTONSAG TEREN AZ IPARBAN

3 16 ) 24 22|30 ”QI :
Az loT és az Al Preciz maras az Csdkken az energia- = "
talalkozasanak csak anyagok széles fogyasztas, teret nyernek = : g
a képzelet szab hatart valasztékahoz a megujuld forrasok & ; %



| o)

Gyorsabbe %tISZtIt
ldc takare os

Takaritson meg idét vallalkozasa szamara - a Tork exelCLEAN tisztitokend6kkel
akar 35%-kal gyorsabb a takaritas a géprongyokhoz képest.*

Fokozott higiénia = fokozott termelékenység
www.tork.hu/vesztesegcsokkentese

*A Swerea Kutatointézet altal végzett panelteszt (Svédorszag, 2014)

Tork, an Essity brand

——

Think ahead.

KOSZONTO 3

I0T - A LEGKISEBB KOZOS
TOBBSZOROS

zloT (internet of things) sz6t nem azért

halljuk az utébbiidében egyre ritkéb-
ban, mert veszitett a jelent6ségébdl, éppen
ellenkezéleg. Annyira beépiilt az 8sszetett
rendszerekbe (digitélis ikrek, kiberfizikai
rendszerek, Al-megoldasok), hogy dnma-
gaban alig emlitik. Az Al és az loT frigyé-
b6l fejleszthett lehetségeknek pedig csak
a képzelet szab hatart, Ggyhogy manapsag
mar sokkal inkabb ezeknek a technolégiak-
nak valamilyen szinergidjat probaljak alkal-
mazni a szakemberek.

Az loT-re fékuszal oktoberi lapszamunk.
Interjuinkbol kiderUl: azt mar j6 ideje tud-
jak a vallalatok, hogy az loT az ipari kor-
nyezetben - legyen szé gyartdsorokrol,
logisztikai rendszerekrél vagy energetikai
halézatokrol — nélkilézhetetlen az adat-
folyamok eldallitasaban, amelyeken az
Al alapulhat. Ennek ellenére a hazai kkv-k
kevéssé fektetnek ilyen rendszerek fej-
lesztésébe, ami egyrészt érthetd, a masik
oldalrél viszont sajnalatos jelenség, mert
egyre nagyobb lemaradast prognosztizal.
Interjinkban (16. oldal) olvashatnak egy,
a BME szakemberei 3ltal most készilg, nyilt
forraskodd Al-eszkdztarrél, amely hatha-
tés segitséget nydjthat az ipari cégeknek
az Al-alkalmazasokhoz. Ahhoz azonban,
hogy intelligens megoldasokkal lehessen
jolkorilhatarolt problémakra valaszt adni,
adatra van szikség, itt lép be a képbe Gjra az
loT. (A BME szakemberei egyébként az Ipar
4.0 Technologiai Kézponton keresztil is szi-
vesen segitenek tanacsadassal az érdeklddd
kkv-knak az egyszer(ibb vagy 6sszetettebb
loT-rendszerek implementalaséban.)

Egy jol mkédé prediktiv karbantartasi
rendszer —amelyben az loT egyik nagy fej-
lesztésiiranya, az Al dltal generalt adatokra
alapulé szimulacio is sokat segithet — végsé
soron a megel&zott ledllasok és felesleges
karbantartasi munkalatok révén jelents-
sen tdmogatja az energiahatékonysagot

is. Az ipari rendszerek hatékonysaganak
névelése tehat szorosan 6sszekapcsolodik
a fenntarthatésagi célokkal, az 1oT- és az
Al-technolégiak integracidja révén a valla-
latok csdkkenthetik energiafelhasznaldsu-
kat, mérsékelhetik kdrnyezeti terhelésiket,
és mindemellett fokozhatjak a termelé-
kenységet is.

Ezzel elis érkeztink e havi masik nagy
témankhoz, az energiahatékonysaghoz. La-
punkban beszamolunk a német energiamix
jellemzGirdl, informativ cikkiinkben kider(l,
hogy Németorszagnak milyen nehézségei
adodtak a nuklearis energiaforrasok teljes

kiiktatasaval (30. oldal). Topvezetdk rova-
tunkban olyan energiahatékonysagban

élen jaré cégek vezetdinek emberi olda-
(&t igyekszlink bemutatni, akik technoloégiai
beszallitoként dolgoznak egy fenntartha-
tébb jovén (36. oldal).

Technolégiai cikkeinkben - szokéso-
san—a megmunkalastol az automatizala-
son at az elektronikai eszkdzdkig muta-
tunk be Ujdonsagokat, reméljik, mindenki
taldl maganak inspiraciot.

16 olvasast kivanunk!
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HOGYAN ALAKITIAK AT AZ AI-PC-K
A VALLALATI IT-RENDSZEREKET?

l8rejelzések szerint az Al-alapt PC-k szdma a kovetkezd

négy évben tobb mint négyszeresére né majd, a jelenlegi
48 milliérél 205 millidra, 2025 végére pedig a globalis PC-szal-
litmanyoknak mar a 40 szazalékat fogjak kitenni a mostani 19
szazalékhoz képest. Ezekben a rendszerekben kulcsszerepet
jatszanak a fejlett memoria- és taroldmegoldasok, amelyek
biztositjak a szervezetek szamara a szikséges teljesitményt
és megbizhatésagot. A Kingston Technology szakért6i szerint
az Al-technologia térnyerésével a hagyomanyos szamitégépek
teljesitménye egyre kevésbé elegendd az (j Uzleti kihivasok ke-
zelésére. Bar a hagyomanyos eszkdzok megfeleléek az altaldnos

irodai feladatok elvégzéséhez, gyakran nem felelnek meg az Al-
folyamatokkal jaré nagy terhelések kezeléséhez. Ehhez képest az
Al-PC-k képesek dsszetett feladatokat kezelni, mint példaul a gépi
tanulds, az adatelemzés és a prediktiv modellezés, amelyek egyre
inkdbb beépilnek a kildnbdz8 Gzleti funkcidkba. A felhGalapu
mesterségesintelligencia-megoldasokkal ellentétben az Al-PC-k
helyben végzik el ezeket a feladatokat, ami lehet6vé teszi a szer-
vezetek szamara, hogy az adatokat valés id6ben dolgozzak fel. Ez
nemcsak felgyorsitja a dontéshozatali folyamatokat, hanem noveli
az adatbiztonsagot is, mivel az érzékeny informacidk a vallalat
ellendrzése alatt maradnak. Emellett az Al-PC-k csdkkentik az
internetkapcsolattél valé figgbséget, biztositva, hogy a kritikus
mdveletek akkor is zavartalanul folytatédhassanak, ha halézati
problémak merilnek fel.

JOVOBIZTOS MEGOLDASOK A SZERVEZETI
INFRASTRUKTURABAN

Az AI-PC-k bevezetése nemcsak a jelenlegi igények kielégité-
sérél szol, hanem a szervezeti infrastruktara jovéallosagarol is.
A mesterséges intelligencia folyamatos fejlédésével a vallala-
toknak egyre nagyobb és bonyolultabb adatmennyiséget kell
feldolgozniuk. Mindazonaltal az AI-PC-k meglévé IT-kdrnyezetbe
torténd integralasa kihivasokkal jar, ami miatt a szervezeteknek
gondosan fel kell mérnilk az Al-feladatok specialis kdvetel-
ményeit, és olyan hardvert kell valasztaniuk, amely tdmogatja
mind a jelenlegi, mind a jév6beli igényeket. Ez stratégiai meg-

kozelitést kivan a hardverfrissitésekkel kapcsolatban, amely
biztositja a valasztott megoldasok skalazhatésagat és a fejl6dé
Al-technolégidkkal valé kompatibilitast. Tovabba a vallalkoza-
soknak figyelembe kell venniik a teljes birtoklasi kdltséget, és
egyensulyba kell hozniuk az Al-PC-kbe valo kezdeti befektetést
az 3ltaluk nyujtott hosszud tava elénydkkel a termelékenység,
3 hatékonysag és az innovacio terén.

A Kingston termékeivel és szakértelmével egyarant tamo-
gatja a szervezeteket a jov8biztos infrastruktira kialakitasaban”
—mondta Kaszal Norbert, a Kingston Technology Magyarorszagért
és Szlovéniadért felel6s Gzletfejlesztési menedzsere.

m Forras: Kingston.com
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12 MILLIO EUROS FINANSZIROZAST KAPOTT A PASTPAY

A PastPay, Buy Now Pay Later (BNPL) fizetési mddra speciali-
zalédott magyar fintech cég a legnagyobb t6kebevonast kapta
a kdzép- és kelet-eurdpai B2B BNPL-piacon.

A PastPay atalakitja a B2B-fizetések vildgat: a Buy Now Pay
Later fizetési méddal a céges vevék akar 15-90 napos, meg-
hosszabbitott fizetési hataridével is vésarolhatnak, mikdzben az
elado rogtdn a megrendelés teljesitése utan megkapja a szamla
ellenértékét. [gy mindkét fél optimalizalni tudja likviditasat, és
gyorsabb novekedésre lesznek képesek. A PastPay megoldasa-
val az Uzleti modellek teljes palettdjat ki tudja szolgalni egész
Eurépaban, igy akar online, akar offline kereskedelemrél legyen
sz6, a szamlak és fizetési igények automatizaltan, valds id6ben
kertlnek feldolgozasra. Réti Balint, a PastPay operativ igazgaté-
ja elmondta, hogy céljuk Eurdpa-szerte tdmogatni a kkv-kat, és
a t6kebevonassal évente tobb mint 300 millié eurd értékben
terveznek szamlakat finanszirozni.

Akockazatit6ke-befektetési szakérts Platina Capital altal veze-
tett, kdzel 5 millidrd forintos finanszirozasi kdr részben a PastPay

Uzletfejlesztésének felgyorsitasara, részben pedig a B2B BNPL-
finanszirozasra lesz forditva. A magyar fintech cég jelenleg a kdzép-
és kelet-europai régioban mikddik a legaktivabban, de tervezik
a piacszerzést tovabbi eurdpai orszagokban is. A tékebevonas si-
kerét tovabb nodvelte, hogy vezetd pénzigyi intézmények — koztik
az MBH Fintechlab, az Advance Global Capital, a Quantic Finan-
cial Solutions, a Balogh Petya altal fémjelzett STRT és a BNL Start
Partners —, illetve olyan neves maganbefektet6k is csatlakoztak,
mint az amerikai unikornis-alapité Jared Schrieber vagy az eur6pai
tech-lender piac egyik legismertebb alakja, Mark Ransford.

Balog Adam, a Platina Capital vezet6je tapasztalatai alapjan
biztos abban, hogy a PastPay globalis sikertorténetté valik. A fris-
sen bedramlé t6két a termékportfolié bévitésére fogjdk hasznalni,
illetve arra, hogy Eur6pa-szerte elérhet6vé tegyék a B2B-tranz-
akciok egyszerd kezelését és finanszirozasat.

m Forras: PastPay
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IGY VALTOZIK AZ AKKUMULATOR- ES

A VR/AR PIAC

gy Uj jelentés szerint a litiumion-akkumulatorok globalis piaca

jelent8s ndvekedés el6tt all: a 2023-as 56,8 milliard dollarrol
varhatéan 2032-re 187,1 millidrd dollarra b&vil, évi 14,2 szaza-
lékos atlagos novekedési Gtemmel (CAGR). A ndvekedést elsésor-
ban a litiumion-akkumulatorok magas energiasdriisége és széles
kord alkalmazhatdsaga hajtja, kilondsen a fogyasztoi elektronikai
eszkozok, a hibrid elektromos jarmivek és a megujuléenergia-

tarolas teriletén.

A piaci névekedéshez hozzéjarulnak a technologiai fejleszté-
sek, amelyek javitjak az akkumulatorok teljesitményét, biztonsagat
és élettartamat. Az olyan vallalatok, mint az LG Energy Solution
(Dél-Korea), a Samsung SDI (Dél-Korea), a Panasonic (Japan) és
a BYD (Kina) kulcsszereplk ezen a piacon.

Az alacsony, 3000 mAh alatti kapacitasd akkumulatorok je-
lentds részesedést képviselnek a piacon, kiléndsen a hordoz-
hato elektronikai eszkdzdk, példaul okosérak, vezeték nélkili
falhallgatok és kamerak esetében.

Atelekommunikaciés iparban is jelentds névekedés varhato,
mivel a litiumion-akkumuldtorokat egyre gyakrabban alkalmazzak
olyan terlleteken, mint az 5G- és 6G-hal6zatok, valamint a tavoli
tavkdzlési tornyok megbizhat6 energiaellatdsa. A litiumion-ak-

kumulatorok hosszu élettartamuk és magas energias(riségik
miatt idedlis megoldast ny(jtanak a telekommunikaciés szektor
szamara.

AZ AR- ES VR-PIAC 2029-RE 96,32 MILLIARD
DOLLARRA NOVEKEDHET

Egy friss jelentés szerint az AR- (kiterjesztett valdsag) és VR- (virtua-
lis valésag) piac értéke a 2024-es 22,12 millidrd dollarrél 2029-re
varhatéan 96,32 millidrd dollarra né, évi 34,2 szazalékos atlagos
novekedési Gtemmel (CAGR). A névekedést elsGsorban a szérakoz-
tato- és jatékiparban, valamint a kiskereskedelemben és e-kereske-
delemben egyre inkabb alkalmazott AR-technoldgik, illetve a tav-
munkahoz és a virtualis tantermekhez szikséges VR-rendszerek

irdnti igény 6sztdnzi. Tovabba a telemedicinaban egyre névekvé
AR- és VR-kereslet Uj piaci lehet8ségeket kinal a vallalatoknak.

Ajelentés kiemeli a vezetd szereplbket, kdztik a Meta (US),
a Sony Group Corporation (Japan), az Apple Inc. (US), a ByteDance
(Kina), a HTC Corporation (Tajvan) és mas cégeket.

m Forras: MarketsandMarkets
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MI-STRATEGIAVAL ALLT ELO A KiNAI TECHORIAS

Bemutatta a mesterséges intelligencia (M) hasznélatat célzo stra-
és intelligens fejlédését célozza meg.

A Huawei Connect 2024 globalis konferencian Eric Xu,
a Huawei alelndke ismertette az MI-stratégidt, amely a mester-
séges intelligenciat altalanos céld technolégiaként poziciondlja.
Azok a vallalatok, amelyek alkalmazkodnak az Ml korszakahoz,
hat alapvet6 jellemz&vel rendelkeznek majd, ezek: az adaptiv
felhasznaloi élmény, az &nmagukat fejlesztd termékek, az autoném
m(kodés, a kib6vitett munkaerd, az 6sszekapcsolt er6forrasok és
a nativ mesterségesintelligencia-infrastruktdra. Ezek a jellemz&k
segiteni fogjak a vallalatok hatékonyabb mkddését.

David Wang, a Huawei igazgatdtanacsanak vezérigazgatdja és
az IKT Infrastruktira Menedzsment Bizottsaganak elndke beszé-
dében kiemelte, hogy a Huawei négylépcsds stratégiat dolgozott
ki az orszagok szamara, ahol minden lépés az elézbre épiil, igy
segitve a digitélis és intelligens atalakulast. Wang kiemelte, hogy
az innovacio kulcsfontossagu lesz e folyamat kihivasainak és le-
het&ségeinek kezelésében. Technoldgiai innovaciora lesz szikség
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a stabil infrastruktira kiépitéséhez, szcenaridalapd innovaciora
a digitalis szakadék athidaldsahoz, valamint 6koszisztéma-inno-
vaciora, amely kedvez§ jovét biztosit mindenki szaméra.
Emellett a Huawei attorést tervez az Uj generacids infrastruktdra
terén, 6t kulcsfontossagu teriilet —a kapcsolédas, a tarolds, a szami-
tastechnika, a felhd és az energia — 4tfogd megujitasaval. A haldza-
tok terén a nagy savszélesség gyorsabba teszi a felh8szolgaltatasok
hasznalatat, mikdzben az intelligens megoldasokat is elérhetébbé
teszi. Az adattarolasban olyan rendszereket épit a vallalat, amelyek
képesek kezelni a mesterséges intelligencia altal generalt hatalmas
mennyiség( adatot. A fejlesztésekben a Huawei partnereivel kdzdsen
dolgozik egy er8s technoldgiai hattér kiépitésén, Uj lehetdségeket
teremtve a vildgpiacon. A felh&szolgéltatasokkal kilénbdzs iparagak
igényeire szabott megoldasokat nydjtanak, amelyek segitik a digitalis
atallast. Emellett a z6ldenergia-infrastruktdraba is komoly er&for-
rasokat fektetnek, hogy fenntarthatébb digitalis vilagot épitsenek.

m Forras: Huawei
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Pantherun haldzati switchek

AZ IPARI HALOZATOK

JOVOJENEK KIBONTAKOZASA

z FPGA-alapu, helyben konfigural-

hat6, ipari szintl, menedzselt Layer
2 és Layer 3 Gigabit és 10 Gbps halozati
switchek Gttdr6 termékesaladjat. E termék-
csalad célja megfelelni a kilénboz6 ipar-
agak valtozatos és magas szint( igényeinek,
paratlan teljesitményt, skalazhatésagot és
megbizhatosagot biztositva.

AZ FPGA-TECHNOLOGIA EREJE:

A HALOZATKEZELES U] KORSZAKA
A Pantherun leguljabb switch-termék-
csaladdjanak kdzéppontjaban a felhaszna-
las helyén programozhat6 logikai kapumat-
rix- (FPGA) technoldgia ll. A hagyomanyos
ASIC-alapu switchekkel ellentétben az
FPGA-alapu switchek paratlan rugalmassa-
got kindlnak, ugyanis a felhasznélas helyén
is személyre szabhatok és atprogramozha-

A Pantherun switchek Buoyant-széridjdt
kifejezetten avasuti alkalmazdsok szigoru
kévetelményeihez tervezték

tok. Ezaltal a véllalkozasok
konkrét alkalmazasokhoz
optimalizalhatjak a halo-
zati infrastruktdrajukat,
id6talldo beruhazadsokat
tehetnek, és csékkenthetik
a vallalat 6sszkoltségét. Az
FPGA-technolégia segitsé-
gével konnyUszerrel lehet
alkalmazkodni a folyama-
tosan valtoz6 ipari kove-
telményekhez, koltséges
hardvercserék nélkal.

De mindez nemcsak a ru-
galmassagroél szol, hanem a szin-
tiszta teljesitményrél is. A Pantherun
switchek tdamogatjak a Gigabit- és a 10
Gbps Ethernet-kapcsolatot, igy hal6zatuk
a legnagyobb adatforgalmat is gond nélkal

lebonyolitja. Akdr egy intelligens gyarat
Gzemeltet, akar kdzlekedési halozato-
kat vezérel, akar éppen katonai kom-
munikaciot biztosit, a Pantherun
switchek gyors, hatékony és bizton-
sagos adataramlast biztositanak.
Az FPGA-megoldds szaba-
dalmaztatott AES-titkositasi
alapl architektdranak kdszdén-
het6en egyaltalan nem romlik
a teljesitmény: az adatok késleltetés és
teljesitményveszteség nélkil tovabbitha-
tok, még valos idejd titkositas esetén is.
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A Grace-sorozat robusztus
teljesitménye minden bonyo-
lult helyzetben z6kkenémen-
tes kommunikdciét biztosit

IPARI AUTOMATIZALAS
A Grace-sorozatnal példaul a tel-
jesitmény az egyik legfontosabb
szempont. Ezek a switchek teljes
Layer 2 és Layer 3 hal6zatkeze-
|ési lehet6ségeket nyGjtanak, igy
a halézatok rugalmasan konfigu-
ralhatok az egyedi Gizemeltetési
igényeknek megfelel&en. Akér
érzékelbk és aktuatorok bo-
nyolult halézatat kell kezelni,
akar zokkendmentes kommunikaciot kell
biztositani a folyamat kiildnbdzé elemei kd-
z06tt, a Grace-sorozat mindenképpen hozza
a szlikséges robusztus teljesitményt.

Az FPGA-alapu architektidra paratlan
testre szabast tesz lehet6vé. Uj protokollok-
hoz kell igazodni, konkrét alkalmazasokhoz
kell optimalizalni a halézati teljesitményt
vagy magas szint{ biztonsagi funkcidkat kell
implementalni? A Grace-sorozat segitségé-
vel ezek a bedllitdsok menet kdzben is el-
végezhetdk, igy hal6zata gond nélkil lépés
tart a legkorszerlibb mikddésiigényekkel.

KOZLEKEDES, VASUT

A kozlekedési iparag — kilondsképpen
a vasUt — abszoldt megbizhatosagot ko-
vetel. A Buoyant-sorozat gondoskodik

a vonatok, villamosok és mas vasuti rend-
szerek biztonsagos és hatékony mdksdé-
sérél, zokkenémentes kommunikacidt
biztositva a teljes halézat szamara.

A Pantherun switchek Buoyant-
kalmazasok szigoru kévetelményei-
hez tervezték.

A 12 portos konfiguraciéval rendel-
kez8 Buoyant-sorozat kivaléan megfelel
a vasuti kérnyezet egyedi kihivasainak.
Ezek a switchek Utés- és rezgésalloak, és
megfelelnek a szigord vasuti szabvanyok-
nak, igy tokéletes valasztasnak bizonyulnak
a fedélzeti rendszerekhez és a palya menti
kommunikacibhoz egyarant.

Az FPGA-alapu hardvertechnolégianak
kdszénhetben hosszlU a termékciklus és
a rendelkezésre 4llas is. Kritikus rendszerek
Gzemeltetése esetén ez is dontd tényezd
lehet. A hagyomanyos hélézati eszkdzdk
architektdrajaval 6sszehasonlitva az FPGA
architektdra 5-10 évvel hosszabb életcik-
lust biztosit, ami 6sszességében 10-15 éves
termékelérhet8séget jelenthet a megjele-
néstél szamitva.

AGILE-SZERIA: ADATKOZPONT-
TELJESITMENY UJRAGONDOLVA

Az adatkdzpontok a digitalis gazdasag mo-
torjai. Mivel a vallalkozdsok egyre inkabb
a felh&szolgaltatasokra, a big data anali-
tikara és a nagyfrekvencias kereskedésre
tdmaszkodnak, egyre élénkebb az igény az
olyan halézati infrastruktdra irant, amely
lépést tud tartani ezekkel a jelentds tel-

A Pantherun Hunter-széridt védelmi és
katonai alkalmazdsokhoz fejlesztették,
ahol abiztonsdg és arobusztus teljesitmény
egyardnt elvdrds
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Az Agile-széria FPGA-alapu architekturdja
helyben dtprogramozhaté

jesitménykdvetelményekkel. A Pantherun
Agile-széria termékcsaladjat gy tervezték,
hogy megfeleljen ezeknek az igényeknek.

Az Agile-széria FPGA-alapu architektd-
rdja szintén gydkeres valtozast jelent. Mig
a hagyomanyos switchek a kezdeti konfi-
guracidjukhoz kotottek, az Agile-sorozat
helyben atprogramozhaté.

HUNTER-SZERIA: KATONAI
SZINTU STRAPABIROSAG

A NAGY IGENYBEVETELU
KORNYEZETEKHEZ

A védelmi és katonai alkalmazasok
esetében elképesztéen nagy a tét. El-
engedhetetlenil fontos a biztonségos,
megbizhat6é kommunikacio, és elvaras,
hogy az ezeket a miveleteket tdmogato ha-
lézati infrastruktdra is épp olyan robusztus
és biztonsagos legyen, mint a mGkddési
kdrnyezete. A Pantherun Hunter-szériat
kifejezetten ezeknek a szigord kovetelmé-
nyeknek megfelel6en tervezték.

Akatonai alkalmazasokban a biztonsag
elsédleges szempont, a Hunter-sorozat
pedig szamos fejlett bizton-

sagi funkcioval rendelkezik.
Ezek a switchek tamogatjak

a titkositasi, a hitelesitési
és a fejlett jogosultsagkeze-
lési mechanizmusokat, igy garantal-
jak, hogy halézata még a legnagyobb kihi-
vast jelentd kdrnyezetekben is biztonsagos
maradjon. Akar a helyi egységek kozotti
érzékeny kommunikacié védelmérél, akar
a kritikus infrastruktdra biztositasarol, akar
az alapvetd m{kodés szempontjabol Lét-
fontossagu adatok titkossaganak biztosita-
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sar6lvan sz6, a Hunter-széria megteremti
a szlkséges biztonsagot.

TELJESITMENY, RUGALMASSAG

. ESTARTOSSAG
ol IJ A Pantherunt a teljesitmény, a ru-

galmassag és a tart6ssag kombina-
cidja teszi kiemelked6vé. Ezek a switchek
megfelelnek a legmagasabb igény( alkal-
mazasoknak is, raadasul képesek alkalmaz-
kodni és tovabb fejlédni, |épést tartva az
Ugyfelekigényeivel. Mindemellett garantalt

a teljesitményveszteség nélkili, valds idejd
adattitkositas (szabadalmaztatott techno-
l6gidnk révén). Ez a jov6biztos megkozeli-
tés gondoskodik arrél, hogy a Pantherun-
technolégiaba valé beruhazas évrél évre
kifizet6dd legyen.

Hunter-sorozat switchei tdmogatjdk atitko-
sitdsi, a hitelesitési és afejlett jogosultsdgke-
zelési mechanizmusokat, igy ahdlézat még
alegnagyobb kihivdst jelent6 kornyezetben
is biztonsdgos marad

Ezeknek az innovativ switcheknek
a bevezetésével az AXTEK nem csupan
egy terméket kinal, hanem egyUttm{kd-
dést is. Egy olyan partnerséget, amely el-
kotelezetten szolgdlja az Ugyfelek sikerét,
szavatolva azt a cslcstechnoloégiai meg-
oldasokon, a paratlan Ugyféltamogatason
és az iparag egyedi kihivasainak alapos
ismeretén keresztil.
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Kihivasok és megoldasok
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KIBERBIZTONSAG AZ IPARBAN

iszkrét gyartds, energiatermelés, pet-
Drolkémia, logisztika, vasut, metro...
mindezeknél egy kozds vonast taldlunk:
nincs helye a hibdnak. A BlackBear cég-
csoport (BlackBear Cyber Security és ATOP
Technologies) nagy szakértelemmel rendel-
kezik a biztonsagos ipari adatatviteli halo-
zatokhoz szlkséges komplex termékek fej-
lesztésében és gyartasaban. Tobb mint 35
éve dolgozik az ipari halozatok terlletén, és

immar b6 5 éve fejleszt OT-kiberbiztonsagi
megoldasokat. Mindezen évek alatt kiza-
rélag egyetlen iranyvonalat tartott szem
el6tt, hogy hogyan lehet biztonsagos és
megbizhaté ipari halézatot épiteni.

AZ OT-KIBERBIZTONSAG GYAKORI
VESZELYFORRASAI

Az OT-kiberbiztonsagban a gyakori fenyege-
tések ismerete kulcsfontossagu a jelentds

makodési és pénzigyi veszteségek meg-
el6zése érdekében. Ezek a fenyegetések
a technolégiai sebezhet8ségektsl az em-
beri tényez&kig terjednek. Az alabbiakban
attekintjdk a fébb kihivasokat:

A felh6alapu OT-megoldasok alkalmazasa
Uj biztonsagi kihivasokat von maga utan.
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AZ OT-KIBERBIZTONSAGBAN

A GYAKORI FENYEGETESEK ISMERETE

KULCSFONTOSSAGU A JELENTOS MUKODESI

ES PENZUGYI VESZTESEGEK MEGELOZESE

ERDEKEBEN, AMELYEK A TECHNOLOGIAI

SEBEZHETOSEGEKTOL AZ EMBERI
TENYEZOKIG TERJEDNEK.

Bar ezek a megolddsok szdmos elénnyel
jarnak, mint példaul a skaldzhatdsag és
a redundancia, egyben kockazatokat is
jelentenek, kiléndsen akkor, ha a helyi
termelésirendszerek kiszervezett felh8ala-
pU komponensekhez kapcsolédnak. A fel-
hészolgaltatasok elleni DDoS-tdmadasok
megzavarhatjak ezt a kommunikaciét, ami
Gzemzavarokhoz vezethet. Radadasul, ha
a felhdalapu kdrnyezetben nem megfele-
|6 az Ugyfelek kozotti elkilonités, a mas
szolgaltatasokat célz6 tdmadasok tovabbi
jarulékos karokat is okozhatnak. A robusz-
tus biztonsagi intézkedések szavatolasa
elengedhetetlen az OT-kdrnyezetekhez
kapcsolédo felh6alapd komponensekhez,
e kockazatok csdkkentése érdekében.

Az OT-kornyezetekben Lévé, olykor 30
éves vagy anndl is régebbi rendszerek
igen komoly kiberbiztonsagi kihivasokat
jelentenek. Ezek a rendszerek gyakran el-
avult biztonsagi intézkedésekkel mikod-
nek, ami sebezhetdvé teszi 6ket a modern
kiberfenyegetésekkel szemben. A tdmaddk
példaul kdzismerten kihasznaljak a régeb-
bi Windows-szerverek sebezhet8ségeit,
és specialisan kifejlesztett rosszindulatd
szoftvereket hasznalnak a kartékony kodok
futtatdsara. A kockazatokat még tovabb
novelik a régi rendszerek eredendé korla-
tai, példaul hogy nem tdmogatjdk a legmo-
dernebb biztonsagi ellenérzéseket, vagy
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Az adatdiéddn kiviil a BlackBear- és az ATOP-
megolddsok olyan biztonsdgi funkciékat is
tartalmaznak, mint példdul a hdlézatfeliigye-
let, a hozzdférés-szabdlyozds, a VPN, az tugy-
nevezett last-mile MACsec-titkositds, valamint
az IEC 62443 szabvdnynak valé megfelelés

hogy nem kapnak rendszeres biztonsagi
frissitéseket.

Az OT-eszkdzdk vezérlése gyakran tavoli
kilsé kapcsolatokkal valésithaté meg, ami
komoly biztonsagi sebezhet8séget jelent-
het. A tamadoék kihasznalhatjak ezeket a ke-
vésbé biztonsagos kapcsolatokat, hogy be-
hatoljanak a belsé halézatokba. El&fordult
példaul, hogy kiberbin6z6k megtdmadtak
egy szolgaltato altal létrehozott hdlézatot,
majd kiindul6pontként hasznaltdk azt mas
csatlakoztatott eszkdzdk megfertézésére.
Ezt a fenyegetést fokozza, hogy szamos
OT-kérnyezet ma mar kilonboz8 kilsé
felektdl szarmazo interfészekkel és API-
kkal integralhaté, amelyek megfeleld biz-
tonsagi intézkedések hianyaban kénnyen
atjarokka valhatnak a tdmaddk szdmara. Az
OT-rendszerek sértetlenségének védelme
érdekében elengedhetetlen, hogy ezek
a kapcsolatok és interfészek robusztus
biztonsagi protokollokkal rendelkezzenek.

Az loT-eszkdzok elterjedése az OT-
halézatokban j utakat nyitott a kiber-
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fenyegetések, példaul a DDoS-tdmadasok
és az loT-botnetek el6tt. Az loT-eszkdzdk
gyakran nem rendelkeznek beépitett biz-
tonsagi intézkedésekkel, igy a tdmadok
kénnyen atvehetik felettik az iranyitast,
és beszervezhetik a botnetbe. A Mirai
botnettamadas ékes példaja annak, hogy
az loT-eszkozdk hogyan hasznalhatdk fel
nagyszabasi DDoS-tdmadasokhoz. Ezek
a tdmadasok jelentés mikédésbeli zava-
rokat okozhatnak azaltal, hogy folyamatos,
nagyszamu lekérdezéssel tulterhelik a kom-
ponenseket, igy azok képtelenek megfele-
[6en m{kodni. Az loT-eszkdzok hasznala-
tanak folyamatos névekedésével a botnet
DDoS-tamadasok jelentette fenyegetés is
névekszik, igy a DDoS-védelem kiemelt fon-
tossagu feladatta valik az OT-kiberbiztonsag
szempontjabol.

Az emberi hiba jelent8s tényez8 az OT-
kiberbiztonsagban. Az alkalmazottak aka-
ratlanul is sebezhet8ségeket vihetnek be
a rendszerekbe, példaulilletéktelen szoft-
verek telepitésével vagy a hardver téves
konfiguradlasaval. Ezek a tevékenységek
rosszindulaty szoftverfert6zésekhez vagy
mikddési zavarokhoz vezethetnek. Emellett
az informatikai csapatoknak egyre tébb Uj
generacios tlzfalat kell kezelniik és frissite-
nidk, a helytelen konfiguraciék pedig mako-
dési problémakat okozhatnak. E kockazatok
mérsékléséhez megfeleld szervezeti szaba-
lyozasokat, a kiberbiztonsagi
tudatossagra vonatkozé
folyamatos munkavallaléi
képzést és az OT-haldzat
kritikus folyamatait szaba-
lyoz6 szigoru irdnyelveket
kell bevezetni.

A Kkibertdmadasok
egyre gyakoribb3, célzot-
tabba és Osszetettebbé

A BIG9000 ipari diéda

a fizikai rétegben valdsitja
meg a hdlézatelkiilonitést,
az adatok csak egy irdny-
ba, a védett kozpontokbél
a nyilt hdlézatok felé
dramlanak
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valnak. A BlackBear cég-
csoport az igényeknek
megfeleld, megbizhatd
biztonsagi rendszer meg-
talalasaban segit, ami
nemcsak megnyugtatéd
érzés, hanem hosszu ta-
von koltségmegtakaritast
is eredményez.

TUZFAL VS.
ADATDIODA
Afelhasznalok altal legis-
mertebb kiberbiztonsagi
eszkdzok egyike a tlzfal.
Az OT-rendszerek védel-
méhez azonban a tdzfal
bar hasznos, de nem
elégséges. A tlzfalak
bar elkilonitenek két
halézatot vagy rend-
szert, de korlatozott két-
irdnyd adataramlast tovabbra is lehetbvé
tesznek kézottik. Az elére meghatérozott
Utvalasztdsi szabalyok alapjan allapitjak
meg, hogy az adatok mozoghatnak-e az IT
és az OT kozott. Ezt a funkcidt minden tdzfal
szoftveresen valésitja meg. Bar egyes t(zfa-
lak dedikalt hardveren futnak, alapvetéen
azok is szoftveres vezérlés(ek; a szoftver
és 3 hardver egyszer(en csak elkildndl
egymastol. A tlzfalak mindkét irdnyban
lehetdvé teszik az adatdramlast, igy eld-
fordulhat, hogy a nyilvanos halézatokbol
bejut a potencialis rosszindulatu jel az
operativ vagy kritikus hal6zat-
ba. Soha nem tudhatjuk,
pontosan miis zajlik
egy tlzfalon belll
Téves konfiguracié
vagy bels6 sebez-
het8ségek esetén
akar maguk is koc-
kazati tényezévé
valhatnak.

A tGzfalakkal
ellentétben az
adatdiodak mas
megkdzelitést al-
kalmaznak a két
halézat elvalasz-

A BIG9000 adatdiéda
esetében az OT- és

az IT-proxyszerverek
egymdstdl fiiggetleniil
miikédnek, az OT-
adatokat az IT-oldal
felé tovdbbitva

tdsara: a fizikai réteg-
ben valésitjdk meg
a halézatelkilonitést. Az
adatok csak egy irdnyban
aramlanak: a védett koz-
pontokbdl a nyilt hal6za-
tok felé. Nincs maéd arra,
hogy az adatok az ellen-
kez& iranyba haladjanak,
mivel abban az irdnyban
egyaltalan nincs Utvonal.
Az OT- és az IT-proxy-
szerverek egymastél
figgetlendl m@kddnek,
az OT-adatokat az IT-
oldal felé tovabbitva. Ez
a mechanizmus nyilvanvaléan csékkenti
a rendszer rugalmassagét, viszont noveli
3 biztonsagi szintet. Még a legrosszabb
esetben is — egy IT-proxyszerver feltérése
esetén —az OT-oldalon évé fontos eréfor-
rasok vagy rendszerek tovabbra is védettek
maradnak. Az adatdi6dak meglehet8sen ha-
sonlitanak a fizikailag is izolalt (IT air gap)
megkozelitéshez, azonban lehetbvé teszik
a valos idejl adatatvitelt.

Az adatdiodan kivil a BlackBear- és
az ATOP-megoldésok tovabbi biztonsagi
funkcidkat is tartalmaznak, mint példaul
a halézatfeligyelet, a hozzéférés-szaba-
lyozds, a VPN, az ugynevezett last-mile
MACsec-titkositas, valamint az IEC 62443
szabvanynak valé megfelelés. E kihivasok
kezelése az OT-kiberbiztonsadghoz valé atfo-
g6 és proaktiv megkdzelitést igényel, amely
a technolégiai megoldasokat a stratégiai
humaner&forrds-menedzsmenttel &tvozi.
Beszélje meg az egyedi kihivasait és igé-
nyeit az Axtek line Kft.-vel, mielétt fontos
ddéntéseket hozna. Mi minden egyes épés
soran tamogatjuk Ont!

EGYEDI igények
AXTEK megoldasok!

Egyedulallo megoldasok az ipar kiberbiztonsagi kihivasaira!

Kritikus adatok és rendszerek megbizhato és garantalt védelme a kiilso
tamadasok ellen.

Blackbear BIG9000 adatdioda, gateway

- IEG/ISA62443-4-1 és IEC/ISA62443-4-2 (Level 3)
kiberbiztonsagi tanusitvany

- MAGsec adat titkositas

- hardveres (FPGA) adatdioda felépités, egyiranyu adat gateway

- rengeteq ipari kommunikéacids protokoll tamogatasa
(IEG104, IEG61850, Modbus, OPGUA, DNP3.0, ...)

- robusztus, ipari kialakitas az ipari szabvanyoknak
megfelelve (MIL-STD-810F)

- fejlett és biztonsagos halozati menedzsment szoftver (NMS)

- egyediilallg, 6 év kiterjesztett garancia

Az ipari halézatok uj korszaka, biztonsagos haldzat kialakitas a beépitett
hardveres titkositasnak* koszonhetoen.

PANTHERUN Grace sorozat

- 8-12 Gigabit portos kialakitas, akar SFP és PoE++ portokkal

- egyediilallo FPGA hardver alapu technoldgia: rugalmasan
valtoztathato szoftveres képesség, extra hosszil termék
életciklus (10-15 év)

- szabadalmaztatott egyedi hardveres (AES alapti) titkositas,
titkositott adattovabbitas késedelem nélkiil (!)

- kompatibilis a meglévé halozati eszkozokkel (transzparens),
koltséghatékony rendszer felijitast biztositva

- GE/FGG és NEMA TS-2 tanusitas
a forgalomiranyitasi alkalmazasokhoz

- EN50121-4 vasuti tanisitvany

- robusztus, ipari kialakitas az ipan szabvanyoknak megfelelve

- egyediilallo, 10 év kiterjesztett garancia

A teljes ipari IT termékpaletta és tovabbi eromiivi, vasuti, katonai megoldasok
tekintetében kérjlk érdekl6djon, allunk rendelkezésére.

*a technologia kiilon is licencelheté FPGA chip és szoftver alapon is fejleszté cégek szamara

AXTEK line K#t. Hivatalos kiberbiztonsagi markakeépviseleteink:

info@axtek.hu
+36 1 700-4270

www.axtek.hu BlackBear

I\NTHERUI& a8
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MUVELT MERNOK » FOKUSZBAN AZ 10T

A digitalis rendszerek alapja

AZ 10T ES AZ Al TALALKOZASANAK
CSAK A KEPZELET SZAB HATART

GyartasTrend: Hogyan allnak manapsag
a magyar vallalatok az loT-vel?
Franké Attila: Nekem az a benyomasom,
hogy az loT-fejlesztések rettent6 ardny-

talanul jelennek meg a magyar piacon.
Tiz évvel ezel6tt még az volt a predikcio,
hogy a nagy ipari cégek elkezdik a tech-
nolodgiat adaptalni, alkalmazni, megnd az

loT-eszkozok szama — ez be is jott —, és
ez a tudas elkezd szépen lecsorogni a kis-
és kozépvallalkozasokhoz. Ehhez képest
a nagyvallalatok valéban alkalmazzak az

loT-megoldasokat, de a kkv-k nem tervezik
a digitalizaciénak ezt az aspektusat beve-
zetni, nem fejlesztik loT-megoldasokkal
sem a gyartésorokat, sem példaul a lo-
gisztikat.

GyT.: Ennek mi lehet az oka?
F. A: Mindig a kéltséghatékonysag a hi-
vatkozasi alap. Tapasztalataink szerint
nem valamiféle technikai iszony, sokkal
inkdbb anyagi megfontoldsok gatoljak
a technolégidk bevezetését. Tébbnyire
azt latom, hogy mindig van valami fonto-
sabb megoldandé feladat, és mivel ezek
a fejlesztések hosszd tdvon novelik a ha-
tékonysagot, ezért ezeket tobbnyire kiltik
a tdzoltas jellegl problémak, amelyeket
azonnal meg kell oldani. A BME-n zajlé
Ipar 4.0 Technolégiai K6zpontban azért
természetesen vannak érdekl6dd cégek.

GyT.: Melyek azok a tipikus problémak
a gyartasban, amelyekben egy kiberfizikai
rendszer vagy a Digital Twin technolégia
segithet?
F. A: Ennek csak a képzelet szab hatart,
de leginkdbb az optimalizacios feladatok
vagy példaul a prediktiv karbantartas.
A gyartosori hatékonysagra most van egy
projektink, amelynek keretében egy po-
zicionalasi problémat kell megoldanunk.
Mdanyag Uvegcsék jonnek egy gyarto-
soron, és azokat szeretnék pozicionalni
Ggy, hogy teljesen automatizalni lehessen
a gyartas folyamatat egy robotkar segitsé-
gével. Ebben a projektben nagy kihivas,
hogy hogyan lehet gépi l4tassal ezeknek
jat megmondani. Itt az loT az adatgy(jté-
si szerepet latja el, az Al pedig a vezérl6,
adatfeldolgozd munkat végzi.

GyT.: Hogyan tamogatja az Al az loT-
rendszereket?
F.A.: Egyre inkabb kezdlnk gy gondolkodni,
hogy ezeknek a technolégiaknak valamilyen
szinergidjat alkalmazzuk, a leghatékonyabb,
ha ezeket egylttm{kddve hasznaljuk fel.
Az loT sz6t mar 6nmagdaban nagyon
ritkdn emlegetik, mert az mar implicit
benne van példaul a kiberfizikai rendsze-
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Franlké Attila, a BME VIK Tavkozlési és Mesterséges
Intelligencia Tanszékének tandrsegédije

rekben vagy a fizikai objektumok digitalis
megolddsokban — ezeknek mind az loT
az alapja, csak ezekben a rendszerekben
mar adatgy(jtés, adatfeldolgozas és akar
a déntéshozatal is torténik. Az Al igazabol
nagyon sokrétlen kapcsolddik ide, a kér-
dés inkabb az, hogy a kettd egyltt hogyan
egésziti ki egymast.

GyT.: Milyen fejlesztéseken dolgoz-

nak az AMIS5.0 (Artificial Intelligence in
Manufacturing leading to Sustainability
and Industry5.0) projekt keretében?
F. A: A program keretében tdbbek kdzott
egy nyilt forraskédu eszkdztar létrehozasan
(Al-toolbox) dolgozunk, amely segiti a cé-
geket az Al-technolégia alkalmazasaban.
Ez az eszkdztar kilonbdzd problémakhoz
mintamegoldasokat tartalmaz, valamint le-
irasokat is arrol, hogyan valésithatok meg
ezek a gyakorlatban. Nem az a célunk, hogy
barki konnyedén implementalhassa az Al-t,
hanem hogy a szakért6k szdmara egy olyan
eszkézt biztositsunk, amely irdnymutatast
nyujt az adott probléma megoldasahoz. Az
eszkoztarban egyszer(ibb és bonyolultabb
algoritmusok is szerepelnek, igy a kilén-
b6z8 szintl szakértelemmel rendelkezd
felhasznalék szamara is hasznos lehet.
A megoldasokat testreszabhatéra fejleszt-
jik, tehat flexibilisen lehet igazitani a sajat
igényekhez.
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GyT.: Milyen problémakra nyajt megol-
dast az Al-toolbox?
F. A.: BekerGlt az eszkoztarba példaul
egy kis nyelvi modell, tehat ha valaki
szeretne valamilyen tudasbazist épite-
ni a dokumentumaibél, akkor ezt chat-
botként tudja alkalmazni. De szerepel
egy targoncak azonositdsat végzd mo-
dell is, amely targoncdkat ismer fel az
adott videdkép alapjan. Ez elég konkrét
alkalmazas, amely nem tal nagy hozzs-
értéssel is adaptalhaté. A cél az, hogy
a jovében az eszkdzok szama boéviljon,
és minél szélesebb spektrumot fedjen
le az eszkoztar.

GyT.: Mikorra varhatd, hogy ez elérheté
lesz a hazai cégek szamara?
F. A.: Valéjaban mar most, a fejlesztési fa-
zisban is elérhet6k egyes algoritmusok.
Azonban az elkészilt eszkdztar a projekt
végén, 2026 kdzepén lesz publikus.

GyT.: Milyen fejlddési iranyokat lat a ko-
vetkezd id6szakban az loT teriiletén?
F. A A kkv-k esetében legtobbszor a nagy
mennyiség( adat hianya a gatja a fejlesz-
téseknek, vagyis annyi adat, amennyi mar
kell6 pontossaggal leirnd azokat a jelen-
ségeket, amelyeket modellezni akarunk.
Raadasul sokszor specidlis adatra lenne
szUkséglnk. Mert az nagyon j6, hogy ren-
geteg informaciénk van egy géprél, esz-
kdzr6l, de példdul ha meg akarjuk jésolni,
hogy az mikor fog tdnkremenni, ahhoz
a leginformativabb adat az lenne, hogy
mit mérink, amikor éppen tdnkremegy
3 gép. Tehat jellemz8en a legfontosabb
jellegl adatok hianyosak. Ebben is nagy
elérelépést jelent majd az Al-jal mGkddé
szimulacié, mert példdul a mesterséges
intelligencia egy prediktiv karbantartasi
rendszerhez segithet olyan adatot ge-
nerdlni, amely az ilyen eseteket leirja.
Az Al altal generalt adatok ugyanis nem
valés adatok, de mégiscsak alkalmazha-
ték akar komplex rendszerek tanitasara,
tesztelésére.
A szimulaciénak éppen ezért nagyon
nagy jovéje van.
Zakanyi Virag



Hatekonysag és megbizhatésag

DIGITALIS IKREK GYAKORLATI
ALKALMAZASA AZ IPARBAN

ELEN A GYARTASBAN ES

A LOGISZTIKAI FOLYAMATOKBAN

A Vildggazdasagi Férum Global Lighthouse
Network tanulmanya bemutatja azokat
a gydrakat, amelyek vezetd szerepet jatsza-
nak a digitdlis atalakulasban. A gyart6 Gze-
mek esetében kildndsen fontos szerepet
kapnak azok a folyamatorientalt digitalis
ikrek, amelyek a termelés sikerességének
alapvet6 eszkozei. Példaul az LG Electronics
dél-koreai, Cshangvon varosaban taldlha-
t6 gydra, amely digitalis ikrekké alakitotta
a szerel8szalag vizualis szimulacios eszko-
zét azéltal, hogy folyamatosan integralta

a valés idejl termelési adatokat a rendszer-
be, 30 masodpercenként frissitve azokat.
Ennek eredményeként a gyar 17 szazalékkal
novelte a termelékenységet, 70 szazalékkal
javitotta a termékmin8séget, és 30 szaza-
lékkal csokkentette az energiafelhasznaldst.
Hasonlé sikert ért el a Procter & Gamble
kinai, kuangcsou-i izeme, ahol a digitalis
ikrek segitségével optimalizaltak a raktari
mUveleteket. A digitélis iker harom év alatt
99,9 szazalékos pontossagul szallitast tett
lehetdvé, 30 szazalékkal csékkentette
a készletet, és 15 szazalékkal mérsékelte
a logisztikai koltségeket.

GYARTASI FOLYAMATOK
SZIMULACIOJA

Mar mi is beszamoltunk korabban arrol,
hogy példadul a Siemens digitalis ikrek
segitségével, az NVIDIA partnerségében
hogyan segitette a gyartasi folyamatok
debreceni gyadranal. A gyartasban a digitalis
ikrek valés idejl adatokat gydjtenek a gyar-
tésorokrol és a termékekrdl, lehetbvé téve
a gyartasi szimulaciok futtatasat és a ter-
melési folyamatok optimalizalasat. Ez kild-
ndsen hasznos a fuzids energia terlletén,
ahol a Tokamak Energy a Siemens digitalis

ikreinek segitségével szimuldlja és optima-
lizalja a gyartasi folyamatokat. A Tokamak
Energy célja, hogy kicsi, kompakt tokamak
eszkozeikkel el&szér hozzanak Létre fuzids
energiat, amely tobb energiat termel, mint
amennyit felhasznal. Az ST40 modelljdk ki-
hivasokkal teli mérndki munka, amely erés
magneses mez&k és magas hémérséklet
kezelésére épul. A Solid Edge szoftverrel
tervezik eszkdzeiket, amely pontos és in-
tuitiv megoldasokat nyujt a tervezéshez
és gyartashoz. A csapat a virtualis térben
dolgozik, ahol kdnnyen kommunikalnak,
gyors dontéseket hoznak, és optimalizal-
jak a gyartasi folyamatokat. A digitalis ikrek
alkalmazésa ezért a vallalat szamara kulcs-
fontossagu, mert lehet6vé teszi a bonyolult
tervezési folyamatok pontos modellezését
és szimulalasat. Mig a szoftver segitségével
virtudlisan tesztelhetik a tokamak eszko-
z6k m@kddését anélkll, hogy fizikai pro-
totipusokat kellene épiteni. Ez felgyorsitja
a fejlesztést, javitja a mérndki precizitast,
és el8segiti a hatékony egytttmdkodést
3 csapaton belll, igy gyorsabban reagal-

hetik a gyartasi hibakat.

DIGITALIS IKREK AZ
ENERGIAHATEKONY MUKODESERT
A Mercedes sindelfingeni izemében tesz-
telt Digital Energy Twin technolégia révén
a vallalat jelentdsen felgyorsitotta az ener-
giarendszerek tervezését és modernizalasat.
A digitalis iker 6sszekapcsolja az épuletek
berendezéseit, az energiatermelést, az
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Pétsa Mdtyds, a magyarorszdgi Bosch-csoport
innovdciés 6koszisztéma vezetdje

id6jarasi adatokat és a terhelési profilokat
3 virtudlis térben. Ez a megoldas lehetbvé
teszi a fizikai energiarendszerek szimula-
ciéjat, és elbsegiti az energiafelhasznalasi
forgatokdnyvek ellenérzését, optimali-
zalva az energiahatékonysagot és a kolt-
ségmegtakaritast, valamint csdkkentve
a CO,-kibocsatast. Az ilyen szint( integralt
adatkezelés segiti az autdgyar fenntartha-
tébb és koltséghatékonyabb mikodését. Az
(j fejlesztés tdmogatja a Mercedes-Benzt
abban, hogy sajat tulajdonu gyartdhelyeit
2039-re 100 szazalékban megujulé ener-
gidval tudja Gzemeltetni.

DIGITALIS IKREK A BOSCHNAL

sa szamos terileten megkdnnyiti a Bosch
m(kddését. A sok alkalmazasi eset kozil
csupan egy példa a vallalat ingatlanjainak
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kezelése és a gyartasi folyamatok optimalis
tervezése. Pétsa Matyds, a magyarorszagi
Bosch-csoportinnovaciés 6koszisztéma ve-
zet6je beszélt minderrél a BoschxRichter
Innovatorok Napja rendezvényén.

.Globalisan az ingatlanallomanyunk
2200 ingatlant dlel fel, és ezeket egy kiilon
szervezet, a Global Real Estate kezeli. Az
épuletek 600 telephelyen ¢sszesen tébb
mint 20 millié négyzetméter alapteriletet
tesznek ki, ezért a digitalis ikrek jelent&sé-
ge ezen a terlleten is felértékelddik: ennek
kdszonhet8en hatékonyabba tudjuk tenni
az Gzemeltetést.”

A Bosch a digitalis iker elkészitéséhez
egy lidar szenzorokkal és kamerakkal fel-
szerelt eszkdzt hasznal, amely milliméter-
pontos pontfelh8t és panoramaképet hoz
létre a vallalat kilonbdzd orszagokban
elhelyezked6 épuleteir6l, amelyek kdzott
gyarté Gzemek, irodahazak és mas eltérd
funkciéju épliletek is talalhatok. Az alkal-
mazas lehet6vé teszi, hogy az lizemeltet6k
pontos virtualis masolatokat készitsenek
az éplletekrél, amelyeket ,Google Street
View-szer({ alkalmazasban” lehet bejarni.
Egy konkrét példa erre az egyik német-
orszagi gyaruk, ahol mar alkalmazzak ezt
a technologiat: ,, Amikor bemegyink a gyar-
ba, latjuk a felcimkézett gyarcsarnokokat, és
vélaszthatunk, hogy a pontfelh&t nézzik,
vagy a panoramaképeket.” Ez segit a gyarto-
sorok elrendezésében, a teriletkihasznalas
optimalizdlasaban, és altalanossagban az
épuletek karbantartdsaban is.

A gyartés tervezésében is fontos szere-
pet jatszanak a digitalis ikrek. Ahogy a be-
szélgetés soran elhangzott: ,Ha van egy
Uzletagon belll 40 gyar, és Uj terméket
szeretnénk gyartani, gyorsan és pontosan
meg tudjuk nézni, hogy hol lenne a legop-
timalisabb a gyartds. Nem kell PDF-eket
bekérni vagy telefonon egyeztetni, hanem
a digitalis adatok alapjan tudunk dontést
hozni” —teszi hozza a szakember. Ez lehetd-
séget ad a Bosch szamara, hogy globalis op-
timum alapjan hozzon dontéseket a gyartas
helyszinérél, ami gyorsabb és hatékonyabb
folyamatot eredményez - fogalmazott Ptsa
Métyas.

Myat Kornél
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A legfontosabb a gyakorlati feladatmegoldas volt”

MUVELT MERNOK » INNOVATIV ELMEK

MISKOLCI GIMNAZISTAK
DIAKOLIMPIAI SIKERSZTORIJA

A nyertes csapat tagjai jobbrél balra: Szérényi Zaldn Andrds 10. osztdlyos tanulé, Koés Andor, Nagy Martin és Molndr Istvdn Addm 12. osztdlyos tanul6k. A felkészité tandr
kozépen Csato Endre

GyT.: Azok, akik ismer&sek a kornyéken,
egyontetlen allitjak, hogy a Foldes Ferenc
Gimnazium a megye legjobb kozépisko-
laja. Taldn nem véletlen, hogy éppen ti
nyertétek az idei l1OT-t.

Molnér Istvan Adam: Az iskolank hosszi
évek 6ta nagy hangsulyt fektet a tehet-
séggondozasra és a versenyfelkészitésre,
kidléndsen az informatikai és matematikai
tertleteken. A versenyek iranti érdekl&dés

sokunk szamara mar 3altaldnos iskolas
korban kezd6ddtt, aztdn a gimnaziumban
taldlkoztunk el8szér a komolyabb ver-
senyfelkészitéssel. Tanaraink folyamato-
san figyelik a kilénbdzb versenyeket, és

mindig batoritanak minket, hogy vegytnk
részt ezeken. Ez a tdmogatas elengedhe-
tetlen volt abban, hogy elérjik a jelenlegi
szintlnket, hiszen sokszor a versenyekre
valé felkésziilés nem csupdan az 6rakon
torténik, hanem kilén szakkordkdn és
taborokban is.

GyT.: Hogyan késziiltetek fel erre a ver-
senyre? Milyen médszereket, eszk6zoket
alkalmaztatok a felkésziilés soran?

M. I. A: Elég sokféle és kiilonbdzé mo-
don késziltink, de a legfontosabb mégis
a gyakorlati feladatmegoldas volt. Az algo-
ritmusok és problémamegoldasi stratégiak
elméleti megértése mellett rengeteg id6t
toltéttink azzal, hogy korabbi versenyfel-
adatokat oldjunk meg. Ez segitett abban,
hogy megszokjuk a versenyformatumot, és
felmérjik sajat er6sségeinket és gyengesé-
geinket. Szamitégépet, laptopot, papirt és
tollat hasznalhattunk, hiszen gyakran a fel-
adatok elsé lépései papiron késziilnek, ahol
az algoritmusok logikajat levezetjik, majd
a kédolas soran ezeket implementaljuk.
Az iskolai szakkorok mellett részt vettiink
kilonféle taborokban és felkészits prog-
ramokban is, mint példaul a ProgTabor,
a didkolimpiai felkészité tdbor és a DVTK
BorsodChem szakkdr, melyek nagyban
hozzajarultak ahhoz, hogy mélyebb tudast
szerezzink. Ezek a tdborok nem csupan
szakmai szempontb6l voltak hasznosak,
hanem az is inspiralé volt, hogy hasonld
érdeklddési didkokkal taldlkozhattunk, és
tanulhattunk egymastél. Az AlgoPro és az
Alphacademy nev( programozasi akadé-
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miak pedig tovabbi lehet8séget biztositot-
tak arra, hogy specifikus technikai ismere-
teket sajatitsunk el, amelyek a versenyen
is hasznosnalk bizonyultak.

GyT.: Pontosan mik voltak ennek a ver-

senynek a szabalyai és sajatossagai? Ho-
gyan zajlott a megméretés?
M. I. A: A versenylink csapatverseny volt,
ahol négy & dolgozott két gépen. Ez 6n-
magaban kihivast jelentett, hiszen nem
csupan az egyéni teljesitményen mulott
a siker, hanem azon is, hogy hogyan tudunk
hatékonyan egyittm@kédni és megosztani
a feladatokat. A feladatok megoldasara id6-
korlatot hatdroznak meg, igy gyors és preciz
gondolkodasra van szlikség. Az idei verseny
rendhagyd volt, mert online formaban ren-
dezték meg, mivel a helyszini versenyt Szi-
ridban tartottak volna, de a haborus helyzet
miatt nem akartak minket kiutaztatni. Maga
a verseny csupdan annyiban kilénbdzott
a helyszini versenytél, hogy igy nem volt
alkalmunk talalkozni a tdbbi csapattal.

GyT.: Tudnatok egy konkrét példat mon-
dani egy innovativ megoldasra, amelyet
a verseny soran dolgoztatok ki?

M. I. A: A versenyfeladatok jellege miatt
nehéz konkrét ,0j" megoldasokrol be-
szélni, mivel ezek a problémak hasonldak
a matematikai feladatokhoz - vagyis valaki
mar kordbban kidolgozta a megoldasokat.
A feladatok azért nehezek, mert bar léte-
zik megoldas, a mi dolgunk megtalalni és
optimalisan alkalmazni azt. Inkdbb az az
innovacié, ahogyan ezeket a mar ismert
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algoritmusokat alkalmazzuk, és az adott
feladathoz igazitjuk. Ez nagy koncentraciét
és kreativitast igényel, mivel néha tobb le-
hetséges megoldasi modszer is létezik, és
nekink kell elddnteni, melyik a legjobb.

GyT.: Milyen programozasi nyelveket,

technolégiakat vagy platformokat hasz-
naltatok a verseny soran? Hogyan segitet-
ték ezek a sikereteket?
M. 1. A: A verseny sordn C++-t hasznaltunk,
mivel ez egy nagyon gyors és hatékony
nyelv, amely jol teljesit a versenyprogra-
mozas soran. A Visual Studio 2022 fejlesz-
t6i kornyezetet hasznaltuk, amely kivald
hibakeresési lehet&ségeket biztosit, igy
gyorsan és pontosan tudtunk dolgozni. Az
ilyen tipusu versenyeken az id6 kulcsfon-
tossagu, ezért az eszkdzd6k megbizhatdsaga
és hatékonysaga alapvetéen meghatarozta
a teljesitményinket.

GyT.: Hogyan osztottatok fel a szerepe-

ket és a feleldsségeket a csapaton beliil?
Hogyan jarult hozza a csapatmunka a si-
keretekhez?
M. I. A: A csapatmunka kritikus eleme
volt a sikerinknek. Mivel mindannyian
kildnbozé készségekkel és tapasztalattal
rendelkezink, igyekeztink Ggy eloszta-
ni a feladatokat, hogy mindenki a sajat
er8sségeinek megfeleléen dolgozhasson.
A tapasztaltabb csapattagok altalaban az
algoritmikus tudast igényld feladatokkal
foglalkoztak. Tobb ember tébb feladatot
tud megoldani, és ezaltal gyorsabbak le-
hetink. Tudtunk egymasnak is segiteni,
Otletrészleteket 6sszerakni. Lényeges volt,
hogy a csapattagok kdlcsdndsen segitsenek
egymasnak, kilondsen a hibakeresés soran,
amihez mindenki hozzajarulhatott 6tletek-
kel és megoldasokkal.

GyT.: Milyen egyedi készségeket hoztak
a csapattagok a k6z6s munkaba?
M. I. A: Minden csapattag masban er6s.
Végeredményben pedig mindenki azt
érezhette, hogy kivette arészét abbol,
hogy megnyertik a versenyt, dacdra min-
den akadalynak.
Karpati Judit



,Eldobninem nagy
kunszt, de Ujra meg
Ujra 100%-ot nydjtani,
na az mar valami.“

Tor

okendok teljes




24

Aluminium, fém, acél?

TECHNOLOGIA » MEGMUNKALAS

PRECIZ MARAS AZ ANYAGOK
SZELES VALASZTEKAHOZ

DG CSERELHETO FEJU
MARORENDSZER

J6val tdbb mint 1000 egyedi megoldas-
sal és szamos standard valtozattal a Horn
gazdasagos és erbforras-takarékos szer-
szammegoldast mutat be a DG modularis
cserélheté fejd mardrendszerével. Az Uj
szerszamgeneracioval a cég optimalizalta
a vagofej és a szar kodzotti interfészt a na-
gyobb sokoldalusag, stabilitas és nagyobb
valtasi pontossag érdekében. Ezt a cserél-
hetd fej Gj, tdmdr keményfém monoblokk

A moduldris felépités lehet6vé teszi a gyors
dtdlldst egy mdsik forgdcsolélapkdra és az
egyedi specidlis megolddsok alkalmazdsat.
Forrds: Horn/Sauermann

kialakitasa teszi lehetévé. Ez azt jelenti,
hogy a felllet és a kivant forgacsoldél-
forma preciziés kdszoriléssel készil egy
keményfém nyersdarabbél. A rendszer
nagy pontossagot ér el egy vezet6csap,
egy precizids trapézmenet és egy kipos/
lapos érintkezd révén. A cserélési pontossag
M tartomanyban van. Ez csékkenti a bealli-
tasi id6t és csdkkenti a gyartasi koltségeket.
A modularis felépités lehetévé teszi a gyors
atallast egy masik forgacsololapkara és az
egyedi specidlis megoldasok alkalmazasat.

A Horn a marérendszert standardként
10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm és 25 mm
atmérékkel szdllitja. Ezenkivil szdmos
vagoélforma all rendelkezésre raktarrél
a leggyakoribb megmunkalasi feladatok-
hoz. A felhaszndlé vélaszthat 0,5x dtmé-
réjd vagy 1x atmér6jd vagdél-hosszusagu
cserélhetd fejet. A szarak tdmor keményfém
és acél kivitelben kaphat6k. Minden tipus
rendelkezik belsd htéfolyadék-ellatassal.
A P és Kanyagcsoportok gazdasagos és ter-
melékeny megmunkaldsdhoz a Horn az Uj
RC4P-bevonatot kinalja.

NAGY TELJESITMENYU FURAS

AD1122 tdmdr keményfém furérendszerrel
3 csaladi vallalat a szerszamok Gj genera-
ciéjat mutatja be acél és 6ntdtt anyagok
termelékeny és gazdasagos furdsahoz. Az
egyenes vagoél rendkivil stabil, és csok-
kenti az élratétek kialakuldsat. Ezenkivil
a sarokletdrések hozzajarulnak a vagoél

kopasvédelméhez és eziltal a szerszam
hosszabb élettartamahoz. A speciélisan
sajat fejlesztésd HiPIMS-bevonat magas
szintd kopasvédelmet biztosit a szerszam
szamdra. A nyitott, precizios koszorilésd
hornyok megbizhat6 forgacseltavolitast
biztositanak.

Az Uj szerszamrendszerrel a Horn bizo-
nyitja szakértelmét az igényes megmunka-
lasi mdveletekhez szlikséges furdk fejlesz-
tésében. A tomor keményfém szerszamok
vonzo6 ar/teljesitmény aranyt kinalnak.

A Horn D1122 témér keményfém fiirérendszer
egyenes vdgééle rendkiviil stabil, és csékkenti
az élrdtétképzédések kialakuldsdt. Forrds:
Horn/Sauermann

A személyre szabott vagdél-geometria
a folyamatok magas szintd megbizhatdsa-
gat mutatja. A Horn 135 fokos és 140 fokos
cslcsszogl furdkat kinal. Két sillyesztési
perem biztositja a stabilitast és a csékken-
tett sarlédast. A 135 fokos tipus 8-szoros
atmérdjd valtozatban kaphaté, négy sily-
lyesztési peremmel. Ez optimalis farasi
min&séget és nagy pozicionalasi pontos-
sagot biztosit. A 140 fokos fur6 rovid és
hossz( véltozatban (3xD és 5xD) kaphato
a DIN 6537 szerint. Az optimalizélt hegy jo
forgacsképzddést és h(téfolyadék-elosz-
last tesz lehet&vé mindkét szdgben. Min-
den tipus bels& h(it&folyadék-elldtassal van
felszerelve. Az egyértelmien hozzérendelt
anyagcsoportok segitségével a felhasznald
kénnyen kivalaszthatja a szerszamokat.

PCD MARGPROGRAM
ALUMINIUMHOZ

Az ultrakemény forgacsoléanyagokbdl
készilt precizids szerszdmok fejlesztésé-
ben és gyartasaban szerzett tébb mint 30
éves tapasztalatanak kdszonhetéen a Horn
3 PCD-marok atfogé valasztékat kinalja az
aluminium produktiv megmunkaladsdhoz.
Ez id& alatt a Horn szamos iparagban bi-
zonyitott — és igy fontos partnerré valt
a PCD-eszkdzdk teriletén. A piaci tapaszta-
latok és az Ugyfelek igényei alapjan a cég
modszeresen kidolgozta a marészerszamok
teljes standard programjat. A DM20-tél
DM90-ig terjedd standard sorozat lehet6vé
teszi az aluminium, szinesfémek és m{sza-
ki mdanyagok megbizhaté megmunkalasat.
Az er6forras-takarékossagra, a személyre
szabott vagdéélhosszra és a szerszam-

PCD-eszkozdk teriiletén létrehozott standard
sorozat lehet6vé teszi az aluminium, szines-
fémek és miiszaki miianyagok megbizhaté
megmunkdldsat
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A Horn nagy teljesitményii PCD-betétei kiilonb6zé méretii gyémdntszemcsék kifinomult keveré-
kébél dllnak. Forrds: HORN/Sauermann

kialakitasra 6sszpontositva a szerszamok
raktarrél allnak rendelkezésre.

Ezzel a programmal a vallalat standard
és specialis szerszamok széles skalajat kinal-
ja, az egyszer( PCD-szarmaroktél a komplex
és moduldris kombinalt szerszamokig. A haj-
téerd a gazdasagos, jol atgondolt megolda-
sokon van, amelyek magas termelékenység-
gel, Horn-technolégiaval, rugalmassaggal és
megbizhatdsaggal parosulnak. A nagy telje-
sitmény(d PCD-betétek kildnbdz8 méretd
gyémantszemcsék kifinomult keverékébdl
3llnak. Ahogy n8 a gyémant térfogatszazalé-
ka, Ggy n6 a tényleges keménység, szivossag
és vagbélmindség. A szigord mindségi els-
irasok és ezek ellenérzése magatol értet6dé,
és er@s teljesitményt biztositanak.

AZ ALUMINIUM MEGMUNKALASA
Az aluminium szakitészilardsagat, nydlasat,
keménységét és folydshatarat olyan 6tvo-
z6elemek befolyasolhatjdk, mint a szili-
cium, magnézium, réz, cink és mangan. Az
anyag a megmunkalds sordn a héfejl6dés
hatdsdra meglagyulhat, ratapadhat a va-
gbszerszamra, s6t a forgacsaramlas zavara
miatt tonkre is teheti. Ezért fontos, hogy az
anyag és a vagasi paraméterek megfeleléen
illeszkedjenek egyméshoz. Ez figg az alumi-
niumotvozettdl, a vagdszerszamtol, a vagasi
el6tolastol és sebességtdl, valamint a hiits-
folyadék tipusatol és mennyiségétsl.

HORN SZERSZAMOK ALUMINIUM
MEGMUNKALASAHOZ

A Horn széles szabvanyos és specidlis
szerszamvalasztékanak legfontosabb jel-
lemz8i a specialis forgacstord geometriak
éles lapkakkal, polirozott vagofeliletekkel
és nagyon jo sirlédasgatlo tulajdonsagok-
kal rendelkez8 bevonatokkal, amelyek el-
lensdlyozzak az aluminium erds tapadasi
hajlamat. A megmunkaldshoz hasznalt ke-
ményfém lapkak precizidésan kdszoriltek,
igy biztositva a rendkivil éles lapkakat.
A magas sziliciumtartalmd aluminiumét-
vOzetek megmunkalasdhoz a lapkak bevo-
natosak. A portféli6 tartalmaz bevonatos
és bevonat nélklli valtélapkas és témor
keményfém mardszerszamokat. Nagy
forgacstérrel rendelkezd egyéld marok is
rendelkezésre 3llnak a nagy forgacsolasi
adatokon alapulé gyors fémeltdvolitasi se-
bességhez. Rendelkezésre allnak az olyan
ultrakemény vagbdanyagok, mint a PCD és
a CVD-D preciziés lézeres vagdélekkel
a hosszu élettartamhoz vagy a bonyolul-
tabb munkakhoz. Az MCD-betétes szer-
szamokat példaul fényvisszaverd felile-
tek vagy aluminium favéformak fényes
megmunkaldsara hasznaljak.
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TwinCAT runtime valds idejd Linux®-hoz

UJ LEHETOSEGEK LINUX®-ALAPU
VALOS IDEJU VEZERLESSEL

valés idejd Linux®-hoz kifejlesztett

TwinCAT runtime a Beckhoff sajat
siti az operacids rendszerek eddigi valasz-
télkat a Windows és a TwinCAT/BSD-n feldl.
Ez a Linux®-disztriblcié az ingyenes Debian
operacios rendszeren alapszik, és tartal-
maz egy Linux® valés idejd kernelt, amely
a runtime valds idej( futtatdsahoz elengedhe-
tetlen. A Debian csomagkezel6 rendszerével
kénnyen telepithet6k tovabbi szoftverek is.

A fentiekbdl tehat 6sszeall egy Twin-
CAT runtime, amellyel Linux®-alapu,

stabil, valés idejd vezérlés valdsithatd
meg. A konténertechnolégidk — példaul
a Docker, a Podman vagy az LXC - segit-
ségével egyetlen ipari PC-n tdbb TwinCAT
runtime futtathatd, igy modularissa tehe-
ték a gépvezérlési és egyéb automatiza-
lasi alkalmazasok. Tobb TwinCAT runtime
egyetlen ipari PC-n térténé parhuzamos,
6nallé végrehajtasdval gazdasagossa
tehet6 a hardverigény a rendelkezésre
allé szamitasi kapacitas jobb kihaszna-
lasa révén, ami kedvezdbb koltségeket

eredményez.

A Beckhoff Linux®-disztribliciéja egy uj tipusu TwinCAT runtime alapja

KONNYU CSERELHETOSEG VALOS
IDOBEN

A Linux®-felhasznaldk az automatizalas
teljesen Uj vilagaba léphetnek be, mikdz-
ben valtozatlanul a megszokott TwinCAT-
kornyezetben fejleszthetik alkalmazasaikat.
Ezen megoldas el6nyei kdzé tartozik, hogy
tdbb valds idejd alkalmazas hajthaté végre
optimalizaltan egyetlen processzoron, a mo-
dularis vezérl6kéd nagyobb rugalmassagot
biztosit, egyszer(bben lehet alkalmazas-
modulokat hozzadadni vagy lecserélni, és
célzottan lehet egyedi alkalmazasokat
végrehajtani vagy frissiteni. Mindehhez
még 6sszességében mérsékeltebb mszaki
koltségek és rovidebb megvalositasiidd is
tarsul.

A valés idejl Linux®-hoz kifejlesztett
TwinCAT runtime el8sz6r az Uj, ARM-alapy,
CX82x0 és CX9240 tipusl beagyazott
PC-khez fog megjelenni, amelyek ARM
Cortex™ A53 tipusU processzort tartal-
maznak. A Beckhoff ezt kdvetéen fogja
bevezetni egymast kdvets lépésekben
valamennyi ipari és beagyazott PC-hez
a Linux®-disztribuciot.

PR-CIKK 2 7

Kisebb karbonlabnyom gyors megtériiléssel

ENERGIAHATEKONYSAG
SZINTETIKUS KENOANYAGOKKAL

A szabvanyos kendanyagok szintetikus alternativaval valé helyettesitése jelentésen novelheti
a gépek hatékonysagat, csokkentheti a vallalatok energiakoltségeit, illetve a gyartas sordn a keletkezé
CO,-kibocsatast. A cserefolyamat révid is lehet, az elény6k azonban hosszd tavon jelentdsek.

Kliber Lubrication szakembere, Markus Mair egy élelmiszeripa-
A ri nagyvallalatnal lecserélte a kendanyagot, amely csak néhany
Oréat vett igénybe annak ellenére, hogy a kompresszor meglehetésen
nagy. ,A feladat még gyorsabb lett volna, ha a technikusoknak nem
kellett volna a felgytlemlett régi szennyez6déseket kitisztitaniuk
a kompresszorbdl, miel6tt Gj szintetikus kenéanyaggal feltsltik”
- magyarazza Markus Mair kenéanyag-specialista alkalmazistechni-
kai mérnok. , Az dsvanyi olajok gyorsabban képeznek lerakédasokat,
mint a szintetikus megoldasok, igy a rendszerben a szennyezddés
szintje ennek megfelelden magasabb. A szintetikus kenéanyagokra
vald attérés ezt a problémat is enyhiti” — mondja.

KEVESEBB ENERGIAVESZTESEG

A szintetikus kenéanyagok hasznalataval sok esetben a hémérséklet
is csokkenthetd az alkalmazasban. Az alacsonyabb tizemi hémérsék-
let kisebb energiaveszteséget, ezaltal nagyobb gépi hatékonyséigot,
alacsonyabb villamosenergia-koltségeket és jobb szén-dioxid-kibo-
csatast jelent.

A hatésok pontos szamszerusitése azonban rendkiviil izgal-
mas, és egyéltalan nem egyszer( kérdés. ,Az emberek gyakran csak
a hémeérséklet-killonbséget mérik, és ebbdl vezetik le az elméleti
energiamegtakaritast. Ez nem teljesen helytelen, de végiil is az almat
a naranccsal hasonlitjuk 6ssze. A tényleges megtakaritast ugyanis csak
kozvetlentil a gépen, az egyedi technoldgiai kériilmények kozott lehet
megallapitani” — mondja.

AKluber Lubrication pontosan ezt teszi. Sajat megoldasat hasznal-
ja, amely amellett, hogy optimalizalja magat a kenéanyag kivalasztasat
és azonositja az Osszes lehetséges megtakaritast, magaban foglalja
az energiafogyasztds szakszert mérését az eredeti allapotban, illetve
az atallas utdni mérést is. Fontos, hogy a mérés megfelel az olyan
nemzetkozileg elismert szabvanyoknak, mint a DIN ISO 50015, és
megfelel a Nemzetkozi Teljesitménymeérési és Ellen6rzési Protokollnak
(IPMVP), amely az ilyen tipusu értékelések aranyszabvanyanak sza-
mit. Igy a kenGanyagvaltas eredményeként megtakaritott kilowattok

pontosan és érthetéen jelentheték.

OTSZOROS SZERVIZINTERVALLUM, GYORS
MEGTERULES
Ennél az élelmiszergyarténal, ahol a Kliber tdmogatta az atallast,
végil négy szazalékkal sikertlt csokkenteni az energiafogyasztast.
Ebben a konkrét esetben azonban az is fontos volt, hogy a szerviz-
és olajcsere-intervallumokat jelentésen meghosszabbitsak. A széban
forgé kompresszornak 70 liter kenéanyagra van sztiksége a megfelel6
mukédéshez. Amig dsvanyi olajat hasznaltak, addig 8000 tizeméran-
ként esedékes volt az olajcsere.

A szintetikus valtozatra, a Kliiber Summit SH 46-ra valé attéréssel
a csereintervallumok t&ébb mint 6tszérdsére hosszabbithaték voltak,
ami kevesebb tizemsziinetet és alacsonyabb artalmatlanitasi koltsége-
ket eredményezett. Osszességében a projekt harom hénap alatt meg-

tértlt, és jelentds éves megtakaritdst eredményez a véllalat szamara.

KIS OSSZEGEK OSSZEADODNAK

A kisgépek atalakitisa is megfontolandé” — hangsulyozza Markus
Mair. Példaként emlit egy viszonylag kis méret(, néhany liter Grtar-
talmu és legfeljebb 40 kilowatt energiafogyasztasu sebességvaltot.
A mai globdlis versenyben minden cent és minden gramm kibocsatott
CO, fontos. Rdadasul sok gyarté véllalatnal egynél lényegesen tobb
egyforma sebességvalt6 van hasznélatban, és akkor a megtakaritas

gyorsan megsokszorozédhat.”

JAVITOTT SZENLABNYOM

A kevesebb energiafogyasztas egyértelmien kisebb szénlabnyomot
is eredményez. A fenti példanal maradva ez évi 12,5 tonna CO,-
megtakaritast jelent kompresszoronként. A pontos megtériilési id6é
és energiamegtakaritasi célkittizések érdekében Markus Mair mindig
részletes felmérést és szakértéi konzultaciot javasol az energetikai
projektek megkezdése elétt. ,Ez a Kluber Lubrication esetében be-
vett gyakorlat, mert igy pontosabb becsléseket tudunk késziteni arrdl,
hogy az tigyfél milyen koltségekre és elényokre szamithat, ha 4ttér
a specidlis kenéanyagainkra.”

www.klueber.com/hu
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Uj, LC-sorozatt1 csatlakozodk

UJ SZABVANY A MEGBIZHATOSAG
ES A TELJESITMENY TEREN

Az Amass LC-sorozat forradalmat jelent
a csatlakozdszerelési technoldgidban.
Az innovativ, koronarugé-alapl rendszernek
koszonhetSen a szerelési folyamat egysze-
ribbé, gyorsabba és megbizhatobba valt,
mint valaha. Ezek a kompakt csatlakozok
modularisak is. Az érintkez6elemek pré-
seléssel csatlakoznak a vezetékekre, majd
a csatlakozéhazba pattannak. Fontos, hogy
az érintkez&elem forog a dugdhoz képest,
ami csokkenti a vezetékekrél atvitt feszilt-
séget, és pozitiv hatassal van a rezgésvizs-
galati eredményekre.

LC-csatlakozé keresztmetszete

Az LC-sorozatl csatlakozokat a ma-
ximalis hatékonysag és megbizhat6sag
érdekében tervezték. Itt ezlstozott réz
a vezetBanyag, ami jelentdsen javitja az
aramfelvételi kapacitast és minimalizalja
3 csatlakozé m@ikddés kozbeni felmelege-
dését. A 360°-0s koronarug6s kialakitas
hosszu élettartamot garantdl és haté-
konyan akadalyozza meg a sériléseket.
A préselés helyettesiti a hagyomanyos

forrasztast, igy az 6sszeszerelési folya-
mat egyszer(bbé és hatékonyabba valik.

A biztonsagi zar kényelmesen hasznal-
hato, és gy tervezték, hogy hatékonyan
akadalyozza meg a csatlakoz6 kiesését vagy
véletlen szétkapcsolddasat.

SOKOLDALU ALKALMAZASI
LEHETGSEGEK ES SPECIALIS
MEGOLDASOK

Az LC-sorozat( csatlakozok szamos felhasz-
naladshoz alkalmasak a vezeték-vezeték csat-
lakozésoktol kezdve a NYAK-szerelésig, ami

azt jelenti, hogy valéban sokoldald meg-
oldast jelentenek a gyartok szamara. Akar
60 A folyamatos dramot és 110 A pillanatnyi
aramot is képesek kezelni. Az extrém Gzemi
kortlményekkel, példaul magas hémérsék-
letekkel szembeni ellenalldsuk alkalmassa
teszi 6ket az elektromos jarmGvekben vagy
vészhelyzeti dramelldté rendszerekben
valé alkalmazasra, ahol a megbizhatdsag
kulcsfontossagu. A PBT szigetel6bevonat

Csatlakozo™
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Csatlakozé sorozata
Névleges feszlltség
Névleges aram*
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Koltséges az atallas
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CSOKKEN AZ ENERGIA-
FOGYASZTAS, TERET NYERNEK
A MEGUJULO FORRASOK

étségtelen, az energiafogyasztds mult
I( évialakulasara, azaz csdkkenésére a leg-
nagyobb hatast a gazdasagi teljesitmény 0,3
szazalékos visszaesése gyakorolta, de nem
elhanyagolhat6é a magas érszint altal kival-
tott takarékossag fogyasztast mérsékld hatasa
sem. Kildndsen az energiaigényes ipari aga-
zatokban csékkent a termelés, ami érezhet6-
en kihatott az energiafogyasztas alakulasara.

Mindekdzben az eléz6 évhez képest
melegebb id6jards csak gydnge hatassal
volt a fogyasztas csékkenésére. Az AG
Energiebilanzen szamitasa szerint az id6-
jarasi hatasokat figyelmen kivil hagyva az
energiafogyasztas mintegy 7,4 szazalékkal
csékkent volna. Az egyetlen fogyasztast
novel6 tényezd a demografiai feltételek

z ehérgiam‘eﬂégekke,l.’:
oglalkozo munkacsoport"
(Arbeits-gemeinschaft

|Energiebilanzen)

szamitasa szerint 2023-
ban torténelmi mélypontra

. csokkent a németorszagi

energiafogyasztas. Ezek
szerint az éves fogyasztas

r

* az elozo évihez képest 7,9

valtozasabol, azaz a Németorszagban él6k
szamanak 83,8 milliérél 84,5 millié fére tor-
ténd emelkedésébdl taplalkozott.

AFELHASZNALAS CSAK A MEGUJULO
ENERGIAKBOL EMELKEDETT
Az dsvanyolaj-fogyasztds 2023-ban 5,5 sza-
zalékkal csokkent az el6z8 évhez képest. Ezen
belll mig a benzin fogyasztasa 2,3 szazalék-
kal nétt, addig a gdzolajé jo 4 szézalékkal
csokkent. A repilégépilizemanyag-fogyasztas
3,9 szazalékkal nétt. Ezzel szemben a kdnny
flit6olaj értékesitése enyhén, 2,3 szazalékkal,
mig a nyers benzinnek a vegyipar részére tor-
ténd értékesitése 16,7 szazalékkal csokkent.
Aféldgazfogyasztas az elmilt évben 4,3
szazalékkal esett vissza. A kereslet csdkke-

.szazalékkal, 368,2 millio

onna szénegyenértékre
gxséklodott, azaz a korabbi
evicsucsértékhez
pest tobb mint negyedével

falacsonyabb afogyasztas.

nése az ipart, valamint a maganhaztarts-
sokat és a kereskedelmi és szolgaltatasi
agazatot egyarant érintette. Az el6z8 évhez
képest valamivel tobb foldgazt (+ 1 széza-
lék) hasznéltak fel villamosenergia-terme-
lésre. A foldgazbol torténd tavhétermelés
mindekdzben 2 szazalékkal csdkkent. Az
id&jaras csak kismértékben befolyasolta
a fogyasztas alakulasat, annak csdkkené-
se jorészt a fogyasztok megtakaritadsainak
koészénhetd.

A készénfogyasztas 16,9 szazalékkal
csokkent. Az er6mdvek j6 30 szazalékkal
csokkentették tizel6anyag-fogyasztasukat.
Ezzel szemben a vas- és acélipar szén- és
kokszfelhasznédlasa csak viszonylag kis
mértékben, 2,1 szazalékkal mérséklédott.

MEGSZUNO ATOMENERGIA,
NOVEKVO VILLAMOSENERGIA-
IMPORT

Az atomenergiabdl szarmazo6 villamosener-
gia-termelés 2023-ban kozel 80 szazalék-
kal csokkent. Az er6teljes csdkkenés az
utolsd harom atomerém( ledllitdsanak és
2023. aprilis 15-i végleges leszerelésének
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a napelemes rendszerek szdmanak erételjes
névekedése ellenére csak kismértékben,
1 sz4zalékkal, ezzel szemben a vizenergia-
bol szarmazé villamosenergia-termelés
11 szazalékkal nétt. A biomassza, amely
a megujulé energiaforrasok teljes primer-
energia-felhasznaldsanak tébb mint felét
adja, 4 szazalékkal maradt el az el6z6 évit6l.

2023-BAN 9,2 MILLIARD KILOWATTORAVAL

(MILLIARD KWH) TOBB VILLAMOS ENERGIAT

IMPORTALTAK KULFOLDROL, MINT AMENNYIT

EXPORTALTAK. EZZEL NEMETORSZAG

2002 OTA ELOSZOR ISMET NETTO
VILLAMOSENERGIA-IMPORTORRE VALT.

készonhetd. Ett6l az id6ponttél kezdve az
atomenergia mar egyaltalan nem jarul hozza
a németorszagi energiaelladtashoz. 2023-
ban 9,2 milliard kilowattéréval (millidrd
kWh) tobb villamos energiat importaltak
kalféldrél, mint amennyit exportaltak.
Ezzel Németorszag 2002 6ta el8szdr ismét
nettd villamosenergia-importérré valt.
Az export 2023-ban 24 szazalékkal csok-
kent az el8z8 évhez képest, mig az import
38 szazalékkal nétt.

A megujuld energidk termelése 2023-
ban &sszesen 2,3 szazalékkal nétt. A meg-

Gjuld energidkbdl szarmazé villamosener-
gia-termelés mintegy 5 szazalékkal bévilt,
aminek a f6 oka a szarazfoldi szélerémvek
termelésének 15 szazalékos ndvekedésé-
ben keresendd. A napenergia-termelés
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A SZEN VESZIT, AZ ATOMENERGIA
TELJESEN ELVESZ AZ
ENERGIASZERKEZETBEN

Mint a 3-as szdmd, az energiafelhasznalés
szerkezeti eltol6dasat mutatd abrabol is
lathato, a német energiaelldtast a forra-
sok széles skaldja jellemzi. Az energia- és
klimapolitikai dontések és kdvetelmények
kovetkeztében azonban az egyes energia-
forrasok részesedése folyamatosan vélto-
zik. Az atomenergia részesedése 2023-ban
3 hdrom megmaradt erém{ kivonasa utan
marginalis jelent8ségl maradt, 2024-re
pedig teljesen megsz(int. A k&szén részara-
nya alig egy szézalékponttal, a lignité pedig
1,5 szazalékponttal csdkkent az energiamix-
ben. Ezzel szemben az dsvanyolaj és a fold-
gaz részesedése kismértékben, egyenként
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0,9 szdzalékponttal nétt. A megujuld ener-
giaforrdsok részesedése a legnagyobb mér-
tékben, kozel 2 szazalékponttal emelkedett.

Az AG Energiebilanzen becslései szerint
az energiaval kapcsolatos CO2-kibocsatas
2023-ban j6 10 szazalékkal csokkent, ami
—kildndsen a fosszilis tizel&anyagok ese-
tében —az altaldnos fogyasztas alakuldsa-
nak kdszénhetd, 66 millié tonna nagysag-
rendd csdkkenésnek felel meg.

AKTUALIZALTAK A NEMZETI
ENERGIA- ES EGHAJLAT-
VALTOZTATASI TERVET
Augusztus végén a szévetségi kabinet el-
fogadta Németorszag aktualizalt nemzeti
energia- és éghajlatvédelmi tervét (NECP).
A Szbvetségi Gazdasagi és Klimavédelmi
Minisztérium (BMWK) az NECP korszer(isi-
tésérél sz6ld kozleményében emlékezte-
tett arra, hogy mar 2020-ban valamennyi
uniés tagallam elfogadta a maga nemzeti
éghajlat-valtoztatasi tervét, meghatarozva
az unios célkitlzésekhez val6 hozzajarula-
sat, s egyben atfogodan részletezve a vég-
rehajtas helyzetét. Ez magaban foglalja
a dekarbonizaci6, az energiahatékonysag,
az energiaelldtas biztonsaga, a bels6 ener-
giapiac, valamint a kutatds, az innovacio és
a versenyképesség bemutatasat.

2030-ra a bruttd villamosenergia-
fogyasztas 80 szazalékat megujuléd ener-
giaforrasokbol kell fedezni. Szintén 2030-ig
215 gigawatt (GW) fotovoltaikus és mintegy
115 GW szarazfoldi szélenergiat kell els-
allitani, tovabba legalabb 30 GW tengeri
szélenergiat kell biztositani.

Lézergépek széles valasztéka konnyl- és
nagyipari célokra!

KISFORMATUMU LEZERGEPEK

SD-LASER BASIC és PRO
AEON LASER MIRA S széria

FULL SERVICE: ingyenes tanacsadas,
belizemelés és oktatds, support, szerviz.

| HSG magyarorszagi képviselet | Tel.:+36 57506510 | info@signdepot.eu
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Al a gyartasban

Az energiahatékonysagi torvénnyel
el6szér 2023-ban hoztak létre dgazatkozi
keretet az energiahatékonysag névelésére.
A szbvetségi klimavédelmi toérvény 2024-
es Uj valtozataval és a 2023-as (j atfogd
klimavédelmi programmal a szovetségi
kormany meger@sitette a maga ambicidzus
célkitlzéseit.

AMBICIOZUS PROJEKT

A KLIMASEMLEGES JOVO
MEGTEREMTESE

Mar csak mintegy két évtized van hatra
2045-ig, amikor Németorszag klimasem-
legességet akar elérni, azaz nem akar tébb
Uveghdazhatdsu gazt kibocsatani. Ezt a klima-
védelmitérvényben is rogzitett ambicidzus
célt szamos olyan intézkedéssel kivanjak
elérni, amelyek az ,energiadtallds” kulcs-
sz6 alatt foglalhatok 0ssze: vagyis a fosszilis
tizel6anyagoktol (mint a szén, a kéolaj és
a foldgédz) a megujuld energidk (elsGsorban

a kozlekedést, az éplleteket és a mez&gaz-
dasagot. Ezért hallunk és olvasunk mosta-

példaul az elektromos autok révén, vala-
mint az épulletek ,fGtési atallasarol”, mint
az energiaatallas részérél. S akik az ,iparo-
sodas veszélyeit” emlitik, azokra a lehetsé-
ges kovetkezményekre utalnak, melyeket
az energiaatallas koltségei vonnak maguk
utan, kiléndsen az olyan energiaigényes
iparagak szamara, mint az acél- és vegyipar.

A klimavédelmi térvényt egyébként
a szbvetségi alkotmanybir6sag nyomasara
szigoritottdk: a netté nulla kibocsatashoz
vezetd nehéz és rendkivil koltséges Ut at-
meneti lépéseként Németorszagnak 2030-
ig mar 65 szazalékkal kellene csdkkente-
nie az Uveghdazhatasd gazok kibocsatasat
1990-hez képest. A német villamosenergia-
fogyasztason belil a zéldaram részaranyat
a2022. évi 46 szazalékrol addigra mar 80
szazalékra kell névelni.

A MEGUJIULO ENERGIAKBOL SZARMAZO
VILLAMOSENERGIA-TERMELES MINTEGY
5 SZAZALEKKAL BOVULT, AMINEK A FO
OKA A SZARAZFOLDI SZELEROMUVEK
TERMELESENEK 15 SZAZALEKOS
NOVEKEDESEBEN KERESENDO.

a napenergia és a szélenergia, tovabba
a vizenergia és a geotermikus energia) felé
térténd elmozduldssal. Az energiafelhasz-
naladsban a lehet6 legnagyobb mértékben
kell megtakaritast elérni, s ahol csak lehet,
javitani kell a felhasznalas hatékonysagat.

.Németorszag fokozatosan atéllitja
energiaelldtdsat a fosszilis és nuklearis
energiaforrdsokrol a megljulé energia-
forrasokra” — olvashat6 a témaval foglal-
kozé hivatalos monitoringjelentésben.
A megfizethet6ség, az ellatads biztonsaga
és a kdrnyezet kimélése 3ltal alkotott ener-
giapolitikai hdromszdg tovabbra is a német
energiapolitika kézponti vezérelve marad.”

Az energetikai atallas szamos dgazatot
érint: természetesen magat az energiaipart,
de mindenekeldtt az exportorientalt ipart,

A VALTOZAS KOLTSEGESNEK
IGERKEZIK

Az energetikai 4tallas rengeteg pénzbe fog
ker(lni. Hatalmas allami és energiaszolgal-
tatéi beruhazasokra van sziikség. A szdvet-
ségi kormany példaul csak a Klimavaltozasi
és Atalakitasi Alapon keresztiil 2023 és
2026 kozott kozel 180 milliard eurdt biz-
tosit! De a vallalatok és a maganszemélyek
is fognak (kénytelenek) befektetni—legyen
sz6 akar a cégek tetején elhelyezett nap-
elemekrél, akar ,csak” a magan f(tésirend-
szerek atalakitasarol.

WA szdvetségi kormany azt a célt tlzte
ki maga elé, hogy az energetikai dtmenet
az energiahatékonysag, a modernizacio,
az innovacib és a digitalizacié motorjava
véljon a villamosenergia- és hellatasban”

—hangsulyozza a Szovetségi Gazdasagi és
Klimavédelmi Minisztérium. ,Ez azonban
nem veszélyeztetheti Németorszdg mint
ipari helyszin nemzetkdzi versenyképes-
ségét.” Ez az amugy is nagyon nehéz val-
lalkozds azéta csak nehezebbé valt, hogy
Oroszorszag megtamadta Ukrajnat, s az
ennek nyoman bekdvetkezett kormanyza-
ti intézkedések hatasdra Németorszagban
jelent6sen emelkedtek az energiakoltségek.

KAMARAI JAVASLAT

A KLIMASEMLEGESSEGERT
Azéldhidrogén és a villamos energia tarolasa
egyre fontosabba valik a véllalati klimasem-
legesség szempontjabdl. A Német Ipari és
Kereskedelmi Kamara (DIHK) ezért a meg-
Gjulé energiak elterjedésének felgyorsitasa
érdekében a kdzelmultban kibdvitette és
szeptember kdzepén hozta nyilvanossagra
3 ,villamosenergia-partnerség” koncepciéjat.

Ennek lényege, hogy egyszeri beruha-
zasi tdmogatast és kedvezményes halozati
dijakat vezessenek be a megijulé energidk,
elektrolizisek és tarolérendszerek kdzvetlen
beszerzéséhez. A piac nagyon j6 helyzetben
van ahhoz, hogy hatékonyan és eredménye-
sen javitsa a megljuld energidk ellatasat”
- fogalmazott a koncepcié bemutatasakor
Achim Dercks, a DIHK f6titkarhelyettese.
.Ha mégis szikség van allami tamogata-
sokra, a vallalatoknak nyujtott beruhazasi
tdmogatasok jobbak, mint az izemeltetési
koltségtamogatasok. Ez vonatkozik a meg-
Gjuld energiak tovabbi bévitésére, valamint
a hidrogén- és villamosenergia-tarolé rend-
szerek piaci felfutdsara is.”

Az (j ,StromPartnerschaft+” tovabbi
dsztdnzéket biztosit a z6ldhidrogén els-
allitdsdhoz és az akkumulatoros energia-
tarolé rendszerek beszerzéséhez. A DIHK
igy kivanja felgyorsitani az energiaatallast.
A z6ldhidrogén és az akkumulatortarolas
fontos épitékdve az Gzemi klimasemle-
gesség elérésének. Annak ellenére, hogy
ezek a technologidk nyilvanvalo elénydkkel
jarnak az energiadtmenet szempontjabél,
a beruhdzasok eddig ritkan tériltek meg.
Esittjon be a mi tékeattételink” — mondta
a kamara vezet§ tisztségvisel&je.

Juhész Imre

2024. 11. 19.

9:00-11:00 / Zsiraf Buda

Kontakt:
Sajermann Zséfia
sajermann.zsofia@pphmedia.hu
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Vallalati napenergia-termelés

HATEKONYSAG A MEGUJULO-
ENERGIA-TERMELESBEN

iért van szikség a z6lduléshez a leg-
Mmodemebb technolégiara? A ha-
gyomanyos fosszilis erémdvekhez képest
a megujuléenergia-technolégiak fejlédése
sokkal nagyobb léptékd, s az outputhaté-
konysagban, izemeltetésben és miikodés-
biztonsagban rejl6é hosszu tava koltségels-
nydk is ezzel ardnyosak. Ami a hardvert
illeti: a soronként szabalyozhaté, adaptiv
napkovetd tartoszerkezet, kétoldald és nagy
teljesitményl napelempanelek a kevés és
3 tulzott napsités eseteire, a szél- és jégkar
elleni védelem, a komponensek tisztitha-
tdsaga, cserélhetdsége, a hibrid (pl. szél-,
tarolasi) és jovébeli technolégidkkal vald

kompatibilitas (és folyamatos fejlesztés)
mind olyan megoldasok, amelyek nélkil
lehet napelemeket telepiteni, de egyre ke-
vésbé érdemes. Egy atlagos, 4 évvel ezel6tti
napelem-technolégia mara mar elavultta
valt. S akarcsak a gyartastechnolégidban, az
igazi attorést itt is a szoftverek jelentik: ma
mar olyan dntanuld, idéjarashoz alkalmaz-
kodo, elbrejelzb képességgel rendelkezd;
a fogyasztasi, s6t a villamosenergia-halo-
zati és -piaci adatokkal is 8sszekapcsolhatd
rendszerek allnak rendelkezésiinkre, ame-
lyekkel nagymértékben lehet optimalizal-
ni a termelést és maximalizalni a pénzlgyi
hasznokat.

A vdllalati energiafogyasztds z6ldenergidval valé magas ardnyu elldtdsdhoz technolégiai
hatékonysdg és menedzselhetdség sziikséges

A MERET ES A SKALAZHATOSAG IS
FONTOS

Ezek a piacvezetd technolégiai megol-
dasok azonban els6sorban nagy mére-
tekben érhetdk el és gazdasagosak; nem
alkalmazhaték pl. telephelyi parkolétets-
méretekben. Ma egy kis on-site és egy
ipari méretd naperém( fajlagos teljesit-
ménye kozott legaldbb 20 szazaléknyi
eltérés van—s ezt a kildonbséget a tech-
nolégia jovibeli fejlédése (mely nem fel-
tétlentl jelenik meg az egyszer telepitett
sajat PV-eszkdzdkdn; mig egy piaci alapu
ipari méretl PV-parkban igen) csak fo-
kozni fogja. S mit jelent mindez a nap-
energiat tervezd vagy épp csak hasznalni
elkezdd hazai gyarté vallalatok szamara?
Amig a sajat megujuléenergia-termelés
a teljes energiafogyasztasnak csak egy
kisebb aranyaban (pl. 10-30%) torténik,
addig nem kulcskérdés a technoloégia;
bar a meguUjulok Gzemeltetése (javitas,
karbantartas), menedzselése (menetren-
dezés, a fogyasztdssal, ill. villamosener-
gia-piaci arakkal valé optimalizalas) ek-
kor is extra terhet és tudasigényt jelent
a kordbban csak fosszilis dramot hasznald
vallalat szdmara. Ahhoz azonban, hogy
a vallalati energiafogyasztasnak mar egy
magasabb ardnyat, akar 100 szazalékat
z6ldenergia adhassa, a technolégiai ha-

tékonysag, menedzselhetfség kérdése
egyértelmien meghatdrozdva valik.

A megUjuld energia részaranyanak ska-
lazasaval a vallalat szamara a technologia
hatékonysaga mellett egy masik lényeges
aspektus is elétérbe kerll: a partnerek
kérdése.

PARTNERSEG A MEGUJULO
ENERGIA KULCSA

A megljulé energidk bevonasa a vallalati
energiafogyasztasba — egy teljes fosszilis
energiaelldtashoz képest - szamos Gj koc-
kazati tényez6 szinre lépésével jar egytt.
Ilyenek a meguUjuléenergia-termelés
mennyiségi és pénzigyi kockazatai (pl.
akkor termel-e energiat a napelemink,
amikor szikségink van ra; mi térténik,
ha tébbet vagy kevesebbet termel vagy
akar varatlanul teljesen kiesik; mit csinal-

junk a megtermelt, de el nem fogyasztott

naptébblettel; mely negyedé6rakban va-

energiara!
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saroljunk inkdbb fosszilis forradsbél, vagy
allitsuk le/taroljuk el a napenergia-terme-
léstinket az energiapiaci &rak miatt?).
Ezeket a kockdzatokat valakinek ke-
zelnie kell. Vagy a vallalat mszaki és
pénzigyi osztalyainak, vagy a kiegészi-
té részleges elldtast nydjté energiakeres-
ked6nek. S minél magasabb a meguljulék
aranya a vallalati energiafogyasztasban,
annal komplexebb és dragdbb e kockaza-
toknak a kezelése. Emiatt kulcsfontossa-
gl, hogy az energiamenedzsment integ-
raladsdhoz, optimalizaldsdhoz megfeleld
partnerségeket alakitson ki a vallalat.
Mindenekel6tt a kiegyenlits, kiegészité
fosszilis energiat nyudjté energiakeres-
ked&vel; vasarolt zéldenergia tekinteté-
ben pedig a zbldenergia-termelével. S ha
mindez nem apro, kilénallo, szigetszerd
szerz6déses viszonyokban testesil meg,
hanem egy kdzds partnerség keretében,
az tudja adni a vallalat szdmaéra a legma-

Valtson tiszta

55

gasabb foky, legprofesszionalisabb kocka-
zatkezelés és optimalizacié lehet&ségét,
s ezzel a legnagyobb hatékonysagot és
3 legolcsébb megoldast total cost szem-
léletben, rendszerszinten, a zold atallas
teljes id6tavjan.

Szerencsére ezek a megoldasok el-
érheték ma Magyarorszdgon. Hardver,
szoftver és szolgéltatas tekintetében is.
Erdemes tehat hatékonyan a megujul6k-
ban gondolkodnil!

Pohankovics Agnes,
Mormer Miklés
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VEZETOK AZ
ENERGIAHATEKONYSAGBAN

Idén inditott rovatunkban a kiilonbozé ipari teriileteken
jelentds szerepet betoltd cégek vezetdit szeretnénk
kicsit jobban megismerni. E havi lapszamunkban az
energiahatékonysagban vezet6 technolégiai cégek

elsé embereit kérdezziik inspiraciorol, kihivasokrol.

A cégeket iparagi informnaciok alapjan a szerkesztéség

Ez taldn 6sszekdthetd a sport szere-
tetével is, ami gyerekkorom 6ta megvan,
a csapatjatékok a kedvenceim. Ezek azért
is hasznosak, mert gyorsasagra és krea-
tivitasra Osztokélnek, amely tulajdon-
sagok az életben és a munkahelyen is
kivaléan hasznosithaték. Ha teljesen (j
helyzettel szembesil az ember, akkor is
tud meriteni a kordbbi tapasztalataibdl
- erre is megtanit a sport. Emellett bator-
sagot és dnbizalmat is tud adni hosszd
tavon.

Jelenleg mi okozza a legnagyobb
kihivast a munkajaban?

TOPVEZETOK « ENERGIAHATEKONYSAG MELLEKLET

Az avildg, amelyikben élink, folyamato-
san és gyorsan valtozik, egyik innovacié
koveti a masikat. Nekink fel kell tudnunk
zarkozni ezekhez, és agilisnak kell lennink.
Szamomra a legnagyobb kihivast az okozza,
ha olyan helyzet all els, amelyet nem le-
het vagy nem tudok kontrollalni. J6 példa
erre a valtozd gazdasagi kdrnyezet. llyen-
kor mindig az a kérdés, hogy hogyan tud-
juk visszaszerezni a kontrollt. Ugy vélem,
bar nem tudunk mindent befolydsolni, de
lehet8séglink van reagdlni adott helyze-
tekre, ezzel egyitt pedig hatdssal tudunk
lenni a dolgok alakuldsara. Vagy ahogy mi
mondjuk: jovéformalék vagyunk.
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Milyen évre szamit 2025-ben
szakmai szempontb6l? Melyek
azok a fébb tendenciak, amelyek
hatassal vannak a cég piacat
érint6 valtozasokra?
Kizdelmes, de sikeres évre szamitok 2025-
ben. A vildgot olyan trendek uraljdk, mint
az energiahatékonysag, a digitalizacio6 és
a mesterséges intelligencia — ezekben mi
er8sek vagyunk, megvan e téren a helylnk
és a szereplnk. Mindezt réadasul fenntart-
haté médon szeretnénk sikeressé tenni,
ez pedig szerintem a legnagyobb érték
napjainkban.

|

tagjai javasoljak, amelyek koziil az Opten adatai szerint
legnagyobb forgalmat bonyolité elsé harom vallalkozas
CEO-jat mutatjuk be, tehat a lista szubjektiv és objektiv

egyarant.

Mire a legbiiszkébb az életében?
Elsésorban a csalddomra, akikért és akik-
nek nagyon halas vagyok. Masodsorban
azokra a személyes kapcsolataimra, ame-
lyek az évtizedek alatt kialakultak akar
a privat, akar a szakmai, Uzleti vonalon.
Fontosnak tartom, hogy j6 emberekkel
vegyem koril magam. Az Gzleti kapcso-
latokban is mindig inkdbb az emberi
kapcsolodasra térekszem. Arra, hogy ha
valakivel akdr csak évek mualva sodor 6sz-
sze Ujra az élet, akkor is ott tudjuk foly-
tatni, ahol abbahagytuk, pozitiv érzések
kapcsoljanak minket egymashoz. Ebben
rejlik a siker kulcsa, és én nagyon halas
vagyok a koruldottem LévEkért.

Mi okozza a legnagyobb

6romet a munkajaban? Honnan
inspiralodik?

Szerencsésnek érzem magam, mert mindig
azt csinaltam, ami érdekelt, amihez hoz-
z3jott még a motivalo kdzeg és a szakmai
sikerek. Tébb mint hdsz év IT-s tapasz-
talat utdn a Schneider Electricnél is egy
olyan Uzleti terlletre, az energia vildgéba
keriltem, amely a j6v8 technolégiai val-

SCHNEIDER ELECTRIC HUNGARIA ZRT.
2023-as netto arbevétel: 115 931 360 000 Ft

Alapitas éve: 1991
Foglalkoztatottak szama: 1224 f6

NEV: Veres Zsolt
CECNEV: Schneider Electric
Magyarorszag

JELENLEGI POZICIO: orszagigazgaté
FOBB KARRIERALLOMASOK: karrierjét
az IBM-nél kezdte, majd dolgozott
a SAP Hungarynal és az Oracle-nél.
2016 oktobere 6ta a Schneider

Electric orszagigazgatéja.
VEGZETTSEG: villamosmérnék,
kozgazdasz, MBA - Bocconi
Egyetem, Milané

NYELVTUDAS: angol, német

tozdsainak gydjtopontjaban van. Kreativ
és okos emberekkel dolgozom egyitt
csaladias légkorben, ez mind-mind fon-

W)

N

tos szdmomra. Szeretem azt is, amikor
kihivas elé 3llitanak a kollégak, mert ez
motivaléan hat rdm.

Mire a legbiiszkébb az életében?
Idén van harminc éve, hogy elkezdtem dol-
gozni, és harom éve vezetem a Siemens
Zrt.-t. Buszke vagyok arra, hogy mindig
azon a terlleten dolgozhattam, amelyet
igazan szeretek — az ipar és a technoloégia
viladgaban. Ez nem val6sulhatott volna meg
a feleségem tdmogatasa és a szlleimtél
kapott értékek nélkil. Orémmel latom,
hogy gyermekeim is az altalam kdveten-
dének tartott példat viszik tovabb. Mind-
ezekért halds vagyok.

Mi okozza a legnagyobb

6romet a munkajaban? Honnan
inspiralodik?

Ma mar leginkdbb a komplexebb értékesi-
tés motival: megdlmodni, megtervezni és
csapatban sikerre vinni egy projektet — ez
jelent szdmomra igazi inspiraciot.

Jelenleg mi okozza a legnagyobb
kihivast a munkajaban?

A vilagban jelen lév6 bizonytalansag és
az ebb6l fakadé fasultsag. Feladatomnak
tartom, hogy vezet&tarsaimmal egyitt po-
zitiv irdnyokat talaljunk és lehet&ségeket

SIEMENS ZRT.

2023-as netté arbevétel: 43 204 891 000 Ft

Alapitas éve: 1990
Foglalkoztatottak szama: 288 f6

NEV: Jeranek Tamas

CECNEV: Siemens Zrt.

JELENLECI POZICIO: vezérigazgaté
FOBB KARRIERALLOMASOK: 2012 éta

dolgozik a Siemens Zrt.-nél a Digi-
tal Industries teriilet vezetéjeként,
és 2020 ota a cég igazgatdésagi tagja.

Jeranek Tamas siemenses karri-
erje eldtt sajat cégét iranyitotta,
és multicégnél toltott be vezetdi
poziciokat.

VEGZETTSEGC: villamosmérnok, MBA

NYELVTUDAS: angol

mutassunk fel, elsésorban munkatarsaink-
nak. Ok ugyanis a j6l miksds vallalat leg-
fontosabb értékteremt6i! Hiszek abban,
hogy minden helyzetb6l van kidt vagy
jobb lehet8ség — csak elére kell haladni.

Milyen évre szamit 2025-ben
szakmai szempontbo6l? Melyek
azok a fébb tendenciak, amelyek
hatassal vannak a cég piacat
érint6 valtozasokra?
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Arra szamitok, hogy a hazai cégek
digitalizdcidja tovabb folytatddik, és
a fenntarthatésag iranti elkételezédés
er6sédik — egyre tobb vallalat fejleszti

Az eddigi legnagyobb sikeremnek tartom
a karrierutamon, hogy 15 év alatt kezd6
mérndkbdl gyarvezetd lettem, és elmond-
hatom magamrél, hogy a GE Vernova ve-
resegyhdzi gyaranak fennallasa 6ta az elsé
néi vezetd vagyok. Az elmdult évek alatt
rengeteget tanultam, fejlédtem szakmai-
lag és emberileg is.

Nagyon szeretem a kihivasokat, és hogy
a felmerGl6 problémakra kozdsen talaljuk
meg a megoldasokat a csapattal. Izgal-
mas szamomra, ahogy egytt tudunk gon-
dolkodni, épitkezni a tapasztalatokbol. Az
ilyen kreativ, 6tletel8s alkalmak mindig
arra 6sztondznek, hogy egyet hatralépve
figyelijem a csapat dinamikajat és levon-
jam a megfelel§ kdvetkeztetéseket, majd
ezek alapjan tudjunk épitkezni/fejlédni
a tovabbi sikerek érdekében.

téen nagyon sokszin({, szinte minden
termelési terllet egy-egy kilénb6z8 kis
gyar d6nmagaban a maga er8sségével és

m(kodését ezen a téren. Legyen szé szi-
mulaciérél, digitalis ikrek bevezetésérdl,
az energiahatékonysag javitasarol vagy
éppen a CO,-mérés elinditasarél. Mind-

kihivasaival. Gyors megoldasok kellenek
az adott problémadkra, és nagyon fontos
a priorizalas. Ennek a jol kombinalt 6ssz-
hangjat megtartani a mindennapokban
kihivasokkal teli feladat.

ezek mellett 2025-ben is, hasonléan
2024-hez, kihivasokkal teli, ,izzadds”
évre szamitok.

A GE Vernova veresegyhazi gyara folya-
matosan ndvekszik, a volumen emelkedik,
igy er8s fejlédésre szamitok a kovetkez6
években. Ez természetesen egy nagyon jo
dolog, hiszen ez is azt jelzi, hogy globali-
san j6 pozicidban vagyunk.

Az Osszedllitast készitette
Zakanyi Virag

A forgalmi adatok forrdsa az Opten cégadatbdzis. Az drbevételek a vdllalatok teljes magyarorszdgi forgalmdra, nem kizdrélag az ener-
getikai lizletdgra vonatkoznak, igy azok nem egyértelmtien tiikrézik a magyarorszdgi energiahatékonysdg piacdn betéltétt ardnyokat.

A LEGJOBB
IPARI MEGOLDASOK

2025

*  EVGYARA

PROJEKTVERSENY

HAMAROSAN UJRA INDUL
AZ EV GYARA PROJEKTVERSENY!

MUNKAVALLALOINAK — —
ANYACEGENEK
BESZALLITOINAK

PALYAZZON PROJEKTNEVEL,
ESMUTASSA MEG PARTNEREINEK

— AZEGESZHAZAIIPARNAK!

VEVOINEK

VERSENYTARSAINAK _|

\

https://evgyaraprojektverseny.gyartastrend.hu
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TREND
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