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ONALLO SZABADALOM LEHET AZ OKTATASI PLATFORM

Négy dgazat nyolc szakmajanak oktatdsahoz tud haté-
konyan hozzajarulni az a minddssze masfél négyzet-
méteres, 5G-képes, modularis felépitési kiber-fizikai
demonstracids és oktatasi platform, amelyet a Széche-
nyi Istvan Egyetem szakemberei fejlesztettek. A ,mini
gyartésor” a fizikai vildgban hajtja végre mindazt, amit
a digitalis térben kériink téle (és forditva is), legyen
sz6 csupan fagyiadagolasrol vagy akar egy jarmuipari
munkadarab megformaldsarol. A taldlmany, amely
nemcsak az egyetemi hallgatdk, de a technikumok
didkjai szamara is rengeteg Uj ismeretet adhat, mar
szabadalmi eljaras alatt all.

A platformot a Kiber-fizikai Gyartérendszerek La-
boratérium harom kutatoja fejlesztette, és egy olyan
automatizalasi és robotikai eszkoz, amely jelentésen
eltér a korabbi berendezésektél. Az eszkoz segitségével
egy komplett gyartésori folyamat lathatd és lattathatd,
de ugy, hogy a fizikai folyamatok digitalis masa is valds
idében nyomon kovethetd. Ez nagyfoku rugalmassdagra
ad lehetdséget. A piacon jelenleg megvasarolhaté okta-
tasi eszkozok esetében kizardlag fix miveletek valosit-
hatok meg a rendelkezésre allé eszkozok segitségével,

FELUJITOTT ROBOTOKAT
AJANDEKOZTAK AZ
OBUDAI EGYETEMNEK

Az ABB tobb mint 40 orszagban mikodik egyditt isko-
lakkal, féiskolakkal és egyetemekkel, hogy a didkok el-
sajatitsdk a robotprogramozas és mikodtetés alapjait.
Az Obudai Egyetemmel 2016 dta zajlé egyiittmiikddés
keretében most az ABB felajanlotta az egyik IRB 2400-
as robotkart oktatdsi célra az Alba Regia Mlszaki Kar-
nak, amely kordbban az Adient cégnél mikodott. Ezek
a robotok szamos ipari alkalmazasban hasznalhatdk,
ilyenek a termékmozgatas, gépkiszolgalas, maras,
vizvagas. A masik IRB 2400-as, valamint a tobb gyartasi
funkciéhoz, példaul ivhegesztéshez, gépkiszolgalashoz,
termékmozgatashoz és csiszoldshoz alkalmazott IRB
1600-as robot pedig az ABB egy mdasik partnerétél
érkezett az egyetemhez.

.A most adomanyozott robotkarok elsédlegesen
gyakorlati oktatasi célokat fognak szolgalni, de emellett
kutatdsi feladatok is varnak rajuk. Az egyetemiink hall-
gatdi, munkatarsai, ipari partnerei, a Science Park leend6
alkalmazottai és székesfehérvari kozépiskolak is fogjak
ezeket hasznalni” — mondta dr. Széll Karoly, az Obudai
Egyetem Alba Regia M(szaki Kar egyetemi docense.

FORRAS: ABB

a furé példaul mindig csak furni tud. A szabadalom alatt
allé demonstracios platform esetében a miveleteket
virtudlisan lehet hozzdadni a rendszerhez, igy ami ma
furd, holnap lehet fagyiadagolé vagy madarkeltetd.

A Széchenyi Egyetem szakembereinek fejleszté-
se mindossze masfél négyzetméternyi helyet foglal,
kerekei révén teljesen mobil, réadasul 5G-képes, igy
akar egy parkoldban is Gizemeltethetd. Mikodtetéséhez
nem kell ipari dram, sem suritettlevegé-ellatas, csak
egy hagyomanyos konnektor. Az igazan nagy elénye
pedig, hogy egyetlen eszkozzel szdmos folyamat de-
monstralhatd, négy dgazat — a gépészet, az informatika
és tdvkozlés, az elektrotechnika-elektronika, valamint
a specialis gép- és jarmUgyartds — nyolc szakmaja-
nak oktatdsahoz tud hatékony gyakorlati segitséget
biztositani.

Az eszkoz a PLC-programozas, a robot-, mikro-
kontroller- vagy digitalisiker-programozas, a kom-
munikacios csatornak kiépitése soran is segitheti az
interaktiv oktatdst.

FORRAS: SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

INDUSZTRIALIS
ALKOTASOKBOL NYILIK
KIALLITAS KECSKEMETEN

Kilonleges, épitéipari anyagok felhasznaldsaval
létrejott alkotdsokbol nyilik képzémUvészeti kialli-
tas Kecskeméten. A K-ARTS MUvészeti Alapitvany
tarlatan olyan latvanyos fémszobrokat, grafikakat,
fotékat, installacidkat nézhetnek meg a latogatodk,
amelyek példaul acél, illetve hulladékfém elemek
Ujraértelmezésével késziltek. A kiallitott targyakat
rdadasul ipari eszkozokkel hoztak létre a mivészek,
igy példaul lézervagdval, plazmavagdval vagy éppen
3D-nyomtatdval késziiltek.

A tarlat junius 23-an nyilik meg Kecskeméten
a magyar alkoték mellett, finn, norvég, japan és né-
met mivészek részvételével, ahol tobb mint hetven
Uj alkotast nézhetnek meg az érdekléddk. A kiallitas
junius 23. és julius 31. kozott tekintheté meg az 1Q
Kecskemét irodahaz mélygarazsaban és az elétte ta-
lalhatd szoborparkban.

FORRAS: K-ARTS MUVESZETI ALAPITVANY
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Robotok az egészségugyben

A SZIGORU SZABALYOZAS NEHEZITI
AZ UIDONSAGOK TERJEDESET

Mara szamos technolégiai innovacio jelent meg az egészségiigy teriiletén. A Johns Hopkins Egye-
temen olyan robotot fejlesztettek ki, amely képes onalléan elvégezni a nagy precizitast igénylé
miitéteket, a da Vinci robotok pedig évtizedek 6ta orvosi iranyitassal végeznek sebészeti miitéteket.
A klinikumban tobb robotikai, automatizacios megoldast implementaltak, elterjedésiiket azonban
tobb tényezé is neheziti. Dr. Haidegger Tamas, az Obudai Egyetem docense, az Egyetemi Kutaté- és
Innovaciés Kézpont (EKIK) féigazgatdja osztotta meg gondolatait a témaban.

ROBOTIKAI MEGOLDASOK AZ EGESZSEGUGYBEN

Szakemberek szerint az egészségligy robotizaldsaban
gyors fejlédés figyelheté meg. A robotsebészet mar tobb
mint husz éve realitds, a da Vinci robotok segitségével
mar 2021 6ta itthon is harom intézményben végeznek
robottal tdmogatott mitéteket. Emellett specidlis ideg-
és ortopéd sebészeti robotok is mikodnek a vilagban,
s6t az amerikai fejlesztésl CyberKnife segitségével
célzott besugdrzast, azaz daganatprecizids, célzott
sugarkezelést tud elvégezni példaul az Orszagos Onko-
l6giai Intézet a paciensei szamara. Szakemberek szerint
az orvosi beavatkozasok vilaga azért j6 terepe a robo-
tizaldsnak, mert programozhatésaguk és precizitasuk
révén kritikus folyamatok elvégzését teszik lehetévé
a minimal invaziv sebészet és akdr a mikrosebészet
terlletén. Fontos, hogy itt zémében az ember altal
irdnyitott mlveletekrél van sz6, hiszen a robot lagy
szovetet még nem onalléan operdl. Az egészséglgyi
robotok autonémiaja azonban komoly dilemma. A ro-
botsebészetben is alkalmazhaté az onvezetd autdknal
kidolgozott 6tfoku skala, de mig az autdk szériagyartasa
a harmas szintnél all, a robotsebészetben egyszerre
haladnak a fejleszték az egyes szintrél lassan a kettes
szint felé, masik oldalrél pedig sok kutatas, k+f-projekt
fokuszal most a gépi érzékelés fejlesztésére és a gépi

A robosebész lekoveti az 6t vezérld, kameraképek alapjan
tajékozddd orvos mozgdsat a testen belil

dontéshozasra a legmagasabb, 4-5-6s szinten. A kihivas
az, hogy a robotnak is abbodl a képbdl, képiinformaciobdl
kell dolgoznia, mint ami az orvos rendelkezésére all
példaul endoszkdpos sztered kameraképek formajaban,
ugyanakkor az interoperativ képalkotok teriletén is
komoly attorés varhaté a kozeljovében.

ROBOTMUTETEK, MEG AZ ORVOS IRANYIT

Annak ellenére, hogy a robotsebészet multja tébb mint
harminc évre nyulik vissza, még mindig sok nehézség
hatraltatja széles kord alkalmazasat. A technoldgi-
at a 80-as évek vége ota aktivan fejlesztik, els6ként
alltak neki az ortopéd sebészeti beavatkozdsokhoz
hasznalhat6 sebészrobotok kifejlesztésének, amelyek
egy rontgenkép vagy CT-felvétel alapjan képesek na-
gyon pontosan egy csavarfuratot elhelyezni a csont-
ban, vagy segiteni egy protézis el6készitését. Ezt mar
dr.Haidegger Tamastdl tudjuk meg, aki a Mliegyetemen
Urrobotkarok irdnyitasabél szerezte villamosmérnaoki
diplomajat, majd egy agysebészeti robot fejlesztésébe
kapcsoldédott be a Johns Hopkins Egyetemen. Doktori
diplomajat sebészrobotikdbdl és tdvsebészetbdl irta,
jelenleg docensként dolgozik az Obudai Egyetemen.
Emellett az Egyetemi Kutatd és Innovaciés Kozpont
(EKIK) féigazgatoja.

A robotsebészet szakértdje hozzateszi, hogy a ro-
botok alkalmazasat els6sorban a magas kockazati
tényezdk hatraltatjak, példaként kiemeli, hogy szemben
azipari alkalmazassal, ahol meghatérozott koordinatak
szerint mikodhet a vezérlés, egy lagyszoveti sebészeti
mUtét sordn a paciens szervei elmozdulhatnak, ami
sokkal nagyobb precizitdst kivan meg egy sebészeti
robottol, ezt a mai technoldgidval még nem tudjak
kikliszobolni. Jelenleg az egészségligyben alkalmazott
robotok orvosi irdnyitdssal hajtjdk végre tevékenysé-
gliket, igy pl. a vildgban dolgozé 8000 da Vinci robot is
mUszaki értelemben és az autondmia fokat tekintve
alacsonyabb komplexitasu rendszernek tekinthetd.
Hiszen a robot nem csindl mast, mint lekoveti az 6t ve-
zérl6, kameraképek alapjan tajékozodoé orvos mozgasat
a testen belll, bizonyos biztonsagi funkciok érvénye-
sitése mellett. llyen beavatkozashél évente a vildgon
mar tobb mint 2,5 millidt végeznek, szerencsére itthon
is egyre tobbet, a négy da Vinci robot segitségével.

HOSSZU FEJLESZTESI IDO, DRAGA FEJLESZTESEK
Dr.Haidegger Tamas elmonddsa szerint az egészségligy-
be az innovativ technoldgidk 15-20 éves atfutdsiidével
keriilnek be. Tobb évtizednek el kell telnie, hogy egy
innovacidbdl egy kiforrott, biztonsdgos és kozgazdasagi
értelemben is fenntarthato fejlesztés legyen. Nagyon
koltséges fejlesztésekrél van szé, akar dollarszazmilliok-
rél, amelyeket féleg a nagy cégek, mint a Johnson&John-
son tudnak finanszirozni. Sok kis cég kényszeril feladni
a fejlesztést, amikor a szigord minéségi elvarasoknak
nem tud megfelelni, mert nem tudjak mar a piacon
finanszirozni egy Uj terméknek a kihozatalat.

A régionkban érthetéen sokkal kisebb a nagy vo-
lumen( fejlesztések aranya, de van sok olyan kutatas,
amely az autonémia magasabb fokat célozza. A fejlesz-
tések folyamatosak, de az, hogy mibél és mikorra lesz
a klinikumban hasznalt megoldas, nehéz megjdsolni. Az
egyik irdny az egyszer(bb sebészeti miveletek onallo
elvégzésére fokuszal, példaul a vérzéscsillapitas, oltés-
varras terén. A masik terilet pedig az emberi test bel-
sejében célzott mlveletek elvégzésére szakositott, mint
példaul célzott gydgyszeradagolds, értagitas terilete.

KET FAKTOR, AMELY NEHEZITI AZ INNOVACIOK
TERJEDESET
Az egészségligyben két specidlis faktor hatraltatja a fej-
lesztések gyors implementdalasat, az egyik a szigoru
torvényi szabdlyozdas, ami indokolt, hiszen emberek
életérél van szd. Az iparban alkalmazott technolégi-
akhoz képest a tanusitvanyok beszerzése az egész-
ségtechnoldgiai, orvosi eszkozok terén sok évet vesz
igénybe, az Eurdpai Unié ebbél a szempontbdl a vildg
legszigorubb szabdlyozéjanak szamit. Dr. Haidegger
Tamds példaként elmondja, ha egy mesterségesin-
telligencia-alapu orvostechnikai eszkozrél lenne szd,
a szigoru eléirdsok miatt a teljes tanuld adatbazist
és az alkalmazas 0sszes adatat rogziteni kell, és ha
valami sulyos esemény torténik, be kell mutatni, hogy
meg lehessen talalni a feleldst.

A masodik faktor a szakérté szerint az, hogy az
orvostarsadalom hagyomanyosan sokkal konzerva-

A patolégids targylemezek, szovettani metszetek archivumanak
automatizacidja sordn az atlatszo lUveglapok robotok altali felisme-
réséhez és mozgatasahoz gépi tanulds segitségét veszik igénybe
Foté: Sarai Judit, Obudai Egyetem

tivabban all az Uj technoldgidkhoz. Egyaltalan nem
trividlis a robotsebészeti innovaciokat elfogadtatni az
orvostarsadalommal a szakért6 szerint.
Atechnoldgidval kapcsolatos ellendllds oka els6d-
legesen az ismerethiany, a technoldgiatol vald félelem.
Van olyan, aki a munkajat félti, de jelen korilmények
kozott ez alaptalan. Ezek a robotok nincsenek olyan fej-
lettségi szinten, hogy ez valds veszély lehetne. ,A nagy
hozzdadott értékd, bonyolult orvosi diagnosztika és gyo-
gydaszat terén azért nagyon messze vagyunk még attél,
hogy valédi automatizalt, robotizalt funkciok jelenjenek
meg, és atvegyék az orvosok szerepét, alkalmazasuk
inkdbb segiti a hatékonyabb diagndzisokat és a betegek
ellatasat, azonban ezt még sokan nem tapasztaltak
meg” — mondja a szakember. A robotizalt, mesterséges
intelligencidra tdmaszkodo rendszerek komoly kognitiv
tdmogatast biztositanak az orvosnak, hogy a valéban
nagy szaktudast igénylé feladatokra tudjon fékuszalni.
Ezigaz a sebészeti robotvarrégépekre, de a mestersé-
gesintelligencia-alapu diagnosztikara egyarant.
Hogy ezt még jobban érzékeltesse dr. Haidegger
Tamas, a diagnosztika terlletérél hoz példat, a mes-
terséges intelligencia alapjan lehetéség van radiolégiai
leleltek gyors és pontos kielemzésére, igy az orvosnak
a gép eldészUri, hogy melyek azok a leletek, amelyekre
muszaj odafigyelnie, igy nem kell a 99.9 szazalék valo-
szinlséggel negativ leletekre extra energiat forditania.

LABORAUTOMATIZALAS AZ OBUDAI EGYETEMEN
Robotok egészségligyi célu felhaszndldsan dolgoznak
az Obudai Egyetem kutatéi a Kiberorvosi Kompetencia
Kozpontban, akik patolégias targylemezek, szovettani
metszetek archivumanak kezelését automatizaljak
a digitalis patoldgia legujabb irdnyzatanak megfeleléen.
Komoly problémat jelent az atlatszé tveglapok robotok
altali felismerése és mozgatasa, amiben a gépi tanulds
segitségét veszik igénybe. A robot kamerak segitsé-
gével készit képeket, amelyeket neurdlis halézatok és
hagyomanyos képfeldolgozasi algoritmusok dolgoznak
fel az egyes targyak felismerése és a targyak hely-
zetének pontos meghatdrozdasa céljabdl, majd pedig
a nagy felbontasu digitalizalt szovetmintakat big data
adatelemzési mddszerekkel dolgozzak fel.

Myat Kornél



Kicsi, de er6s

MIKROMOTOROK MINT AZ
INTRALOGISZTIKA HAJTOEREJE

A megfelelé intralogisztikai szallitasi strukturak az eléfeltételei minden iparagban annak, hogy a jovében
képesek legyenek ellenallni az egyre novekvé nyomasnak. Ennek alapja az atfogé automatizalas, ami el-
képzelhetetlen lenne erételjes mikromotorok sokasaga nélkiil.

Ezeknek a mikromotoroknak sok esetben rendkiviil
szUkos korilmények kozott is éridsi erék kifejtésére
kell alkalmasnak lennitk, folyamatos vagy stop-and-
go lzemmaodban is megbizhatdéan kell mikodnilk, és
gyakran rendkivil preciz pozicionalasi feladatokat is
el kell latniuk. A Faulhaber hajtdsrendszerei szamos
kiilonbozé alkalmazasban bizonyitottak teljesitéképes-
ségliket a szortirozastol a szallitdson at a kilonféle
robotikai megoldasok széles skalajaig.

SZALLITAS ES VALOGATAS

Amikor a termékeket szallitészalagon vagy gorgdés
szallitopalyan mozgatjdk, szétvalogatjak azokat, és
sinkapcsolok, terelélapok vagy csuszdak segitségével
a kivant feldolgoz6 palyara szallitjdk. Az automatikus
valogatérendszer sebessége nem csak azokban a nagy
raktarakban szamit kulcsfontossagu tényezének, ahol
orankeént tobb ezer csomagot szallitanak ilyen szalli-
tdészalagokon. Az irdnyvaltd kapcsoldkat a masodperc
tortrésze alatt kell pontosan a megfelel6é helyzetbe
allitani. Ezt a feladatot gyakran szénkefével ellatott
egyendramu mikromotorok és hozzajuk illé fogas-
kerekek kombindlasaval oldjdk meg. A cég szénke-
ferendszere nagyon tartds, és kilonosen alkalmas
dinamikus, nagy teljesitmény( alkalmazasokhoz, gyors
inditassal/ledllitdssal jaro mikddtetéshez, ami az au-
tomatikus valogatashoz elengedhetetlen.

AUTONOM LOGISZTIKAI ROBOTOK

Az autondm mozgas és az onalléan mikodé logisztikai
robotok az .intralogisztika 4.0" kritikus 6sszetevaéi. Ta-
roldsra, mozgatasra és kiszallitads-el6készitésre hasz-
naljak ezeket. Az autondm logisztikai roboton talalhato,
emeldoszlopbol és megfogobdl allo egység egy hajtas-
rendszert is tartalmaz, amely tobbek kozott integralt
mozgasvezérlével és bolygdkerekes hajtomiivel ellatott,
kefe nélkili egyenaramu szervomotorokhbdl all. Emel6-
oszlopban hasznalva példaul ez a kombinacié pontos

Az automatikusan irdnyitott jarmuvek hajtastechnoldgiajanak fontos
eleme, hogy a kefe nélkiili egyendramu szervomotorok alkalmasak
a kerekek meghajtasara

Az autondm logisztikai robotok tobbek kozott integralt mozgds-
vezérlével és bolygokerekes hajtomvel ellatott, kefe nélkili
egyendramu szervomotoros hajtasrendszerrel vannak felszerelve

pozicionalast tesz lehetévé a tarolds és a kiszedés al-
kalmaval, valamint az alland¢ terhelésvaltozasokkal jaré
folyamatos miikodés soran is nagy folyamatbiztonsagot
eredményez. A teljes meghajtéegység sulya azonban
mindossze nagyjabol 300 gramm. Ez azt jelenti, hogy
nincs szlikség ellensulyra még akkor sem, ha a megfogd
teljesen ki van nyujtva. A mindossze 32 mm atmérojl
és 85,4 mm hosszUsagu, kefe nélkili egyendrami szer-
vomotorok szintén nagyon kompaktak. igy a megfogét
nagyon laposra lehet késziteni, ezzel megoldhaté a koz-
vetlenil a fold felett tarolt csomagok felemelése is, és
igy optimalisan kihasznalhatok a draga taroldhelyek.

RUGALMAS A GYARTAS REVEN
Az automatikusan irdnyitott jarmuvek (AGV) valasztasi
lehetéséget kindlnak, ha a gyartasi folyamatokban
rugalmas szallitadsra van sziikség. A Faulhaber hajtas-
technoldgiaja fontos szerepet jatszik ebben: példaul
a kefe nélkili egyendramu szervomotorok alkalma-
sak kerekek meghajtasara, igy a motor teljesitménye
bolygdkerekes hajtémUveken és hajtdszijakon keresz-
tul atvihet6 a kerekekre. A pontos helyzetérzékelés
érdekében az IE3-1024 sorozat kddoldit kozvetleniil
a szervomotorokra épitették. A kiilonb6zé felbontasban
elérheté magneses inkrementalis jeladdk indexeld csa-
tornat tartalmaznak a hajtétengely fordulatainak refe-
rencialdsara, valamint szabvanyos, elektronikus jeladd
interfésszelis rendelkeznek. A felbontds, a forgasirany,
azindex szélessége és az index pozicidja rugalmasan
illeszthet6 az alkalmazashoz. Egy mozgdsszabalyozé
iranyitja a szervomotorokat, és kommunikal a vezérlé-
vel. A mikromotorokat olyan mobil robotplatformokhoz
is hasznaljak, amelyek teljesen onalléan mozognak az
ipari csarnokokban, elére telepitett irdnyitasi rend-
szer nélkil. Kilonosen nyilvanvalé a kerékmodulokban
mutatott magas fajlagos teljesitményiik. igy az intra-
logisztika szinte minden terlletén megtalalhatok a kis
méret( Faulhaber hajtdsrendszerek.
WWW.FAULHABER.COM

Automatikus a pékaruk eléallitasa

ROBOTOK HODITANAK A PEKSEGBEN

A Bakisto kollaborativ robotokkal tehermentesiti a dolgozéokat és csokkenti az élelmiszer-pazarlast.
Az automata rendszerben Al kalkulalja a fogyasztast, kobot intézi a talcak pakolasat, és rakodérendszer

felel a siitési folyamat megkezdéséért.

A robotok alkalmazasa nem Uj keletU ipari kornye-
zetben, de médra mar mosodakban és mezégazdasagi
tzemekben is hasznalnak robotokat, és hamarosan
a pékségekbe és cukraszdakba is bekoltozhetnek az
automatizalt gépek. A viladg egyik legnagyobb robot-
gyartdja, a Fanuc, a Wiesheu sitékemencéket gyarto
cég és a kiskereskedelemre specializalédott Wanzl
kozosen fejlesztette ki az automatizalt ,Bakisto” rend-
szert. A ,Bakisto” a jovében tehermentesitheti a szu-
permarketek és diszkontok dolgozéit az ismétlédéd
feladatok elvégzése aldl, nagyobb megbizhatésagot
vezethet be a sltési folyamatba, és csokkentheti az
élelmiszer-pazarldst. A rendszerben egy robot végzi
a sitétalca betdltésétdl kezdve a talca betoldsat és
kivételét a siit6bdl, valamint a kirakatok feltoltését is.

A szakképzett munkaeré novekvd hidnya miatt
a gyartoiparon kivil is egyre nagyobb az érdeklédés
arobotok irdnt” — mondja Ralf Véllinger, a Fanuc Europe
Robot Business Division vezérigazgatoja.

.A robotok érezhetd konnyebbséget hozhatnak
az olyan agazatokban, mint a kiskereskedelem vagy
a kereskedelem, ahol a bevett gyakorlat szerint eddig
kézzel végezték a munkafolyamatokat.”

A ,Bakisto” harom, egymassal 6sszekapcsolt
rendszerbdl all: egy Fanuc kollaborativ ro-
botbol; a Wanzl intelligens sitdipari bemuta-
térendszerébol, amelynek része a BakeOff i
mesterséges intelligencia (Al) és a Dibas blue?2
halézatra kothetd siitd; valamint a Wiesheu
TrayMotion automatikus be- és kirakodérend-
szerbdl. A BakeOff i mesterséges intelligencia
a multbeli adatok és az aktualis készlet alapjan
megbecsiili a sttdipari termékek napi meny-
nyiségi sziikségletét, valamint azt, hogy mikor
kell a kereslet kielégitése érdekében a sitési
csucsidészakot tartani. A rendszerbe bevitt
informacidk alapjan a kobot kihozza a fa-
gyasztott pékaruval megrakott siitétalcakat
a hitéegységbdl, és betolja azokat a szallitd
kocsiba, amely sinen fut az elémelegitett siit6
elétt. A TrayMotion rakodérendszer behtz-
za a megrakott talcdkat, igy megkezdédhet
a sutési folyamat. A sités utan a rendszer
visszatolja a slt6talcakat a szallitd kocsiba,
amely oldalra mozog, igy a sitGipari termé-
kek lehllhetnek, ezzel parhuzamosan pedig
helyet biztositanak a késébbi siités szamara.
A kobot ezutan a BakeOff i elére meghatarozott
rekeszeibe tolti a kész és leh(tott pékarut.
A mesterséges intelligenciaba taplalt uj ada-
tok folyamatosan optimalizaljak a folyamatot.

Al KALKULALJA A NAPI FOGYASZTAST

A robotok bevezetése a pékségi kdrnyezetbe tobb
szempontbol is elényds lehet a dolgozok szamara,
egyebek kozott a vonzébb munkaidé kialakitasa révén.
A ,Bakisto” esetében egy kollaborativ robot (kobot)
kora reggel magatoél elkezdi a siitést, ha megfeleléen
programozzak, igy az alkalmazottak tovabb alhatnak.

Mesterséges intelligencia hatdrozza meg a sitési
mennyiséget, igy a robot erre vonatkozé programo-
zasaval sem kell veszdédni. A ,Bakisto” mesterséges
intelligencia segitségével kiszamitja, hogy a nap fo-
lyamdn varhatéan hany zsemlére, croissant-ra és
péksiteményre lesz szlikség, elkésziti a pékarut, és
a megfeleld idében kiveszi a slit6b6l — ezzel az élelmi-
szer-pazarlds elleni kiizdelemben is segit.

.Az eladott mennyiségek nagymeértékben fliggnek
olyan tényezo6ktoél, mint az id6jaras, az iskolai szlinetek
és a helyi események — magyarazza Vollinger. - A rend-
szerlnk figyelembe veszi ezeket az informacidkat, és
megfeleld siteményeket siit, ami kevesebb stresszt
jelent az alkalmazottak szamara, mivel nem kell folya-
matosan a kijelz6ket és a siitéket figyelnilk. Ehelyett
mas feladatokra koncentralhatnak.”

FELFELE iVEL A KOBOTOK PIACA
A Nemzetkozi Robotikai Szovetség (IFR) legfrissebb
adatai jol tikrozik a robotok alkalmazasanak tenden-
ciajat a legklilonboz6bb dgazatokban. Az IFR szerint
a 20271-es év soran vilagszerte 517 ezer robotot
telepitettek. Bar a kollaborativ robotok aranya eddig
egy szamjegyl szazalékos tartomdanyban mozgott,
a kobotok novekedési kilatasai jok, féként azért, mert
altaldban nem igényelnek biztonsdagi berendezéseket,
konnyen programozhatdk, és kilénosen rugalmasnak
szamitanak. A Fanuc a novekvé keresletre reagalva
az elmult években 11 kobotmodellel bévitette port-
folidjat. Osszesen tobb mint 100 modell szerepel
a vallalat kindlataban, és havonta mintegy 10 000
robotot gyart.

WWW.FANUC.EU/HU



Az aldbbinégy cég valds eseteken keresztil mutatja
be a robotokban rejlé lehet6ségeket, amelyek kieme-
lik erejiket az ipari mlveletek hatékonysagdanak és
termelékenységének fokozasaban.

KASSOW KOBOT - SZABADSAG HET TENGELYEN
A németorszagi Walter Rau — Neusser Qil and
Grease AG cimkék szlk helyeken valé felhelyezé-
sére alkalmazza a Kassow KR810 kobotot, ugyanis
azokban az esetekben, ahol a rendelkezésre allé
hely kritikus tényez6, a KR810 kobot hatékony
cimkézési megoldasként jeleskedik. A vakuumos
megfogodfejjel és egy forgdasztalos szallitépalyaval
felszerelt robotkar a nyomtatott cimkéket pontosan
elhelyezi a raklapokon. Ez az automatizalt folya-
mat kikiszoboli a kézi munka szlikségét, biztositja
a termelékenységet és az allandé mindséget, mi-
kozben az alkalmazottak osszetettebb feladatokra
o0sszpontosithatnak.

A cimkeelhelyezési folyamat sokat javult a cégnél
a kobot implementaldsa 6ta. Kordabban egy alkalma-

Két technoldgia, egy k6zos cél

KOBOTOK ES
MOBIL ROBOTOK

A HATEKONYSAG
UJ SZINTJEN

Az AMR-ek (autonomous mobile robot) és
a kobotok az ipari automatizalas fejlodésének
jelentds katalizatorai. A legnagyobb eldnyeik
kozé az allasido csokkentése, a felszabadult
munkaodrak szama, illetve az atlathato, jol
skalazhato és folyamatosan optimalizalhato
anyagaramlas sorolhato.

zott kézzel helyezte fel a cimkéket. A héttengelyes
KR810-es megoldds tobb szempontbdl is kifizet6do:
az automatizaldsnak kdszonhetéen konzisztensebb
mindséget tud a vallalat nyujtani a cimkék felhelye-
zésében. A cimkék is pontosan ugyanarra a poziciéra
kerllnek, és konnyebben beolvashatok. A rendszer
A munkatarsak pedig a cimkék felragasztasanal na-
gyobb kihivast jelent6 feladatokat is el tudnak latni.

ESZTERGAGEP-BETOLTES AUTOMATIZALTAN
A svajci Jules Bertschinger AG CNC-esztergagép be-
toltéséhez hasznalja segitségil a KR1410 kobotot.
A KR1410 kobot ugyanis étfontossagu szerepet jat-
szik a CNC-esztergak rakodasi folyamatanak optima-
lizaldsdban. A munkadarab el6készitése utan a kobot
behelyezi azt az esztergdba, felligyeli a folyamatot,
majd kiveszi a kész darabot.

A Jules Bertschinger AG megmunkalt alkatré-
szeket gyart, egyedi alkatrészeket vagy azokbol
kis sorozatokat. Hékezelést, fellletkezelést, méré-

si jegyz6konyveket és Ujracimkézést is végeznek
a vallalatnal. Ezek kozé tartozik példaul a biztonsagi
ovek rogzitése egy hulldmvasuton vagy egy csa-
varkotés egy écednjarén. A KR1410 kobot tdmoga-
td szerepet jatszik a gyartasi mlveletekben. Mivel
a munkadarabokat teljesen onalléan illeszti be, az
operdtor munkatars felszabadult idejében mas gé-
peken mas széridkat tud elékésziteni, és felligyelheti
azok mikodését.

POZITIV A VELEMENY A ROBOT KOLLEGAROL

A hollandiai AP ragasztasi és tomitési folyamatok
optimalizaldsara alkalmazza a KR1205 kobotot.
A KR1205 és egy egyedi ragasztéadagold segitsé-
gével a LED-es ldmpatesteket gyarté holland cég
sokat javitott hatékonysagan és termékei miné-
ségén. Az operator egy tablet és az azon talalhato
Kassow alkalmazas segitségével inditja el a kobot
mkddését. A kobot pontosan felviszi a ragasztot
vagy tomitéanyagot a LED-profilokra, igy biztositva
a kovetkezetes és pontos mindséget. Es hogy miért
a Kassow héttengelyes kobotjat valasztottak? A cég
beszamoldja szerint a hét tengely rengeteget sza-
mit. A ragasztasi alkalmazasokban ezek a kobotok
képesek pontos palyat kovetni, és minden egyes
mozgas sordan megtartjadk a pontossagukat. A Kas-
sow kobotjai megfelelnek a cég magas elvarasainak.
Réadasul a kollégdk is nagyon pozitiv visszajelzést
adtak a robot kollégarél. Elmonddsuk szerint jobban
élvezik az Uj megrendeléseken valé munkat, mint
kordbban — hiszen mar nem felelések a hibasan
alkalmazott nyomvonalakért. Orémmel vallalnak
Uj feladatokat.

[11)

rexroth

AZ INTRALOGISZTIKA INTELLIGENS IGASLOVA

Az Emerson Automation FCP Kft. a gyar belsé anyag-
dramldsanak automatizaldsara Active Shuttle AMR-
eket (Autonomous Mobile Robot) valasztott. Az
Emerson-Rexroth-egylttmkodés a cég egri béviilé
gyaréplletében a belsd logisztikai folyamatok opti-
malizaldsara véllalkozott. Ennek érdekében a Bosch
Rexroth Active Shuttle AMR robotjait vetették be az
aru- és alapanyag-aramlas fejlesztésére. Ezeket az
AMR-eket kifejezetten Ugy tervezték, hogy a KLT-lada-
kat kocsi nélkil szallitsak, igy idealisak a létesitményen
belili Rexroth TS2 palyak kiszolgalasara.

A projekt soran a Bosch Rexroth szereléstechnikai
lzletdga egyedi fejlesztést és tanusitast végzett az
Ugyfél kovetelményeinek megfeleléen. A cél az anyag-
aramlasi folyamat automatizaldsa volt, ami felsza-
baditja a munkaerét a nagyobb hozzaadott értékkel
jaré feladatok ellatdséara, és noveli az lUzemeltetés
atlathatosagat. Az eredmények figyelemre méltéak
voltak: felszabadult munkadrak az operatorok szamara
és atlathatobba valt az anyagaramlas.

Az AMR-ek kritikus fontossagu feladatokat latnak
el: tobbek kozott a késztermékek begyljtését a tobb
mint szaz 6sszeszereld celldbol, és a késztermék rak-
tarba torténd szallitdsat. Emellett megkonnyitik az
res kanbandobozok mozgatdsat a gyartasi terlletrol
a nyersanyagraktarba. Ezenkivil az AMR-ek félkész
termékeket szallitanak a raktarbol az osszeszereld
celldkba, optimalizalva a munkafolyamatokat az egész
[étesitményben.

WWW.BOSCHREXROTH.HU/KASSOW
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A raklapozas automatizalasa

UT ABIZTONSAGOSABB ES HATEKONYABB
MUNKAKORNYEZETHEZ

A termékek raklapon valo elhelyezése nélkiilozhetetlen szerepet jatszik a modern logisztikaban és rakta-
rozasban. Ez a tevékenység nem csupan a termékek mozgatasat és tarolasat teszi hatékonyabba, hanem
az ipari forradalom ota kulcsszerepet jatszik az arukezelés és a szallitas korszeriisitésében.

Tobb millidrd raklap van jelenleg is forgalomban
vildgszerte, és nap mint nap milliészamra allitanak
0ssze és rogzitenek végtermékeket raklapokra a biz-
tonsagos tarolas és szallitas érdekében.

Azonban nem szabad figyelmen kivil hagyni a kézi
raklapkezelés jelentette kihivasokat, hiszen komoly
kockazatokat hordoz mind a munkavallalékra, mind
a munkdaltatokra nézve.

MANUALIS PALETTAZAS: VESZELYEK ES
KOCKAZATOK

Az ipari vallalatok jelentds részében a palettdzasi
mveleteket még mindig manualisan végzik a mun-
kavallalok. Pedig erételjes fizikai igénybevételt jelent

ez szamukra, ami hosszu tavon hat-, nyak- és vall-
fajdalmakhoz, valamint krénikus izomfajdalmakhoz
vezethet. Ezenkivil a nehéz targyakkal valé munka,
a csUszasok, botlasok vagy esések soran bekovetkez6
sérilések is gyakran el6fordulnak. A nem ergono-
mikus testtartds és a munka monotonitdsa tovabb
noveli a balesetek, a stressz és a kimeriiltség kiala-
kuldsanak kockazatat.

A munkaltaték szamara is jelentdés veszélye van
a manualis raklapozasi miveleteknek. A munkahelyi
balesetek és sériilések nem csupan emberi, de anyagi
veszteséget is jelentenek. Rdadasul korlatozzak a ter-
melési folyamat sebességét és hatékonysagat, mivel
araklapozas altaldban a gyartésor legvégén torténik,
ami kritikus szakaszt képez a termékaramlasban.
A folyamat lassUsdaga, a sérilés kockazata, a terhel-
het6ségi kapacitds, a raklapok minéségi rakodasanak
ismételhetésége és a munkaeréd minésége mind-mind
olyan korlatokat jelent, amelyek hatranyosan érintik
a vallalkozasokat.

Ezen korlatok athidaldsara és a munkafolyama-
tok hatékonysaganak novelésére egyre tobb vallalat
fordul az automatizalas, kiilondsen a robotizalt rak-
lapozas felé.

MIKOR VAN EGY VALLALATNAK SZUKSEGE
AUTOMATIZALT RENDSZERRE?

Egy vallalat tobb kritikus ponton veheti szamitas-
ba a palettazasi folyamatok automatizaldsat. Ezek
a pontok altaldban olyan helyzetek, amikor a kézi
rakodds korlatai jelentésen befolyasoljak a vallalat
Uzleti teljesitményét és hatékonysagat.

A termékdramlds gyorsitdsa
A produktivitds ndvelése elengedhetetlen a verseny-
képesség megbrzéséhez a gyorsan fejlédo és valtozo

ipari kornyezetben. Az automatizalt raklapozé rend-
szerek lehetévé teszik a gyorsabb és hatékonyabb
termékaramlast, ezzel maximalizédlva a gyartasi ka-
pacitdst és minimalizalva a gyartasi idét.

A munkaerdkéltségek csokkentése

A munkaerékoltségek csokkentése lehetévé teszi
a vallalatok szamara, hogy versenyképesebbek le-
gyenek a piacon, és jobban alkalmazkodjanak a piaci
valtozasokhoz. Az automatizalt palettdzd rendszerek
hosszU tavon csokkenthetik a munkaerékoltségeket,
mivel segitséglikkel jelentésen kevesebb munkaval-
lalot igényel a teljes folyamat.

A terlilethaszndlat optimalizdlasa

Az ipari teriletek gyakran korlatozottak, és a val-
lalatoknak maximalizalniuk kell a rendelkezésre
allé terilet hasznalatat a jobb eredmények elérése
érdekében. Az automatizalt raklapozé rendszerek
testreszabhatok és rugalmasak, igy optimalizaljak
a gyartasi terilet hasznalatat, és javitjdk az tizem
hatékonysagat.

Munkahelyi sériilések megelézése
A kézi raklapozas komoly fizikai megterhelést és
sériilési kockazatot jelent a munkavallaldk szdma-
ra. Az automatizalt raklapozé rendszerek viszont
csokkentik ezt a kockazatot, és biztonsdgosabb
munkakornyezetet teremtenek. A munkaeréhiany
és a hirtelen megnovekedett vagy valtozé termelési
igény kielégitése szokott még a gyakori pont lenni.
Amennyiben egy vallalat szembesiil a fent emlitett
kihivasok barmelyikével, érdemes komolyan fontoléra
venni a raklapozasi folyamatok automatizalasat.

DOBOT AUTOMATIZALT PALETTAZO RENDSZER
A Dobot Robotics altal kinalt automatizalt palettdzé
megoldasai innovativ és hatékony rendszert alkotnak
az ipariraklapozasi feladatokra: egy intuitiv szoftver
és az er6teljes hardver kombinacidja, amely lehetévé
teszi az egyszerU integraciot és leroviditi a ciklusidét.
A rendszer tartalmazza az 0sszes szlikséges
modult: egy Dobot CR tipusu robotkart, vakuumos
megfogdt, emeldoszlopot, érzékelészenzort, jelzé-
ldmpakat és a vezérléegységet. Egy gyors beallitasi
folyamatot kovetéen akar azonnal hasznalatra kész
a rendszer.

Az automatizalt palettdazo kozponti eleme a Dobot
CR10 robotkar, amely akar nyolc kg-ig is terhelhetd,
valamint 1300 mm elérési tdvolsdggal rendelkezik,
ami idedlis szamos raklapozasi feladathoz. Ameny-
nyiben ezek az értékek nem lennének elegendéek,
a nemrég bemutatott Dobot CR20A robotkar mar
1700 mm-es hatétavolsdggal rendelkezik, és hisz
kg-ig is terhelheté.

A megoldas kivald ismétlési pontossdgot biztosit,
konnyen integralhaté barmely ipari kornyezetbe, és
képes a hét doboz/perc gyorsasagra. A Dobot rakla-
pozd rendszerének egyik f6 elénye a rugalmassag,
hiszen rendkivil konnyen alkalmazkodik a gyartas
gyors valtozédsaihoz.

A Dobot CR robotkarjaihoz mar elérheté a CRV500
2.5D integralt latérendszer, amely optimalizalja az
automatizalt folyamatokat. A rendszer magaban
foglal egy 0t megapixeles kamerat és LED-fényfor-
rast, valamint a Dobot altal kifejlesztett 2.5D térbeli
kompenzacids technoldgiat. Ez lehetévé teszi az esz-
kozok és alkatrészek pontos azonositasat, akar +0,5
mme-es pontossaggal. Mivel nincs sziikség harmadik
féltél szarmazo kamerarendszerre, a belizemelési
id6 gyors, a haszndalhatésag pedig egyszerd.

ELERHETO AUTOMATIZALAS

Az automatizacidval és a robotikaval kapcsolat-
ban az egyik legelterjedtebb tévhit a megtérilés
idétartamara és koltségeire vonatkozik. Sokan
ugy gondoljak, hogy ezek a technoldgidk kizardélag
a nagyvallalatok szamara kifizetédéek, és hogy
a beruhdzdsok megtérilési ideje tul hosszu a ki-
sebb vallalkozdasok szamdara. A modern egylttma-
kod6 robotok azonban, mint példdul a Dobot altal
kinalt megolddsok, nemcsak elérheték a kis- és
kozépvallalkozdsok szdmara, de gyors, kevesebb
mint egyéves megtérilést is kindlnak alacsonyabb
beszerzési aruk, valamint a gyartasban elért haté-
konysag novekedése miatt.

Mindezeket figyelembe véve, a Dobot Robotics
Hungary altal nyujtott megoldds innovativ, rugalmas
és hatékony valasztds lehet a palettdzads automa-
tizaldsara barmilyen ipari vallalat szamdra, akar
kis- és kozépvallalkozdsrol, akar multinacionalis
vallalatrél van szé.

WWW.DOBOT-ROBOTICS.HU



A Deutsche Messe legjobb harom innovacidja kdzott

ATRO: A TOKELETES ROBOT MINDEN

TERULETHEZ

A Beckhoff uj, modularis ATRO (Automation Technology for Robotics) elnevezésii rendszerével olyan rugal-
mas és egyedi robotstrukturak épitheték, amelyek barmely alkalmazas szamara idedlis megoldast jelent-
hetnek. Az elére kialakitott mechanikus és elektromos csatlakozoéfeliiletekkel barmilyen robotkinematikai
elrendezés gyorsan és pontosan, szerszamok nélkiil 6sszeallithatd. Ezt az innovaciét a hannoveri vasaron

Hermes-dijra valé jeloléssel is elismerték.

A moduldris mechanikat tdmogaté moduléris szoftver
a robotok mozgatasan kivil tobbek kozott képfeldol-
gozasi, valamint mesterséges intelligencidhoz és
tudomanyos automatizalashoz kapcsolddé funkcidkat
is biztosithat.

A modularis robotrendszer segitségével a ren-
delkezésre all6 modulokbodl létrehozhatd szinte
barmilyen, egy adott alkalmazashoz tokéletesen
illeszkedd robotkialakitas — az egyszerU egytengelyes
forgdasztalos alkalmazastél a delta kinematikan
at a tobbtengelyes csuklés robotokig. A rendszer
Uzembe helyezése és kezelése felhasznalébarat,
amiben donté szerepet jatszik a Beckhoff techno-
sorban azért, mert egy gép vagy lUzem szdmara
csak akkor hozhatd létre valéban optimalizalt és
teljes korl megoldds, ha a robotrendszer kozvet-
lenil a PC-alapu vezérlésbe van integrédlva. Ebben
az esetben a szlkséges vezérlék szama egyetlen
ipari PC-re csokken, még tobb robot hasznalata
esetén is. Minden robotkarmodul ATRO-interfészen
keresztll csatlakozik egymadssal, ami fix rogzitést
és kilonboz6 kdzegek biztos atvezetését garantalja.
A hagyomanyos robotmegolddsok esetén a kozegek
elvezetése kivil torténik, emiatt korlatozott a robot
elforgathatdsdaga, és csokken a munkaterdlet kihasz-
naldsa. Ezek a korldtok az ATRO esetében teljesen
eltlinnek — minden tengely forgatdsa végtelenitett,
ami jobb térgeometriai elérést és rovid pozicionalasi
Utvonalakat tesz lehet6vé.

RENDSZERINTEGRALAS KORLATLAN
LEHETOSEGEKKEL

Az ATRO robotrendszer rendkivil rugalmas, minden
lényeges gépi funkcidval rendelkez6 megoldds, ami
tobbek kozott a TwinCAT automatizaldsi szoftver-
be torténé mély bedgyazottsdaganak kdszonhetd.
Ezen képességek kozé tartozik példaul a kifinomult
mUveletekhez (targyak .felkapdsahoz”’) sziikséges
képfeldolgozas, a gépi tanuldsi modszerekkel fel-
javitott mozgatds vagy az elemzések és karbantar-
tas tdmogatasa céljabol felhdalapu rendszerekbe
torténd kozvetlen integralhatésag. Az ATRO nyilt,
univerzalis szabvanyokra épil, ami megkonnyiti
atervezést, és a segitségével létrehozott robotalkal-
mazas ,azonnal hasznalhat¢” lesz. Ezek a sokrétl
képességek egyetlen vezérlérendszeren belll torténd
egyesitésével minimalizalhatok a felhasznalt esz-
kozok, az egységek koltségei, valamint tokéletesen
0sszeszinkronizalhaték az egyes részelemek, és
kis adatatviteli késleltetés érhetd el. Az ATRO altal
nyujtott tovabbi fontos elény, hogy kozvetlenil 0sz-
szekapcsolhatd intelligens szallitérendszerekkel,

A Beckhoff verli kozpontjanak, valamint a Beckhoff osztrak leany-
vallalatanak szakembereibdl allé ATRO-csapat bliszke az innovativ
moduldris ipari robotrendszer elismerését jelenté idei Hermes-dijra
vald jeldlésre

Az ATRO moduléris robotrendszerrel tetszéleges szamu tengellyel
mUkodé, pontosan egy adott feladathoz illeszkedé robotelrendezés
alakithato ki, amely szabadon skalazhatd, mddosithatd és bévithetd

példaul az XTS linedris szallitérendszerrel vagy az
XPlanar sikmotorrendszerrel.

Az ATRO szdmos mds terméket megelézve ju-
tott be a 2023-as Hermes-dijra jelolt elsé harom
innovacié kozé. A Deutsche Messe AG kozleménye
szerint ezzel a nemzetkozi technoldgiai dijjal olyan
kiemelkedd termékeket és innovativ megoldasokat
ismernek el, amelyek kiillondsen magas foku miszaki
Ujdonsagot képviselnek, valamint az ipar, a kornyezet
és a tarsadalom szamarais elényosek. Az ATRO tobb
szempontbdl is megfelel mindkét kritériumnak.

A fentieken tulmenden az ATRO elnyerte az iF
Design Award 2023 dijat is.

WWW.BECKHOFF.COM/ATRO
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