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KOSZONTO

A GEPIPAR UIDONSAGAI

M 3jusi lapszamunk fékuszaba a gép-
ipart allitottuk, hiszen tavasszal és
nyar elején szdmos nemzetkdzi és hazai
kiallitas, technolégiai nap veszi szamba és
mutatja be a gépgyartas terlletén tértént
Gjdonsagokat, és mi is igyekszink ©sz-
szeszedni azokat a fejlesztési irdnyokat,
amelyek ezen a jelentds ipari terileten
térténnek. Jelentés nem csak azért, mert
az Eurdpai Unib orszdgaiban értékesitett
gépek, berendezések értéke 2022-ben el-
érte a 723 millidrd eur6t Ggy, hogy ennek
négyotodét a tagorszagok valamelyikében
allitottak eld. Illetve nem is csak azért, mert
a gépipar éves forgalma nagysagat tekintve
az autdgyartas utan a német feldolgozédipar
masodik legfontosabb dgazata (14. oldal).
Hanem azértis, mert ezen gépek segitségé-
vel torténik az egyéb, igy példaul az auto-
iparban értékesitett alkatrészek gyartasanak
tobbsége is, tehat kdzvetetten 6ridsi ha-
tassal van mas iparagak versenyképességi
mutatdira is.

Es hogy melyek a gépipar fejlesztési ira-
nyai, amelyek hatasara a megmunkalégépek
még gyorsabbak lesznek, és alacsonyabb
hibaarannyal dolgoznak majd? Dr. Takacs
Marton, a BME Gyartdstudomany és -tech-
nolégia Tanszékének tanszékvezetd-helyet-
tese szerint a mai gépek mar kelléen ponto-
sak. A fejlesztési potencial a vezérlésekben,
a szenzorokkal valé elldtottsagban, valamint
a mas eszkozdkkel valé kommunikacios le-
het&ségekben van (20. oldal).

Hogyan aknazzak ki a fejlesztési ira-
nyokban rejlé lehet&ségeket a nagyval-
lalatok, amelyek megfelel6 gyakorlattal
és lehet6ségekkel is rendelkeznek a gyar-
tasfejlesztés, optimalizalas tekintetében?
J6l mutatja, hogy a BMW Group debreceni
gyaraban a termelés mar javaban zajlik vir-
tudlisan, mikdzben az Gzem varhatban csak
2025-ben kezdi meg mkodését (18. oldal).
lgaz, egy Uj autbipari gyarat nyilvanvaléan
a legfejlettebb technolégidkkal terveznek

és rendeznek be, de nem mindenhol eszik
ilyen forrén a kasat. A Robert Bosch Power
Tool Kft. Ugyvezetd igazgatdja, FUkS Laszlé
szerint a megfeleld el&készités nélkil be-
vezetett 4.0-s technolégiak csak a ,vesz-
teséget digitalizaljak”, ami azzal el6zhetd
meg, ha a cégek betartjdk a digitalis evold-
Cio lépéseit (22. oldal). Mindezekkel egyttt
cégmérettdl figgetlentl érdemes megfon-
tolni és élni az automatizacids-digitalizacids
megoldasok nyujtotta elénydkkel. A robot-
gyartok tébbsége is kinal mar a kkv-k sza-
mara elérhetd, alacsony megtérilésiidével
alkalmazhat6 automatizaciés megoldast

(32. oldal), az élet egyre tobb teriiletére
szivarog be a robotika is (34. oldal).

Lapszamunk tele van érdekes tech-
nolégiai megolddssal az automatizacid
és a megmunkalas teriletérdl, az ajanlott
tavaszi, nyar eleji kidllitasok pedig kon-
centraltan kinalnak tajékozddasi lehet&sé-
get a legfrissebb technolégidkrél, azokat is
érdemes latogatni az esetleges szinergiak
érdekében.

16 tdjékozddast kivanunk!
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SZIMULALT NOI MODELLEK A BIZTONSAGERT

szigor( jarmUbiztonsagi tesztek ellenére a jelenlegi érté-

kelések szerint a n6k nincsenek megfelel§ biztonsagban
balesetek esetén. Az Insurance Institute of Highway Safety
2021-ben kdzzétett tanulmanya szerint a nék haldlozasi ara-
nya 20-28 szazalékkal magasabb a kdzuti balesetek soran,
mint a férfiaké. A n6k 37-73 szazalékkal nagyobb valdszind-
séggel szenvednek sdlyos sériléseket autdbalesetben, mint
a férfiak. A kilonbség, legaldbbis részben, annak tudhaté be,
hogy a jarmibiztonsagi tesztek soran eddig nem vették figye-
lembe a n&i testalkatot és anatomiat. Bar egyes autdgyartok
szandékosan tébb probabdbut hasznalnak jarmbiztonsagi
teszteléseik soran, az Utkozési tesztek tdbbsége a szabvanyos
férfiméretd probabdbut hasznalja. Szerencsére a szimulacié
ezen segit, részletes emberi testmodelleket hasznal, és igy
méltanyosabb tesztelési kdrnyezetet tesz lehetdvé.

LA digitalizalds szerepét az autdpalyadk biztonsdganak
megteremtésében nem lehet tulbecsilni — mondta Cristel
de Rouvray, az ESI Group vezérigazgatdja. — A kiiléonb6z8
morfologidk szimulaciokba vald beépitésével a virtudlis pro-
totipusok jobban megvédhetik a teljes lakossagot. Noha az
autdipar széles korben alkalmazza a virtualis prototipusok
létrehozasat, a morfolégidk széles skaldjat képviseld virtualis
emberi modellek hasznalata tovabbra sem kotelezd. Ezért
a jogalkotoknak aktiv szerepet kell vallalniuk, hogy biztosit-
sak az optimalis biztonsdgot minden felhasznal6é szamara,
figgetlentl a nemétdl vagy a testalkatatol.”

A kUlonbozd testek toréstesztekben valé megjelenitésé-

nek tovabbi javitdsa érdekében az ESI Group digitalis emberi
testmodelleket kindl, amelyekkel nagyobb rugalmassagot
tesz lehetdvé a tesztelési folyamatban, és segithet a vallala-
toknak folyamatosan értékelni jarmdveik biztonségat. A cég

azon dolgozik, hogy a lehetd leghasznalhatébb és legpon-
tosabb modellekkel szolgéaljon az autéipari cégek szamara.

Céljuk olyan emberi testmodellek létrehozasa, amelyek
valéban képesek szimuldlni az emberi szervezetet, tehat
ahelyett, hogy a modell csupan az emberi test helyzetét
venné figyelembe egy (tkdzés soran, az ESI azt szeretné, ha
képes lenne figyelembe venni a szervek elhelyezkedését,
a csontsdrdséget és mas olyan tényezbket, amelyek az utasok
egészségi dllapotat befolyasolhatjak itkdzés esetén. A ha-
gyomanyos fizikai prébabdbokkal ellentétben a szimulacié
elénye valojaban abban rejlik, hogy gyorsan médosithaté és
telepithetd. Az életkor, a nem, a magassag, a suly, a végtagok
kdzotti kildnbségek és egyebek mind megvaltoztathatdk
az emberi testmodellben. Ezutdn az utéfeldolgozéds soran
a mérntkok pontosabban tudjak értékelni az Gtkdzés ko-
vetkeztében fellépd belsd és kiilsé karokat, és a szimulacié
segitségével akar magat a jarmdvet is médositani lehetne,
hogy megnézzik, milyen véltoztatdsok elézhetik meg vagy
sulyosbithatjdk ezeket a sériléseket.

m Forras: Engineering.com
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A BOSCH IDEN ELOSZOR DIJAZOTT LOGISZTIKAI
TEMAJU SZAKDOLGOZATOKAT

A Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem Kilkereskedelmi
KKardn m@ikédé Robert Bosch Lean Management Vallalati Tan-
szék idén el6szdr hirdette meg az egyetem 2023 januarjdban
alapképzésben zarévizsgat tevd hallgatéi szamara a ,Legjobb
logisztikai témaju szakdolgozat” palyazatot. Ennek keretében
a legjobb magyar és angol nyelven irt szakdolgozatok készitit
jutalmaztak.

A kiirék olyan diplomamunkakat vartak, amelyek valos
eredményeket, naprakész ismereteket és korszer(, innovativ
eljardsokat tartalmaznak a logisztika, ellatasi lanc, készletezés-
raktarozas, Ujrahasznosités, informatika vagy a lean menedzs-
ment terlletérél.

Lengyel Lilla, a BGE Kilkereskedelemi Karanak nemzetkozi
gazdalkodas szakos hallgatéja magyar nyelv( szakdolgozatanak
cime:, A divatipar AIRBNB-je: A fenntarthaté ruhakdlcsonzési szol-
galtatas logisztikai kihivdsai Magyarorszagon”. Suranyi Szabina,

a BGE Kereskedelmi, Vendéglatoipari és Idegenforgalmi Karanak
(BGE KVIK) kereskedelem és marketing szakos hallgatéja angol
nyelven készitette el ,,Robotic solutions in warehouse logistics:
Efficiency, operation and performance of an automated high-
bay warehouse through the case of Hell Energy Hungary Ltd.”
cim@ munkajat.

A dijakat a BGE Kilkereskedelmi Karanak Gnnepélyes dip-
lomaatadéjan dr. Arne Ziegenbein, a Robert Bosch Elektronika
Kft. gazdasagi Ugyvezetd igazgatodja és prof. hon. Volker Schilling
cimzetes egyetemi tanar, a Robert Bosch Lean Management
Vallalati Tanszék tanszékvezet8je, a németorszagi kézpontd
Elektromos Meghajtasok divizi6 elntke adta at.

m Forras: BGE
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VIRTUALIS PLC

A virtualis PLC-hosztolas lehet8ségével béviti PLC-portfolidjat
a Siemens. A termékvonal a tovabbiakban a hardveres kont-
rollerek mellett virtualis PLC-ket is kinal majd a specifikus Uzleti
kdvetelmények teljesitéséhez.

A Simatic S7-1500V az Industrial Operations X része,
amellyel a Siemens az informaciétechnolégia szoftveres ké-
pességeit kovetkezetesen integralja az ipari automatizalas
és novelje a gyartas rugalmas alkalmazkodéképességét.

.Hatvanot évvel ezelétti megjelenésik 6ta a PLC-k so-
kat fejlédtek, és valtozatlan megbizhatdsaggal szolgéltdk
a gyartasi folyamatok vezérlését, ezt fogjdk tenni a jovében
is —mondta Barabas Zsolt, a Siemens Zrt. értékesitési mér-
noke. Kiléndsen nehéz ipari korilmények kozott tovabbra is
a hardveralapu kontrollerek felelhetnek meg példaul a spe-
cialis kovetelményeknek, a virtualis PLC-k nem ezeket valtjak
ki, hanem Uj tavlatot nyitnak az automatizalasban. A cég
kinalataban kordbbroél elérhetd, érintéképernyds kezelsfe-
liletekhez (HMI) és szoftveralapl kontrollerekhez képest,

1 .-:—-ﬁr_.
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amelyek nyilt interfészeken keresztil kapcsolédnak az IT-
kérnyezethez, a Simatic S7-1500V Ujdonsaga, hogy immar
a koédfuttatast és a fellgyeletet is elvonatkoztatja a fizikai
PLC-téL.

A Simatic S7-1500V figgetlen a hardvertél, és a Siemens
Industrial Edge felh8alapu platformjan — mas alkalmazasokhoz
hasonléan — kdzpontilag menedzselhetd, gyorsan és rugal-
masan a valtozd igényekhez illeszthetd. A vallalatok az egyes
szolgaltatasokat egyenként adhatjdk hozza vagy allithatjak
le ebben a kdrnyezetben, igy kdltségeiket is optimalizalhat-
jak, és az adatkdzpontd, szoftveralapl automatizalas révén
a hirtelen bekdvetkez8, nem vart eseményekre is gyorsabban
reagalhatnak. Ha egy kontroller példaul olyankor all le, amikor
a szolgaltatasmérnok nem tartézkodik a gyar teriletén, akkor
a rendszer-diagnosztikatél értesitést kap, és a hibat azonnal,
tavolroél elharithatja.

Tovabbi el6ny, hogy virtualis kontrollerekkel az automati-
zalasi mérndkok a PLC-projekteket is kdnnyebben skalazhatjak,
és a nyilt adatinterfészeken keresztil egyszerGen integralhat-
jak mas IT-megoldasokkal. Mivel a Simatic S7-1500V teljesen
kompatibilis a TIA Portallal, a vallalatok Gjrahasznosithatjak
automatizacios projektjeiket, és a gyorsabb megvalésitas
mellett csdkkenthetik beruhazasi koltségeiket.
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Arburg Jubileumi Napok 2023

A MUANYAGOKERT RAJONGOK
SZIVE GYORSABBAN DOBOGOTT

Mintegy 5700 iigyfél érkezett 53 orszagbol a 2023. marcius 8-11. kozott a németorszagi
Lossburgban, az ,,Otletgyarban” megrendezett Arburg Jubileumi Napokra.

A rendezvényen, amelyet mas években Technolégiai Napoknak hivnak, minden
megtalalhaté volt, ami a miianyagokért rajongok szivét megdobogtatja.

kiallitasi terllet az egész vallalatot
lefedte: tobb mint 50 kiallitasi gép
és innovativ alkalmazas mellett az Arburg
olyan fontos témadkban tett tanibizonysa-
got, mint a fenntarthatésag, a digitalizacio,
az energiahatékonysag és az automatizalas.
Alatogatok él6ben tapasztalhattdk meg,
hogy a 100 éves mdltra visszatekint6 csa-
ladi vallalkozds mit képvisel: fenntarthaté
mikodést, innovativ dtleteket, eléremutato
gondolkodast, valamint az er6forras-taka-
rékos és termeléshatékony mdanyagalkat-
rész-gyartas atfogd technikai tudasat.

JUBILEUMI GEP UJ

TECHNOLOGIAVAL

A rendezvény egyik helyszinén, az Ugy-
félkézpontban nagy érdeklédést valtott
ki az Allrounder 470 H hibrid fréccsénté
gép. A jubileumi gép az Arburg Uj gép-
re energiatakarékos, eréforras-takarékos,
termeléshatékony, felhasznalébarat és
megbizhaté. A mlszaki jellemz6k kozé
tartozik az Gj olajkezelési koncepcid, a hid-
raulikus melléktengelyek egyidejd menet-
mozgatasdhoz szikséges dramlasfelosztas
és az Arburg szervohidraulika kiterjesztett
hasznalata. A ,Comfort”, ,Premium” és
LUltimate” teljesitményvaltozatoknak,
valamint a kilénboz6 froccsegységeknek
és szamos opcionak kdszonhetben az (j
Allrounder 470 H pontosan az tgyfelek
igényeihez igazithato.

3 Mintegy 5700 ligyfél érkezett 53 orszdgbdl a mdrciusi, Lossburgban megrendezett Arburg
Jubileumi Napokra

MEGFOGHATO MUANYAG-
FELDOLGOZAS

Az évfordulés napokon 8sszesen tébb mint
50 kiallitott gép készitett él6ben froccson-
tott és 3D-nyomtatott alkatrészeket. Szdmos
Uj termék, izgalmas alkalmazas és innova-
tiv eljaras volt lathatd. Korllbellil minden
masodik gép alternativ mlanyagokat vagy
Ujrahasznositott anyagokat dolgozott fel.
Egy Allrounder 470 S példaul kukoricake-
ményitébél allitott el vizben old6dé és
komposztalhaté adagolékanalakat, mig egy
Allrounder 320 C Golden Edition hasznalt
hit&szekrényekbdl nyert és az eréforras
korforgasaba visszavezetett, fogyasztoi

felhasznalas utdn Ujrahasznositott anya-
gokat dolgozott fel. Az anyagba egy latha-
tatlan ,nyomkdvetét” is kevertek, amely-
nek segitségével minden egyes alkatrész
hamisithatatlanul azonosithaté. Egy kils-
nosen eréforras-takarékos csomagoloipari
alkalmazasban nagy hangsulyt fektettek az
anyagtakarékos alkatrész-kialakitasra és
az energiahatékonysagra. Egy Allrounder
720 A ,Ultimate” 3,95 masodperces cik-
lusid6 alatt négy vékony fald, minddssze
0,37 milliméter falvastagsagy, kerek IML-
poharat gyartott. Az Uj, teljesen elektromos
csomagolégép és a froccsdntési sajtolasi
eljaras otvozése 20 szazalékkal javitja az

=
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»» Az,ARBURGadditive” portféliéjanak megtekintése sordn a ldtogaték mindent megtudhattak az
additiv gydrtdsrél és a 3D-nyomtatdsrél a gépkidllitdsok és szdmos alkatrészpélda segitségével

»» A hibrid Allrounder 470 H egy uj, kiilénésen energiatakarékos, termelési szempontbél
hatékony és megbizhaté géptechnolégia alapjait teremti meg

—

» Az ,Energiaiigyi Akcidtervvel” az Arburg dtfogé tandcsaddst, gépkorszeriisitést
és energiaméréseket kindl tigyfeleinek

energiamérleget, mikdzben az alkatrész su-
lya jelentésen, 13 grammrél 10,8 grammra
csokken.

Tovabbi kiemelked& alkalmazasok kézé
tartozott példaul az oltéanyagtartalyok tel-
jesen automatizalt froccsdntéses nydjtofa-
vasa, a gyogyszeripar szamara hasznalatra
kész Luer-Lock-csatlakozok gyartasa és
a ,lathatatlan ujjlenyomat” segitségével
nyomon kdvethet§ gumiabroncs-leszedd
peremfeszitd szerszam gyartasa.

A Freeformerek és az innovatiQ
3D-nyomtatdi az ipari additiv gyartas tel-
Uj Freeformer 750-3X, amely a Freeformer
300-3X-hez képest—azonos kilsé méretek
mellett — mintegy 2,5-szer nagyobb mun-
katérrel és nagyobb épitési sebességgel
rendelkezik. Ugyanakkor a folyamat gyor-
sabba és gazdasagosabba valik. Szintén
kiallitottak Freeformereket, valamint TiQ
és LiQ gyartmanysorozatokat. El6bbiek
magas hémérsékletd, illetve lagy mlanyag
granuldtumok feldolgozasara alkalmasak,
utobbiak filament és folyékonyszilikon-
alapu 3D-nyomtatast végeznek.

TANACSADAS ES UTOLAGOS
FELSZERELES

Az energiahatékonysag a 2023-as Jubile-
umi Napok egyik fontos témaja volt. Az
0j ,Energialgyi Akciéterv” olyan intéz-
kedésekre vonatkozo tanacsot tartalmaz,
amelyek tdmogatjdk az Ugyfelet a froccs-
Ontéses gyartds koltségeinek jelentds
csokkentésében és a gépen tuli energia-
igény optimalizalasaban a teljes gyartasi
folyamat soran.

Az eseményen a gyakorlatban is be-
mutattak, hogyan lehet a meglévé gépeket
utélagosan energiaoptimalizalni, példaul
teljesen szigetelt hengerekkel, az Arburg
energiatakarékos AES-rendszerével és |E3
osztalyd motorokkal. A latogatok azt is
megtudhattak, hogyan juthatnak gyorsan Uj
raktdrgéphez a ,Ready2Go”-listarél az lgy-
félportal-alkalmazason keresztil. Azon val-
lalatok szamara, amelyeknek a tandsitashoz
részletes energiaadatokra van szikséglk, az
Arburg dokumentélt fogyasztasméréseket
is szallit.

FROCCSONTES « CIMLAPON 1 3

25 EVES EVFORDULOJAT UNNEPLI AZ ARBURG

MAGYARORSZAG

Az Arburg Magyarorszagot iparagi szinten megbizhatd es kompetens

partnerként nagyra értékelik. A csapat jelenleg 17 alkalmazottbol all.

A budapesti iroda éptiletében 450 négyzetméteren az Uugyféloktatas, az

alkatrészellatas, a szerviz, a tanacsadas és az értékesités tertletei van-

nak 6sszevonva. , Mindig igyekszunk meghatarozni az iparagi trendeket,

mind technikailag, mind a tanacsadas és a szolgaltatas tekinteteben — allitja

Csizmadi Laszlo, aki 201 7-ben vette at az Arburg Magyarorszag vezetesét.

— Az olyan aprosagnak tind, de igazan fontos elényodk is lényegesek uigyfe-

leink szamara, mint a digitalis termékeinknek az orszagban beszelt nyelven

val6 elérhetésége, a helyl képzéseink az irodankban vagy kdzvetlenil az

ugytel telephelyén magyar, angol vagy neémet nyelven.” Az anyavallalat es

a cseh ARBURG spol. s.r.0. csapataival kozdsen az Arburg Magyarorszag

teljes kulcsrakész rendszereket is megvaldsit a hatekony termékgyartas-

hoz. A szakemberek ehhez atfogd szaktudassal jarulnak hozza, és kreativ

megoldasaikkal pontosan az ugyfél kivansagainak megfeleld kulcsrakész

megoldasokat dolgoznak ki. Ez javitja az alkatrészek mindséget, a folya-

matbiztonsagot, az értekteremtesi erdt és a gyartasi hatekonysagot.

FENNTARTHATOSAG ES
DIGITALIZACIO A KOZEPPONTBAN
A rendezvény masik helyszinén, a Haté-
konysagi Arénaban minden a digitalizacio,
az eréforrdsok megbrzése és a korfor-
gasos gazdasag fékuszpontjai kordl for-
gott. Osszesen kilenc alloméson — hat
az arburgGREENworld, hdrom pedig az
arburgXworld témajaban — az Arburg és
kivalasztott partnerei ateljes értéklanc
mentén bemutattak, hogy a digitalizacio
és az innovativ megoldasok hogyan te-
szik lehet&vé a fenntarthatd korforgdsos
gazdasagot. A kdzéppontban egy hibrid
Allrounder 3llt, amely a Fischer tipliket
gyartja a ,Greenline"-sorozatbdl. A md-
anyag termék 50 szazalékban ricinusolajbol
készll. A gépet Gjrahasznositdsi csomaggal
(,Rezyklat-Paket”), valamint az Arburg (j
.aXw Control RecyclatePilot"-programjaval
szerelték fel, amely adaptiv folyamatszaba-
lyozassal biztositja a stabil lovési sdlyt, és
képes kiegyenliteni az ingadoz6 anyagmi-
néséget. Az anguszokat azonnal ledaraljak,
majd az ipari folyamat utani Ujrahaszno-
sitott anyag (PIR) kozvetlenUl visszakerdl
a folyamatba.

Az Arburg a helyszinen bemutatta fenn-
tarthatdsagi stratégiait, az arburgXworld

Ggyfélportalt és az ALS host szdmitégé-
pes rendszert is.

ERDEKLODES A KULCSRAKESZ
MEGOLDASOK IRANT

Az Arburg a partnerével, a Zahoranskyval
egyltt egy innovativ kulcsrakész megoldast
és egy (j eljaradst mutatott be az Automa-
tizalasi Aréndban a froccséntott nydjtofa-
vas szamara: a kristalytiszta, torhetetlen
COC-bél készilt orvosi vakcinatartalyokat,
Ggynevezett fioldkat egyetlen munkafo-
lyamatban allitottak eld. Az el6formazott
alkatrészeket egy fligg6leges Allrounder
1600 T gyartotta egy specialis kivitelezé-
s{, forgbasztal nélkili valtozatban. Ezutan
ezeket kdzvetlenil a szerszamban két masik
allomasra helyezték at, kdzben megnyj-
tottak és felfujtak Sket. A tervek szerint
ezzel a berendezéssel és egy 16 fészkes
szerszammal évente mintegy 22 millié al-
katrészt fognalk gyartani.

Kilondsen fenntarthato és a digitalisan
halézatba kapcsolt mdanyag alkatrészgyar-
tas kivalé példaja volt egy kulcsrakész rend-
szer, amely egy hibrid tisztatéri kiviteld
Allrounder 630 H koré épilt. A froccsontd
gép kristalytiszta, Ujrahasznositott PET-et
dolgozott fel, illetve a Gestica vezérlén és

»» Csizmadi Ldszl6, az Arburg Magyarorszdg
ligyvezetéd igazgatdja

OPC UA-n keresztil kommunikalt a szer-
szammal, a forr6csatorna-vezérlével, az
anyagszaritéval és az automatizalassal.
32 db vérvételi kémcsovet korilbelil 6,5
masodperces ciklusidé alatt allitottak els,
ami jéval tdbb, mint 17 000 kémcsének
felel meg 6ranként.

Az esemény masik fénypontja egy tgy-
félprojekt volt, amely egy Allrounder 1600
T figgbleges forgdasztalos gépet és dssze-
sen 6t integralt robotrendszert tartalmazott.
Egy masik kulcsrakész rendszer két integralt
Allrounderrel a raklapok, a kdzbensé réte-
gek és a késztermékek nagyfokd, korilbelil
tizenkét 6ras autonémiajaval nyligozte le
az érdekl8dbket.

100 EVES A HEHL CSALADI
VALLALKOZAS

A 2023-as Jubileumi Napok kilonlegessége
tébbek kdzdtt az volt, hogy marcius 8-an
koszéntdtték a 100 000. latogatoét az ipari
rendezvényen, amely 1999 6ta minden év-
ben tobb ezer Ugyfelet vonz a vildg minden
tajarol Lossburgba.

m www.arburg.com/hu/hu/
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Neémet gépipar

EXPORTORIENTALT AGAZAT,
AMELY KEDVEZOBB
KERETFELTETELEKERT KIALT

Eves forgalma nagysagat tekintve — a kozitijarmi-gyartas

utan — a gép- és berendezésgyartas a német feldolgozéipar masodik
legfontosabb agazata. Az agazat vallalatainak tobbsége mérsékelt
deriilatassal tekint a 2023. évi kilatasokra, a Német Gép-

és Berendezésgyartok Szovetsége (VDMA) az éves forgalom

2 szazalékos novekedésére szamit.

N
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mérsékelt der(latashoz nagyban hozzajérul, hogy az ellatasi

lancok korabban tapasztalt fesziltségei fokozatosan enyhdl-
tek, bar az elektronikai alkatrészek esetében még ez év elején
is komoly ellatasi nehézségek voltak tapasztalhatok. A mérsékelt
der(latast ugyanakkor némiképp bearnyékolja a vallalatokhoz
beérkez6 rendelések visszaesése, s igy a 2 szazalékos forgalom-
bévilés redlértéken szamitva 2 szazalékos csokkenést takar. Az
elézetes szamitasok szerint az Eurépai Unid 27 tagorszagdban az
elmult évben kereken 860 milliard eurd értékben allitottak eld
gépeket, berendezéseket és azok alkatrészeit. Ezek egyharmadat,
egész pontosan 33,1 szazalékat az integralt belsd piacon kivili
orszagokban értékesitették. Mivel az exporttal szemben az EU-n
kivili orszagokbol szarmazé behozatal ugyanezen szamitas szerint
148 milliard eurot tett ki, a ,,huszonhetek” harmadik orszagokkal
szembeni kiviteli tobblete elérte a 136 milliard eurét.

Az Eurdpai Uni6 orszagaiban értékesitett gépek, berendezések
értéke elérte a 723 millidrd eur6t Ggy, hogy ennek négydtodét
a tagorszagok valamelyikében allitottak el8. Az Europai Unid gép- és
berendezéspiacan a teljes forgalmat 100-nak véve Németorszag
34, Olaszorszag 14, Franciaorszag 7, Dania és Svédorszag egyarant
4, mig Ausztria 3 szazalékos részesedést mondhat magaénak; az
unién kiviili legnagyobb szallitok Kina 7, az Egyesiilt Allamok 3, to-
vabba Japan és az Egyesiilt Kirdlysag 2-2 szazalékos részesedéssel.

A gép- és berendezésgyartas a forgalom nagysagat tekintve az
autdipar mégott a német ipar masodik legfontosabb ipari agazata,
melyben a termelés mennyisége a 36 agazati szakmai szervezetben
3,5 ezer tagvallalatot tdmoritd VDMA szamitdsa szerint 2022-ben
-3 brutté hazai termék mennyiségének 1,8 szazalékos névekedése
mellett — fél szazalékkal haladta meg az egy évvel kordbbit.

A német gépipar termelése 2015-ben [épte at a 200 milliard
eurods hatart, s egészen 2019-ig folyamatosan névekvd forgalmat
realizalt. Ezt 2020-ban, a koronavirus-jarvany évében tdbb mint 10
szazalékos, a négy évvel kordbbi szintre tortént visszaesés kovette,
sa 238 millidrd eurdra becsilt éves termelési értékkel csak a malt
évben haladta meg a jarvany eléttit.

Az 4gazat véllalatainak forgalma a mualt évben 244 milliard eurd
volt, ami 10,1 szazalékkal haladta meg az egy évvel kordbbit, s el8-
szor sikerllt a 2019. évinél magasabb forgalmat realizalni. Az export
értéke elérte a 192,4 millidrd eurdt. 2021-ben az agazat forgalmanak
mintegy 82 szdzalékat a kulféldi piacokon értékesitették, mig Né-
metorszagnak a vildg gép- és berendezés-kereskedelmében elért
részaranya pedig 14,7 szazalékot tett ki (megjegyezve, hogy e sorok
irdsakor e két pontnal Gjabb adatok még nem &llnak rendelkezésre).

A KOZELIOVO KERDOJELEI ES KIHIVASAI

2023 tavaszan az agazatot érinté kilsd és belsé bizonytalansagok
folytan a szokottnal jéval nehezebb irdnyadénak nevezhetd prog-
no6zis megfogalmazasa. Még a német gazdasag ez évi fejl6désének
nagysagara, s6t irdnyara vonatkozéan is kilonbdzd elérejelzések
lttak napvilagot: a Nemzetkozi Valutaalap (IMF) és a Handelsb-
latt kutatéi mihelye (HRI) szerint 2023-ban nem is ndvekszik,

hanem csokken, a Német Ipari és Kereskedelmi Kamara (DIHK)
szerint stagnal, a szévetségi kormany és az 6t bdlcs"-nek neve-
zett fuggetlen szakértdi tandcs elérejelzése szerint ezzel szemben
0,2, mig a vezet8 gazdasagkutato intézetek prognozisa szerint
0,3 szazalékkal bévil a német GDP.

A német gépipar idei teljesitményére vonatkozé el8rejelzé-
sek legalabb ilyen ellentmondasosak. Az évkezdet nem volt rossz:
a VDMA szerint 2023 els6 két hédnapjaban a véllalatok 3,2 szazalékos
termelésndvekedést értek el. A szvetség azonban ennek ellenére
meger8sitette el6rejelzését, mely szerint az idei évben kétszazalékos
visszaesésre szamit. A gazdasagi kornyezet jelenlegi enyhe javulasa
csak késleltetve fog tlikrz6dni az iparag rendelésallomanyaban és
forgalmaban” — mondta Karl Haeusgen, a szdvetség elndke.

Olaf Wortmann, a VDMA konjunktiraszakért6je a beérkezett
rendelések csdkkenésének okait azzal indokolta, hogy a német
gazdasag aktualis helyzetét szamos kihivas neheziti. Ez a gépipar
esetében kiegészil azzal, hogy rendkiviil magas a mult évrél 6rokolt
bazis, 2022. februarban, a koronavirus-jarvany utani fellélegzés id6-
szakaban ugyanis kildndsen sok volt a gép- és berendezésgyartok
részére beérkezd rendelés. A szakértd érvelését némileg arnyalja,

BOPLA
miiszerdobozok

Megujulé energiaforrasokhoz

BOPLA miszerdobozok, amelyekben az elektronika otthonra talal

i, PHOENIX MECANO



1 6 MUVELT MERNOK » FOKUSZBAN A GEPIPAR

hogy a havi ingadozasoktél kevésbé terhelt harom hénapos, azaz
december és februdr kozotti id6szakban is éppen 17 szazalékkal
volt alacsonyabb a beérkez6 rendelések mennyisége az egy évvel
korabbihoz képest; ezen beldl belfoldrél 14, mig a kilféldrél 19,
utébbin belil az eur66vezet orszagaibdl 13, mig az eur6dvezeten
kivili orszagokbol 22 szazalékkal kevesebb rendelés érkezett.
Tény, hogy a német gép- és berendezésgyartok 2023 tavaszan
még mindig érzik az utébbi években megélt valsdgot, azaz még
mindig nyomas alatt allnak a vildggazdasdgban mutatkoz6 bizony-
talansagok, az energiahordozdk arszinvonalanak emelkedése és
az ellatasi lancokban tapasztalhato fesziltségek ltal. Ugyanakkor
kétségtelen, az ellatasi ldncok helyzete az elmilt honapokban
sokat javult. A mincheni Ifo gazdasagkutato intézet felmérése so-
ran a malt év szeptemberében a feldolgozbipari vallalatok 65,8
szazaléka panaszkodott az ellatasi ldncokban keletkezett feszilt-
ségekre Ggy, hogy ezen beliil 86,2 szazalékos mutatdval a gépipar
vezetd helyet foglalt el az ellatasi nehézségekkel kiizd6 agazatok
sordban. 2023 marciusara az ellatasi lancok hidnyossagaira panasz-

/I A GEP- ES BERENDEZESGYARTAS

A FORGALOM NAGYSAGAT TEKINTVE AZ
AUTOIPAR MOGOTT A NEMET IPAR MASODIK
LEGFONTOSABB IPARI AGAZATA, MELYBEN

12 szazaléka mérsékelten, 3 szazaléka pedig egészen boridlatdan
a maga idei Uzleti kilatasairol.

ELVARASOK A POLITIKAVAL SZEMBEN

Az iparnak, amely témegesen akar beruhazni, a birokracia csok-
kentésére, érezhetd adocsokkentésre, valamint megbizhaté és meg-
fizethet6 energiaelldtasra van sziksége a tovabbi beruhazasokhoz”
—hangsulyozta Siegfried Russwurm, a Német Ipari Szovetség (BDI)
elndke az dprilis harmadik hetében, a hannoveriipari vasaron tett
latogatdsa sordn. ,,A magas ipari dramarnak sirgdsen vissza kell
térnie a versenyképes eurdpai szintre. A német vallalatok jelen-
t8s beruhazasokat hajtottak végre az orszagon kivil. Ez nemcsak
a multinaciondlis vallalatokra, hanem sok kdzépvallalkozasra is
vonatkozik” — mondta. A csaladi vallalkozasok szerint is tul nagy
az energiakdltségek kozotti kilonbség.

A német gép- és berendezésgyartok egyértelmd nyilatkozatokat
kovetelnek a politikusoktél arra vonatkozdan, hogy azok miként
kivanjak biztositani és meger&siteni Németorszag és Eurdpa ipa-
ri telephelyeit. ,,Egy Uj, a telephelyekrél szé6l6
intenziv vita kell&s kdzepén vagyunk, amelyet
nagy nyiltsaggal kell lefolytatnunk. Arrél van
sz6, hogy a tarsadalomban és a politikaban Ujra
megfeleld jelent8séget kell tulajdonitani a gaz-
dasag versenyképességének és teljesitményé-
nek. Németorszagnak és Eur6panak nagyobb
eréfeszitéseket kell tennie, hogy a globalis

A TERMELES MENNYISEGE A VDMA SZAMITASA  versenyben épést tudjon tartani a vilsg més

SZERINT 2022-BEN FEL SZAZALEKKAL

HALADTA MEG AZ EGY EVVEL KORABBIT. //

kod¢ iparvallalatok aranya 41,6 szazalékra mérséklédott, s bar az
e nehézségek altal sujtott gépipari vallalatok aranya még mindig
joval meghaladta a feldolgozdipari atlagot, 66,7 szazalékot tett
ki, az ellatasi nehézségek 4ltal stjtott dgazatok soraban a gép- és
berendezésgyartok az adatfeldolgoz6 berendezéseket gyartok és
az autdipari vallalatok mogé, a kétes rangsor 3. helyére keriltek.

LA vallalatok tdbb mint fele még mindig érezhetd vagy sulyos
karosodasokrél szamol be az ellatasi lancokban, a helyzet azonban
a tavalyi év kdzepe bta épésrél lépésre javul” — nyilatkozta a ko-
zelmultban dr. Ralph Wiechers, a Német Gép- és Berendezésgyar-
tok Szdvetsége (VDMA) vezet6 kozgazdésza. Raadasul a vallalatok
minddssze 6 szazaléka szamit arra, hogy a kdvetkezd honapokban
romlik az ellatasi helyzet, mig minden negyedik vallalat javulé
ellatasi helyzetre szamit.

Atermelési és forgalmi varakozasok az Uzleti légkor enyhe ja-
vuldsat mutatjak. A VDMA altal marcius utolsé dekadjdban mintegy
630 tagvallalat korében végzett gyorsfelmérés szerint az abban
részt vevd vallalatok 11 szazaléka nyilatkozott derdlatoéan, 40
szazaléka mérsékelten derdlatoéan, 34 szazaléka atlagosan, mig

régidival” —mondta Karl Haeusgen, a VDMA el-
noke a hannoveri ipari vasar alkalmabol tartott
sajtotdjékoztaton.

.Nem lehetink elégedettek egy olyan po-
litikaval, amely szabalyozasokkal arasztja el
az iparagat, és nem a vallalkozéi szabadsagra 6sszpontosit a ver-
senyben” — figyelmeztetett Haeusgen. Ahhoz, hogy a kozép- és
kisvallalatok fennmaradhassanak a telephelyek kdzotti versenyben,

* rugalmasabb munkaer8piaci szabalyozasra van sziikség

a munkaer8hiany ellensdlyozasara,

* szlikséges az engedélyezési eljarasok egyértelmd és tartos

felgyorsitasa,

* legyenek egyszer(bbek az adminisztrativ folyamatok, kevesebb

a blrokracia, kilondsen a kozép- és kisvallalkozasok szamara,

* korlatozasok nélkdl érvényesiljenek a kutatasra vonatkozé

adokedvezmények és

* kdvetkezetesen csdkkentsék a felesleges tamogatasokat.

A 2035-ig vezetd utat a kdzlekedésildmpa-koalicionak és az
EU-nak mar most vildgosan és megbizhatdan Ggy kell kialakitania,
hogy az az ipar és a kis- és kozépvallalkozasok tdmogatasat szol-
gélja — hangsllyozta Haeusgen. — Ez azért is fontos, mert a gép-
és berendezésgyartdk csak igy tudnak valdban vezetd szerepet
betodlteni az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben!”

AVDMA meger&sitve korabbi, ez évre vonatkozé elérejelzését,
tovabbra is 2 szazalékos termeléscsdkkenéssel szamol. A gaz-
dasagi kornyezet jelenlegi enyhe javuldsa csak késleltetve fog
visszatikréz&dni az iparag rendelésallomanyaban és forgalma-
ban, mondta Karl Hausgen, a Német Gép- és Berendezésgyartok
Szdvetségének elndke.

A SZAKEMBERHIANY A LEGNAGYOBB KIHIVAS

A foglalkoztatottsdg 1065 ezer fével 2018 decemberében re-
kordot ért el, ez 2020 végére 1019 ezerre mérséklédott, majd
a2021. évi Ujabb, 12 ezer f6s visszaesés utan a mult évben 1,1
szazalékkal 1018 ezer f6re emelkedett. ,Tovabbra is mi vagyunk
a legnagyobb ipari foglalkoztatd az orszagban. Sok vallalat még
tébb alkalmazottat szeretett volna felvenni, de a munkaerépiac
sz(ik keresztmetszetei visszatartjak 6ket” — mondta a VDMA elndke.

A legfrissebb felmérés szerint a

* a vallalatok 97 szazaléka tapasztal jelenleg szakmunkashi-
anyt, 85 szazaléka pedig mérndkhianyt, s a szakmunkasal-
ladsok 5 szadzalékat nem tudjak betolteni.

* A szakmunkas-ellatottsag 2021 6ta folyamatosan romlik,
minden masodik vallalat tovabbi romlasra szamit, s mind-
0ssze 5 szazalékuk var javulast.

* A cégek 83 szazaléka szamol létszambdbviiléssel az év vé-
géig, 82 szazalékuk Ujabb szakmunkasokat, 63 szdzalékuk
mérndkoket kivan felvenni.

* Tovabb nd a pélyakezd&knek sz6l6 llaskinalat, kildndsen
az ipari-m{szaki szakmunkasképzésre vonatkozé kinalat.

.Nem lehetink elégedettek a munkaerépiaci helyzettel, itt is
éles verseny folyik szamos orszag kozott a telephelyek tekinte-
tében - figyelmeztetett 3 VDMA elndke. — Javitani kell az iskolai
mUszaki oktatast, és be kell vezetni a technika tantargyat. Tobb
lanyt kell érdekeltté tenniink @ miszaki szakmak irant.[...] A val-
lalatoknak viszont kotelességiik tovabbképezni a munkaer6t,
s modern munkakdrnyezetet kell biztositaniuk.”

A Kis- és kozépvallalkozasoknak nem az energiadralk jelentik
a legnagyobb gondot, azok barmennyire is megterheléek, ha-
nem inkabb a képzett fiatalok hianya, irta a VDMA elndke egy,
a kdézelmultban a Frankfurter Allgemeine Zeitungban megjelent
vendégkommentarban. ,Ezért a politikusoknak nem Gjabb és
Ujabb millidrdos tdmogatdsokkal kellene reagalniuk, hanem ru-
galmasabb munkaer8piaci szabélyozassal és olyan bevandorlasi
politikaval, amely valéban vonzza a kilfoldi szakembereket. Végre
lkomolyan kell venniink a birokracia enyhitését és a technolégiai
nyitottsagot: a révidebb engedélyezési eljarasok éppugy elen-
gedhetetlenek, mint az Uj technolégiakba, példaul a szén-dioxid
fold alatti tarolasaba torténd beruhazasok.” Véglil megjegyezte:
.Holnap és holnaputén is lesz elég er6s gépipari és mas ipari
véllalat ahhoz, hogy biztositsa az orszag és Eurdpa jolétét. Csak
nem szabad tétova és gyakran csiiggedt politikaval fékezni &ket.”

M Juhasz Imre

FANUC

A kollaborativ
may
elérheto

S,

!

Kinyualas Teherbiras
1418 mm 20 kg

IPAR NAPJAI o Varjuk a
FANUC

2023. majus 16-19. JECIELLIELET

i@ hungexpo’ A pavilonban

WWW.FANUC.HU



s o g N g [

- b i

T 19

FOKUSZBAN A GEPIPAR « MUVELT MERNOK

8 MUVELT'MERNOK » FQKUSZBAN A GEPIPAR
: e T

A

'

EL T T

N LA e

Digitalis ikrek a gyartasban

VIRTUALIS TERVEZES
ES GYART[\S_!-\ BMW GROUP
DEBRECENI UZEMEBEN

A ,,digitalis ikrek”-technoléogia felhasznalasa bar még
korai fazisaban van, és elényeit még csak korlatozottan
tudjak kiaknazni a vallalatok, tobb j6 példa mutatja,
hogy alkalmazasa szamtalan teriileten hatékonyabba
teszi a texrvezési és a gyartasi folyamatokat. A BMW
Group debreceni gyaraban a termelés mar javaban zajlik
virtudlisan, mikozben az iizem varhatéan csak 2025-ben
kezdi meg miikodését. A BMW Group Gyar Debrecen
példajan keresztiil vizsgaljuk meg a ,,digitalis ikrek”-
technolégia alkalmazasat és annak tapasztalatait.

A DEBRECENI GYAR AZ ELSO

TERVEZETT BMW IFACTORY

A debreceni izem lesz az els6 olyan egység
az egész BMW Groupon belll, amelyet mar
a tervezés kezdeti fazisatol kezdve teljes
egészében az iIFACTORY-koncepcié szerint
terveznek, az autdgyartas jov6jének harom
f6 pillére szellemében: a lean, amely a haté-
konysagot, a precizitast és a rendkivili ru-

galmassagot jelenti, a green, amely a fenn-
tarthat6sagot, az eréforras-hatékonysagot
és a korforgast, valamint a digital, amely
a digitalizacié aktiv alkalmazasat jelenti az
adattudomany, a mesterséges intelligencia
(Al) és a virtualizacio terén.

Arendkivil 6sszetett jarmGgyartasi fo-
lyamatok kovetkezetes virtualis tervezése
a BMW Group kévetkez8 fontos lépését je-

lenti a BMW iFACTORY-ra valé atallasban.
A teljesen Uj jarmd-architektdrara épild
Neue Klasse modellcsalad a gyartas alap-
vetd atalakulasat hirdeti a BMW iFACTORY
felé. Ez 2020-ban kezd&dott, amikor a BMW
Group valamennyi jarmd- és motorgyarat
3D-szkenneléssel vizsgaltak.

LA virtualizacié és a mesterséges intel-
ligencia hasznalata felgyorsitja és finomit-

ja a tervezési folyamatainkat. A killdnb6z6
tervezési rendszerek dsszevonasaval egy
digitalis ikertestvéren belil, csapataink vi-
lagszerte val6s id6ben dolgozhatnak egytt,
és gyorsabban, tobb informacio birtokaban
hozhatnak dontéseket” —magyarazta Milan
Nedeljkovi¢, a BMW AG igazgatétanacsanak
gyartasért felelds tagja.

LEPESEK A DIGITALIS IKREK
ALKALMAZASA FELE
Aszakemberek szerint a legtébb munkat a vir-
tualis gyar felallitasa jelenti. Ez nem minden
helyszinen egyszerre torténik, de minden
Omniverse platformot hasznalé |étesitmény-
ben vannak szakért6k, akik ezen dolgoznak.
2020 novembere 6ta tébb mint 7 millié négy-
zetméternyi beltéri és 15 millio négyzetmé-
ternyi kiltéri gyartasi terlletet szkenneltek
be. Most pedig a debreceni gyar mintegy 1,4
km2-es gyartécsarnokanak virtualis tervezése
zajlik, ahol a virtualis gyartasinditas sikere bi-
zonyitja, hogy a tervezési folyamat digitaliza-
lasdval milyen magas szinvonalat lehet elérni.
Ami a valédi digitalisiker-tevékenysé-
geketilleti, még jelenleg korai stadiumban
vannak. Viszont egy teljesen (j szintre fog-
nak épni, amint az izemi adatok is integra-
l6dnak a platformba, és lehet6vé valik, hogy
ne csak egy virtualis képet kapjunk a gyar-
rél, hanem egy valoban él8 organizmust.

DIGITALIS IKREK A HATEKONY
GYARTASTERVEZESBEN
A korabbi, els6sorban robotszimulacidkra
szoritkoz6 digitalisiker-forgatékdnyvek
tébbnyire kis cellakra korlatozédtak, és
specialis eszkdzdkkel végezték azokat.
A debreceni alkalmazashoz is a specialis
eszkdzok szimulaciéit vették alapul, és
beagyaztak azokat a virtualis gyartasba. Ez
lehetdvé teszi a teljes és atfogd validaciot,
valamint a cellak kdzotti dtmenetek ellendr-
zését, amire korabban nem volt lehetség.
ABMW Group digitalisan probalja validal-
ni és optimalizalni a komplex gyartasi rend-
szereket a termelési hal6zataban, és ehhez az
NVIDIA Omniverse Enterprise-t, a 3D-s ipari
metaverse alkalmazasok létrehozasara és md-
kodtetésére szolgald platformot hasznalja,
hogy valos idejd digitélisiker-szimulaciokat

futtasson az elrendezések, a robotika és a lo-
gisztikai rendszerek virtudlis optimalizaldsa
érdekében. Az Omniverse-t a BMW Group
gyartasi halozatara vilagszerte kiterjesztik.
A valos és a virtudlis vilagok legjobb
tulajdonsagainak kombinaldsaval mar
nagyon korai fazisban azonositani tudjak
a problémakat, és igy csdkkenthetik a ké-
s6bbi médositdsok mennyiségét. Ez nem-
csak a z6ldmez8s, hanem a barnamez8s
projektekre is vonatkozik, ahol Uj hardvert
telepitenek a meglévé struktdrakba. Mivel
azilyen projektek esetében nemcsak a ter-
vezési adatokra, hanem a létesitmény 3D-s
szkennelésébdl szarmazoé pontfelhékre is
tdmaszkodhatnak, még a tervezési adatok-
ban lév6 hibakat is felismerhetik, ha példaul
egy oszlop vagy a mennyezet a valésagban
nem pontosan a rajz altal javasolt helyen
van. Olyan kdrnyezetben, ahol sz(kds a hely,
néhany centiméter plusz-minusz déntd le-
het egy-egy gép sikeres elhelyezéséhez.

A TELJES TERMELEST
DIGITALIZALJAK

Avirtuélis gyaron belil a termelési rendszer
egészében kap hangsulyt. A gyartasi folya-
matot illetéen szamos olyan felhasznalasi
terilet van, amelyre kordbban nem nyilt
lehet8ség. Elérhetd példaul az alkatrészek
vizualis ellenérzése, ami nagyon hasonlé
ahhoz, ahogyan a val6 vildgban torténik.
A mesterséges intelligencia alkalmazasaval
példaul még azel6tt fel lehet fedezni és ér-
tékelni a fellleti hibdkat, hogy a tényleges
alkatrész egyaltalan leker(lt volna a présrél.
Az 8sszeszerelési folyamat validalasa is le-
hetséges az emberi szimulacioval egyitt,
igy mar azel&tt optimalizalhatjuk a gyartosor
beallitasat, miel6tt a hardvert a padléra csa-
varoznak. Emellett virtudlisan ellendrizhetik
a biztonsagi hatarok betartdsat ott, ahol az
alkatrészeket mozgatni kell, és emberelk is
részt vesznek a munkaban. Ez kikliszoboli
a koltséges fizikai dtszervezéseket, miutan
a gyartdésor a valésagban is megépdlt.

PARTNERSEGBEN AZ NVIDIA
OMNIVERSE PLATFORMMAL
Az NVIDIA Omniverse platform lehetévé
teszi a termelési szakemberek szamara,

hogy a folyamatok és az egyes rendszerek
részletes tervezéséhez és optimalizalasa-
hoz él6 adatokat hasznaljanak mind hazon
belul, mind a beszallitokkal egydtt — kom-
patibilitasi problémak nélkul. A szerkezeti
és létesitményadatok kdnnyen lekérdez-
het6k és integralhatdk a berendezések és
a szerel@sorok adataival. A jévében elér-
het6vé valnak a gyartasi anyagok tétel- és
alkatrészszamai is, rdadasul az elrendezési
lehet&ségek — példaul a robotok a munka-
celldkban vagy a logisztika kilonbozé terl-
letein —valos idej(, fotorealisztikus szimu-
lacidkban végigjatszhatok és igény szerint
moédosithaték. Az Omniverse segitségével
pedig minden mdédositast valés idében
értékelnek, validalnak és hajtanalk végre.
A platform lehet6vé teszi a beszallitok be-
vonasat is a dontéshozatalba, és integralja
a BMW 3ltal eddigis hasznalt, bevalt terve-
zési eszkdzdket.

Id&vel a fejlesztési, tervezési és gyartasi
folyamatok mellett az Omniverse-ben foko-
zatosan az ¢sszes relevans termék-, folya-
mat-, mindség- és kéltségadat is elérhetbveé
valik. A platform tovabbi fejlesztésekkel is
bévilni fog, amelyek varhatbéan a ,lathatat-
lan” folyamatokat, példaul az energia- és
er6forrds-fogyasztast is tartalmazni fogjak.

Az Omniverse hatékonyan segiti a ter-
vezési folyamatot, mivel képes a kilénbdz8
adatforrasokbol szarmazé informaciokat
egyetlen platformon megjeleniteni. Mindez
fontos a nullarélindulé tervezésnél, példaul
Uj gyarak épitésénél vagy a meglévé lze-
mek korszer(sitésénél egyarant. A meglévé
gyartdsorokat id6rél id6re at kell alakitani,
hogy az 4j modelleket be lehessen épiteni
3 gyartasi folyamatba. Ez gyakran egyuttal
a berendezések, példaul a robotok, szersza-
mok, szallitészalagok stb. cseréjét jelenti.
Amikor egy Uj automodellhez kell kialaki-
tani a gyartdsort, a szakemberek képesek
a digitalis ikrek révén virtualisan ellendrizni
az egész folyamatot, mieldtt a hardverek
tényleges beszerelése és a robotok prog-
ramozasa megtorténne, amivel minimalizal-
hatd az indulas kockazata, egyben a gyartasi
rendszer utémunkalatainak mennyisége is
szinte nullara csdkkenthetd.

M Myat Kornél
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Mit tudnak a szenzorok?
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UJ IRANYOK A GEPGYARTASBAN

Takacs Marton egyetemi docenssel, a BME Gyartastudomany-
és Technolégia Tanszék tanszékvezeté-helyettesével
beszélgettiink a gyartasban megjelend ij trendekrdl.

Il GyartasTrend: Mitdl lesz jobb manapsag
egy forgacsolé szerszamgép vagy egy lé-
zersugaras vagéberendezés?

Takacs Marton: A kildnb6z6 megmunkalo-
gépek manapsag akkor lesznek jobbak,
azaz hatékonyabbak, ha integraljdk a gép-
be, illetve a gyartadsi kérnyezetikbe az
ipar 4.0-s megoldasokat. Ez felokositast,
szenzorok hasznalatadt, eszkdzok halo-

zatba kapcsolasat, intenziv adatgy(jtést
és -feldolgozast jelent. Megvaldsul tehat
a digitalizacio, a dolgok internetje (loT,
Internet of Things). Ezen belil létrehoz-
z3k a fizikai valésag virtualis masat, vala-
mint decentralizalt dontések szilethet-
nek. Mindezek segitségével létrejon az
okosgyar, ami lényegében egy kiber-fizikai
gyartérendszer.

Il GyT.: Hogyan javithaté egy termék mi-
ndsége a gyartasnal?

T. M.: Tobbek kdzdtt optimalis megmunka-
lasi paraméterek alkalmazasaval, ami akar
adaptiv megmunkaléssal is biztosithaté.
Ennek sordn a fellleti mindséget erGsen
befolydsold dngerjesztett rezgés folyama-
tosan monitorozasra kerdl, és ha sziksé-
ges, akkor a megmunkalasi paramétereket

(pl. fordulatszam) a vezérlés stabil tarto-
manyba tolja el. Az alakpontossag akar
agy is javithato, hogy az éppen elkészilt
munkadarabot egy, a szerszamgéppel 6sz-
szekotott koordindtamérd géppel ellen-
6rzik, majd a mérés eredményei alapjan
automatikusan szerszamhossz-korrekcid
kerGl beallitasra a vezérlésben.

Il GyT.: A pontossag novelése egyébként
mennyire kézponti kérdés a szerszamgé-
pek fejlesztésénél?

T. M.: A mai gépek mar kell6éen pontosak.
Fejlesztési potencial a vezérlésekben,
a szenzorokkal valé ellatottsagban, vala-
mint a mas eszkdzdkkel valé kommuni-
kacios lehet6ségekben van. Ami nagyon
fontos, az a gyorsasag! Gondoljunk bele,
ha egy gép csak par masodpercet képes
lefaragni egy adott termék megmunkala-
si idejébdl, az éves szinten mér jelent6s
megtakaritast jelent.

Il GyT.: Mire jok a szenzorok, mire lehet
kovetkeztetni a jeleik alapjan?

T.M.: A szenzorok er6t, rezgést, akusztikus je-
leket, képiinformacidkat régzitenek a gyar-
tas soran, amikbé&l ki kell nyerni a hasznos
informacidkat. Ha egy megfelel&en beta-
nitott, mesterségesintelligencia-alapu (MI)
modell rendelkezésre all, akkor a pillanatnyi
szenzorjelekbdl elére jelezhetd a termék
min6sége vagy a megmunkalé szerszam
maradék hasznos élettartama. A forgacsolé
szerszam cseréje nem tdrténhet tal koran,
mert akkor nincs kihasznalva a szerszam,
illetve tul sok lesz a szerszamcserére fordi-
tottid6, de tal késén sem, mert a szerszam
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eltorik, ami selejtet eredményezhet. Egy MI-
tdmogatott rendszer segitheti a gépkezeld
dontését a szerszamcsere idedlis idépont-
javal kapcsolatban.

I GyT.: Milyen Gj trendek figyelhetok meg
ma a gyartasban?

T. M.: Az egyik nagy irany az elére jelzett
id6ponty karbantartas (predictive mainta-
nance). Ennek lényege, hogy a szerszam-
gépek alkatrészeinek szikséges cseréje az
3llapotfeligyelet révén jol kiszamithato id6-
pontban térténik, ami jobb id6kihasznalast
és hatékonysagot eredményez. Egy masik
terllet az additiv gyartdst megvalositd
3D-nyomtatas terjedése a kordbbi anyag-
levalasztasi eljarasok mellett.
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egyelére megkérd&jelezhetetlen. Mar tobb
éve |éteznek olyan hibrid gépek, amelyek
lézersugaras anyagolvasztast és 3 vagy 5
tengelyes marast is biztositanak, igy adott
szamU egymasra olvasztott réteg utan a vi-
szonylag ,érdes” felllet mardssal megmun-
kalasra kerdl.

Il GyT.: Mely teriileteken van létjogosult-
saga az additiv gyartasnak?

T. M.: Altaldban olyan teriileteken, ahol
gyorsan kell gyartani egyedi termékeket,
az Ugyféligényre személyre szabottan,
példaul specialis, egyedi h(técsatornaval
rendelkezd froccsontd szerszdmokat vagy
orvosiimplantatumokat, de szerepet kaphat
az (rtechnolégidban és az autdiparban is.

// EGY MI-TAMOGATOTT RENDSZER
SEGITHETI A GEPKEZELO DONTESET
A SZERSZAMCSERE IDEALIS IDOPONTJAVAL

KAPCSOLATBAN. //

Il GyT.: A 3D-nyomtatds mennyire valés
«konkurenciaja” a hagyomanyos megmun-
kalasnak? Vannak korlatai?

T. M.: A 3D-nyomtatéssal, azon beldl is
a fémalapu 3D-nyomtatassal eldallitott
alkatrészek a legtobb esetben utélagos
megmunkalast igényelnek a megfelel6
min&ség és alakpontossag biztositasa cél-
jabol. Ez altaldban forgacsolasi eljardssal
valésithatd meg, igy ezeknek a hagyoma-
nyos technolégidknak a létjogosultsaga

NEVJEGY

Dr. Takacs Marton (48) a BME Gyartastudomany és -technologia Tanszék

egyetemi docense, tanszékvezetd-helyettese. Fébb kutatasi tertiletei az ipar

4.0, a kiberfizikal gyartérendszer, a folyamatfeliigyelet, a szerszamallapot

felligyelete, az optimalizalas, hagyomanyos és specialis megmunkalasi eljara-

sok (pl. mikromaras) vizsgéalata, fejlesztése. Kozel 100 szakcikke jelent meg.

Szabadidejében szivesen sportol, tobbek kozott futballozik, kollegaival részt

vesz a Miegyetemi Villanyfenyes Bajnoksagban is, tovabba zenél, billentys-

keént kozremuikodik a tanszeki Gépzaj zenekarban, valamint énekkorust vezet.

1 GyT.: A 3D-nyomtatas harminc éve keriilt
at aziparba amerikai egyetemi-kutatdi ko-
zegb6l. A mesterségesintelligencia-kuta-
tasoknak nyilvan ennél kevesebb iddre van
sziikségiik, hogy elterjednek az iparban.
T. M.: A mesterséges intelligencia gyartas-
technoldgiai alkalmazasa igazabdl mar az
1970-es években elkezdddott, de kezdet-
ben csalk lassu fejlédést mutatott. A 2000-
es évek, azon belll is az ipar 4.0 id6szaka
hozta el az igazi attorést. Az ilyen irdnyd
kutatdsok folyamatosan kerllnek felhasz-
naldsra a korszer( gyartastechnolégidban.
A predikciés modellek fejlesztése idébe te-
lik, valamint valds ipari implementalasuk is
hosszabb id&t igényel, de egyes specialis
esetekben mar most is alkalmaznak MI-
algoritmusokat a gyartasi folyamatokkal
kapcsolatban. Sokszor probléma azonban,
hogy az adatok korlatozott mennyiségben
allnak rendelkezésre, valamint az adatok
célzott létrehozasat biztositod kisérletek is
meglehet&sen dragak és energiaigényesek.

M Ember Zoltan
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Gyartas a digitalizacid jegyeben

AZ IPAR 4.0 NEM CS5AK
A MULTIK JATSZOTERE

Az ipar 4.0-s technologiak mar hosszu ideje veliink
vannak, mégis lassan kovetkezik be az attorés a széles
kord alkalmazasuk felé. Acs Istvant, a Bosch Rexroth Kft.
ligyvezeto igazgatojat és Fiiko Laszlot, a Robert Bosch
Power Tool Kft. iigyvezetd igazgatojat kérdeztiik, mit
gondolnak ennek okairél, illetve hogyan alkalmazzak

a technologiat a gyartas soran.

AZ IPAR 4.0 NELKULOZHETETLEN
HEAVY TOOL

Acs Istvan kifejtette, hogy a Bosch az
innovativ technolégidk gyartdjaként és
felhasznaléjaként egyszerre képviseli
a szolgaltatoi és felhasznaloi oldalt. fgy
az ipar 4.0-s technologia fejlesztjeként
és szallitojaként a legkorszerlbb hajtas-
vezérlést viszik a piacra mind sajat gyar-

/I ,A TECHNOLOGIAK MAR ITT VANNAK,
RENDELKEZESRE ALLNAK, LESZ EGY SZIKRA,
AHOGY A MESTERSEGES INTELLIGENCIA
ESETEBEN IS, AMELY BEINDITIA,
BEROBBANTJA MEG SZELESEBB KORBEN AZ
IPAR 4.0-S FEJLESZTESEKET." //

télzemikbe, mind a kilsés partnereknek.
fgy a véllalatnak elég nagy rélatésa van
a technolégiara.

Az Ugyvezet§ kifejtette, a digitalizacio
f6 hatbereje a hatékonysag és a rugalmas-
sag, ahogy azt a Covid-jarvany idején is
tapasztaltuk: azok a cégek tudtak hatéko-
nyak lenni, amelyek képesek voltak gyor-
san és rugalmasan reagdlni, ennek pedig
a digitalizacio tudatos és atfogd megvalo-
sitasa a feltétele. Ma mar a termékciklusok
nagyon gyorsan valtjdk egymast, aki haté-
lkonyan tud reagalni a gyorsan valtoz6 igé-
nyekre, a volatilis gazdasagi folyamatokra,
csak az lehet a folyamat nyertese.

AZ IPAR 4.0 HASZNOS, DE NEM
OLYAN GYOGYSZER, AMELY
MINDEN BETEGSEGET GYOGYIT
FUkd Laszlé, a Bosch miskolci gyaranak
igazgatdja figyelmeztet, hogy az ipar 4.0-s
technolégiak alkalmazdsa nem minden
vallalatnak jelent azonnali megoldast.
Mivel jelent8s kéltséggel jar a fejlesztés,
igy mindenképpen sziikséges elvégezni az
elékészitd lépéseket, és a j6l meghatarozott
célok mentén pedig a pénziigyi megtérilést
is meg kell vizsgalni. ,Sokszor taldlkozha-
tunk olyan marketingiizenetekkel, amelyek
az ipar 4.0-s technolégidkat mindenhol és
minden méretben bevethetd csodafegyver-
ként irjak le."
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Végil, ha elérte egy szervezet a digitélis
érettség megfeleld szintjét, akkor kovet-
kezhetnek az ipar 4.0-s fejlesztések. Ezek-
nek a lépéseknek egy része természetesen
parhuzamosan térténhet. A szakember hoz-
zateszi, hogy utobbi feltétele egy tapasztalt
rendszertervezd, hiszen az ipar 4.0 alapja
a rendszer, amelyhez a kiilénb&z8 szakmai
képességek és eréforrasok tarsithatok. Es
ez az a pont, amely igényel egy alaposan
végiggondolt lzleti tervet, amely részlete-
sen elemzi, hogy a befektetett eréforrasok
megtérilnek-e.

A Bosch ipar 4.0-s tevékenységét az
anyavallalat know-how-jai segitik, azonban
szlkséges egy helyben dolgozé, megfele-
8en felkészilt szakembergérda is, amely
a fejlesztések megvalositasat tervezi és
megvalositja.

A MISKOLCI GYAR 160
GYARTOSORANAK EGY RESZE
TOVABBRA IS MANUALIS

Az ipar 4.0-s technolégidt 2014 6ta alkal-
mazzak Miskolcon tébb eltérd funkcidja
gyartésoron. A manualis gyartésorok
oka a gazdasagossag és arugalmassag,
azonban haszndlnak igény szerint gyor-
san atprogramozhaté robotokat is, ame-
lyek a draga és a lerdvidilt termékciklus
miatt sokszor a nem megtérilé célgépeket
valtjak ki, illetve a folyamatbiztonsag érde-

// A SZAKEMBER SZERINT A MEGFELELO
ELOKESZITES NELKUL BEVEZETETT 4.0-S
TECHNOLOGIAK CSAK A ,VESZTESEGET
DIGITALIZALJAK", AMI AZZAL ELOZHETO
MEG, HA BETARTJAK A CEGEK A DIGITALIS
EVOLUCIO LEPESEIT. //

Az els@ ilyen a lean, amely a letisztult,
jol atgondolt és atlathatd folyamatokat hi-
vatott biztositani. Ezt a Boschnal a Bosch
Production System (BPS) képviseli. Egy
professzionalis lean folyamatra épilhet
a digitalizacié, mint masodik lépcséfok.

kében és adott esetben a munkaeréhiany
miatt a munkavallalok tevékenységét is po-
toljdk — teszi hozza Fikd Laszlo. Viszont
ezeknek a robotoknak az alkalmazasa egy-
Gttal Ujabb munkahelyeket teremt az 8ket
tervez6 és Gzemeltetd szakembereknek.

/1 Acs Istvdn, a Bosch Rexroth Kft.
ligyvezetd igazgatodja

Az ipar 4.0-s rugalmas gyartésoron
nem hasznalnak robotokat, a rendszer
a szenzorok adatai alapjan iranyitja és
optimalizalja a folyamatokat. Egy ipar
4.0-s rendszer nem okvetlenil robotok-
bol all dssze.

A szakember szerint nem az eszkdzdk
hatérozzak meg az ipar 4.0 fejlesztéseket,
barmi lehet a rendszer eleme, ami hatéko-
nyan illeszthet6 a gyartasi folyamatba.

DIGITALIS IKREK ES MESTERSEGES
INTELLIGENCIA A GYARTASBAN

Acs Istvan feleleveniti, amikor korabban
egy Uj gyartosort, egy lean fejlesztést
tesztelni akartak, akkor a makettet kar-
tondobozbél épitették fel, ezt kdvette,
amikor mar 3D-ben lehetett modellezni
a sorokat, most pedig a virtudlis térben
gyartasi folyamatokat tudnak kénnyedén
megtervezni. Szamos j6 példa van erre
a vallalatcsoporton belill is. A digitalis
torténd fejlesztéseket nemcsak gyartdso-
rok, hanem gyartmanyok esetében is alkal-
mazzak. A virtualis tér fontos szerepet kap
a szoftverfejleszt8ik kzds munkajaban is,

=
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/1 Fiiké Ldszlo, a Robert Bosch Power Tool Kft. ligyvezetd igazgatdja

amikor a vilag kilénb&z& pontjain dolgozd
fejleszt6k egyitt fejlesztenek.

FUk& Laszlo megkilonbdzteti a digitalis
adatok alapjan létrehozott digitélis arnyék
és a valos idében, az adatok feldolgozasat
intelligens algoritmusokkal végz§ digitalis
iker fogalmat. Utobbi magas szintd tech-
nologiai felkésziltséget igényel, komplex
hattértudast és infrastruktarat, amely maga-
ban foglalja a fizikai gépeket és digitalis jel-
adokat, szenzorokat és az azokat feldolgozni
képes intelligens algoritmusokat is, amelyek
a jelen idejd adatok alapjan azonnali donté-
sek meghozatalara képesek. Masik elényiik
a dontések meghozatalanak felgyorsitasan
tdl, hogy nem faradnak el, igy folyamato-
san képesek magas teljesitményt nydjtani.
A digitalis ikrek alkalmazasa — amely mint
egy lathatatlan szellem lengi be a gyartast
—arugalmas gyartésor tekintetében harom
szoftverplatform egylttmikodésére épdl,
az els6 a Manufacturing Execution System
(MES), amelyet egy ERP (pl. SAP) és egy sajat
fejlesztési indirekt folyamatkezeld komplex
szoftver egészit ki.

A HEGESZTOFE) IS MESTERSEGES
INTELLIGENCIA SEGITSEGEVEL
TANUL

A miskolci Gzemben az egyre b&viils gyar-
tésorok kapcsan azzal a kihivassal szembe-
siltek, hogy a celldk dsszekapcsolasdhoz
hasznalt meglévé hegesztéfejek miszakilag
sz(k keresztmetszetet jelentenek. Részint

azért, mert bar a kordbban alkalmazottak
is megbizhatdak és alacsony karbantarta-
siigénylek voltak, m{kodési tartomanyuk
és a fontos paraméterek bedllithatésaga
korlatozott volt. A hegesztési paraméte-
rek teljes kérd monitorozasa kiemelten
fontossa valt, igy — mivel ilyen megoldast
elfogadhaté dron nem talaltak a piacon -

A DIGITALIZACIO SZELES KORU
ELTERJESZTESE A CEL

Fukd Laszlo a fejlesztések jov6beniirdnya
és céljai kapcsan elmondta, hogy jelenleg
a miskolci Gzemben minden gyartésor
rendszerbe van kapcsolva, lehet8ség van
az online valés ideji monitorozasra. Most
a digitalizacié egyre nagyobb lefedettsé-
gének elérésére tdrekszenek, ami lehetévé
teszi, hogy a rengeteg rendelkezésre allo
adatbél adatbanyaszat segitségével még
hatékonyabb gyartdsi folyamatokat ala-
kithassanak ki.

Az én székembdl nézve a digitalizacio
elterjedése az egyik olyan kulcsfontossa-
gu kihivas, amellyel a véllalkozasok szem-
benéznek, ezért ezt a folyamatot minden
eszkozzel tdmogatni szeretnénk” — tette
hozza Acs Istvan. Ezeknek a programoknal
az egyik zaszldshajoéja a CU:BE (Customer
Benefit), amely egy ipari innovacios és vevéi
élménykézpont, egy ipar 4.0 jatszotér, ame-
lyet nydr elején mutatnak be. Lehet8séget
ad arra, hogy a vallalat leginnovativabb
technolégiaival interaktiv formaban ismer-

// A SIKER FELTETELE A CEL PONTOS
MEGHATAROZASATOL FUGG, MAS ELEMEKRE
VAN SZUKSEG, ES TERMESZETESEN

A KIMENET IS MAS LESZ, HA PELDAUL
ADATALAPU OPTIMALIZACIO A CEL, ES

MAS, HA AZ AUTOMATIZACIO FOKANAK

NOVELESE. //

egy sajat hegesztéfej kifejlesztése mellett
dontottek. A vallalat altal kifejlesztett és
szabadalmaztatott ellendllas-hegeszt§
robotfejhez Al-technolégidt és (deep)
machine learninget is hasznalnak, amely
segitségével a hegesztéfej képes megtanul-
ni, hogyan tud megfelel6 szakitészilardsaga
hegesztéseket a megfelelé paraméterek
alapjén legyartani. Ehhez a hegesztési
pontok pontos adatait mesterséges intel-
ligencia segitségével elemzi.

kedhessenek meg a vevék és a felhasznalok
is, egyetemek hallgatéi, startupok egyarént
kiprobélhassak az 6tleteiket, fejleszthessék
magukat, és kézésen gondolkozhassanak
3 jové ipari megoldasairol. A projekt kilde-
tése, hogy megmutassa minden érdekl6d6-
nek az ipar 4.0-ban, az ipari digitalizaciéban
rejl6 lehet8ségeket, valds, kézzelfoghatod
elénydket, valamint inspiraljon és lehet6-
séget adjon a tanulasra és tesztelésre is.
B Myat Kornél

KUKA

A legmodernebb
technologiak

Az Iparl
automatizalasban

www.kuka.com



Forradalmasitott
Hidraulika:

Hogyan képes a modern
nidraulika csdokkenteni a
globalis CO, kibocsatast?

Ismerd meg a modern hidraulikus rendszereket,

amikkel felvehetjuk a kesztyut a klimavaltozas ellen. A kevesebb anyagfelhasznalas,
energia- és folyadékfogyasztas harmasa nem csak hatékonysagban kiemelkedd, de a
CO2 kibocsatast is jelentésen csokkenti!

rexroth

https://www.boschrexroth.com/hu/hu/ A Bosch Company
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Kornyezetkimel6 meghajtas

HOGYAN CSOKKENTHETI
A MODERN HIDRAULIKA

A CO_-KIBOCSATAST?

A kovetkezo évtized kritikus lesz az éghajlatvaltozas szempontjabol. Az ipari
vallalatoknak minden eddiginél nagyobb sziikségiik van arra, hogy megoldasokat
dolgozzanak ki a CO,-kibocsatas tartés csokkentésére. A Boston Consulting Group
és a VDMA altal készitett tanulmany szerint az ipari CO,-kibocsatast 2050-ig

30 gigatonnaval kell cs6kkenteni ahhoz, hogy a parizsi klimamegallapodas
kovetelményeit teljesiteni lehessen.

z 6riasi kihivas elé allitja az ipar szerep-

18it, akik kdzponti szerepet jatszanak
a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésében
azaltal, hogy gyartasi folyamataikat a lehetd
leghatékonyabba teszik. A mar ma is ren-
delkezésre allé technolégiak alkalmazasaval
a szadmitasok szerint 13 gigatonnaval csok-
kenthet6 a globalis CO,-kibocsatas 2030-
ig. Miért fontos ez? Kutatasok szerint ha
2030-ig nem tudjuk jelent8s mértékben
visszafogni az Uveghazhatast, akkor nem
tudjuk megakadalyozni a 2 Celsius-fokos
globalis h6mérséklet-emelkedést sem, ami-
nek belathatatlan kdvetkezményei lehetnek
rank nézve.

A HIDRAULIKA UJ GENERACIGIA
LEHET A MEGOLDAS

Ennek a tortanak az egyik legnagyobb
szelete az ipari hidraulika. Bar a hidrauli-
kus rendszereket hagyomanyosan a magas
energiafogyasztas jellemzi, a legljabb tech-
nolégiakra ez mar korantsem igaz. Ebben
a cikkben bemutatjuk, hogyan tudja a mo-
dern hidraulika a nagyobb energiahatékony-
saggal, csokkentett folyadékfogyasztassal
és az optimalizalt eréforras-felhasznélassal
jelent8s mértékben csdkkenteni a globalis
Uveghazhatast.

2020-as csicspont
53 Gt CO,-e kibocsatdssal

60 o Gt COxe'fév

=2 cdl

= tirténelmi

' 2060 2070 2080 2090 2100 EV

» A hidraulikus rendszerek szdmos ipardg és vdllalat szdimdra elényédsek lehetnek, lehetévé
téve, hogy csékkentsék a szén-dioxid-kibocsdtdsukat

MEGLEVO HIDRAULIKUS
RENDSZEREK MODERNIZALASA

A meglévé hidraulikus rendszerek utélagos
atalakitdsa szamos iparag és vallalat szamara
elényds lehet, lehetbvé téve szamukra, hogy
csokkentsék szén-dioxid-kibocsatasukat, és
elkertljék az esetleges pénziigyi szankcidkat.
Ilyen iparagak az acél- és fémgyartas, a ba-
nyaszat, az dsvanytan és a vegyipar, valamint
az energia- és termeld cégek, beleértve a pa-
pir- és élelmiszeripart. Emellett, a hidrauli-
kai szakemberek, példaul a Bosch Rexroth
mérndkei, olyan megoldasokon dolgoznak,
amelyek a ,zold" iparagak szamara is alkal-
masak, mint a hulladékfeldolgozé dgazat és
a kornyezetbaratizemanyag-forgalmazas. Az
energiaigényes acélipar példaul ugy vélhat

fenntarthatébba, ha zéldhidrogénnel helyet-
tesiti a foldgazt. A hidrogén szallitasa, tarold-
sa és toltdallomasokon torténd elosztasa is
specidlis hidraulikai megoldasokat igényel.

A MODERN HIDRAULIKA
3 ALAPPILLERE

Kevesebb energia

A villamosenergia-fogyasztas csékkentése
kulcsfontossagl az éghaijlatvaltozas elleni
kizdelem szempontjabél. Ez a szimulacios és
egyéb szoftvereszkdzok hasznalataval érhetd
el a rendszerek pontosabb tervezése, vala-
mint a nyomasveszteségek minimalizalasa
révén. A valtozo fordulatszdmi meghajtasok
kornyezetbaratabb alternativat jelentenek

a hagyomanyos fojtészelep-vezérl6 rend-
szerekkel szemben, amelyek sok energiat
pazarolnak el h& forméjaban. Ezenkiviil ezek
a meghajtok kikiszébdlhetik a hitérend-
szerek szlkségességét, ami még nagyobb
energiamegtakaritast és koltségcsdkken-
tést eredményez. A meglévé kiszoritérend-
szerek hatékonysaga ndvelhet6 a digitdlis
vezérléberendezésekkel torténd utdlagos
felszereléssel, amelyek pontos vezérlést és
Uj hatékonysagi szintet biztositanak.

A kinetikus pufferelés egy masik alkal-
mazhaté technika, amelynek soran bizonyos
rendszerek, példaul a présgépek vagy md-
anyag-feldolgozd gépek képesek tarolni
a fékezési folyamatok sorén felszabaduld
energiat, majd azt késébb a folyamat soran
felhasznalni. Ez cs6kkenti a rendszer ener-
giaigényét, és kisebb motorok és szivattyuk
is elegend&ek lehetnek.

Az utélagos atalakitas jellemz6en no-
velheti a termelékenységet és a minséget,
mivel a hidraulikus folyamatok pontosab-
ba és dinamikusabb4 tehetdk. Egyes alkal-
mazasok még azt is lehetdvé teszik, hogy
a tarolt fékenergia a hal6zatbél szarmazd
villamos energia egy részét helyettesitse.

AUTOMATIZALAS « TECHNOLOGIA

ALACSONY €O, KIBOCSATASU

29

GAZDASAGOSAN MEGVALOSITHATO

ENERGIATERMELES TECHNOLOGIAK

»» Azipari CO,-kibocsdtdst 2050-ig 30 gigatonndval kell csékkenteni ahhoz, hogy a pdrizsi
klimamegadllapodds kévetelményeit teljesiteni lehessen

hidraulikaolajjal ugyanazt a teljesitményt
képesek el6allitani. Hagyomanyosan a tar-
taly térfogatara vonatkoz6 ©6kolszabdly
a keringtetett térfogat harom-6tszordse
volt, de pontos becslésekkel és innovativ
gazmentesitési technikakkal ez ma mar ket-
t6re csékkenthetd. Az integralt megoldasok,
mint példaul a Rexroth CytroBox kompakt
tapegység és a Rexroth ABMAXX moduldris
egység, jelent8sen csokkentettél a tartalyok
térfogatat. Az aktiv gdzmentesités egy masik
megkdzelités, amely az olaj oxigéntartalmat
egy 3llandé nyomasa rendszer segitségével
szabalyozza, amely a gdzmentesitési szivaty-
ty(t az aktudlis gaztartalom alapjan kap-

) AZ ENERGIAIGENYES ACELIPAR
PELDAUL UGY VALHAT FENNTARTHATOBBA,
HA ZOLDHIDROGENNEL HELYETTESITI

Kevesebb folyadék

A fenntarthat6 hidraulika megvalésitasdnak
masodik pillére a fogydanyagok felhasz-
naldsara vonatkozik. Kilonbozé tényezék,
példaul a folyadék gdzmentesité viselke-
dése, a térfogatdram, a be- és kimeneti
csovek elhelyezése, a leveg8 bevezetése
a rendszerbe és a bels6 tartaly kialakitasa,
befolyasolhatjdk a tartaly térfogatat és az
olaj min6ségét. A folyadékfogyasztas tartos
csokkentésének biztositasa érdekében CFD-
szimulaciét lehet alkalmazni az Uj és a meg-
év8 rendszerekhez optimalizalt dramlasi és
gaztalanitd egységek kifejlesztésére. Ezek
az egységek kisebb tartallyal és kevesebb

A FOLDGAZT. €«

csolja be/ki. Kevesebb folyadék hasznalata
kisebb tartalyokat, alacsonyabb csere- és
fogyasztasi koltségeket, kisebb egység-alap-
teriletet, valamint alacsonyabb Uzemelte-
tési és biztositasi koltségeket eredményez.

Kevesebb anyag

Afenntarthatobb hidraulika elérésének har-
madik pillére az anyaghasznalatra 6sszpon-
tosit. A CFD-szimuldci6 és az additiv gyartas
kombinaciéjanak felhasznalasaval kisebb
alapteriletd és innovativ geometridja hid-
raulikai alkatrészek 4llithatok eld. Kiléndsen
elénydsnek bizonyultak a 3D-nyomtatott
homokmaggal készilt elosztok, amelyek

optimalis aramlasi feltételeket biztositanak
derékszdg( csatornafdrasok nélkdl, és lehe-
tévé teszik a funkcidk kozvetlen integralasat.
Emellett a testreszabott kilsé kontdr bizto-
sitja, hogy a kompakt alkatrész tokéletesen
illeszkedjen a rendelkezésre all6 helyhez,
és a lehetd leghatékonyabb médon csat-
lakoztathato legyen. Ezek a testreszabott
blokkok akar 30 szazalékkal kénnyebbek
a hagyomanyos kialakitdstaknal, igy keve-
sebb anyagra van sziikség a cs6vezetékek-
hez, csatlakozasokhoz és csavarkdtésekhez.
Kiterjedt kutatasokat kdvet&en a hidraulikus
szelepelosztd tdmbdk mostantél additiv
gyartassal nyomtathaték, ami még nagyobb
anyagmegtakaritast és optimalis aramlasi
jellemz8ket eredményez. A Bosch Rexroth
linzi Gzemében a Fels6-ausztriai Alkalma-
zott Tudomanyok Egyetemének Intelligens
Gyartasi Kozpontjaval (CSM) egyittmiikodve
rozsdamentes acélbél gyartanak szelepel-
osztokat. A Trumpf TruPrint gépén végzett
szelektiv |ézeres olvasztasnak kdszdnhetden
egy tipikus alkatrész silya 74,4 szazalékkal,
4,18 kg-rol 1,07 kg-ra csdkkent.

A modern hidraulika szamos iparagban
jelent8sen hozzajarulhata CO,-kibocsatas
csdkkentéséhez. A meglévd hidraulika-
rendszerek utélagos atalakitasa, valamint
az energia- és folyadékfogyasztds csok-
kentését és az eréforras-felhasznélds op-
timalizalasat célzd innovativ technologiak
alkalmazasa globalis léptékben elérhetd
kézelségbe hozza szamunkra a péarizsi
klimamegallapodas teljesitését és egy él-
het6bb, zoldebb jov6 felépitését. [ |

www.boschrexroth.hu
info@boschrexroth.hu




A M

torlo
tisztabba
a kornyezet.

3y
Y

-



32

TECHNOLOGIA » AUTOMATIZALAS

Hegesztécellaval boviti vallalkozasat a horganyzduzem

SIKERES AUTOMATIZACIO
A KOZEPVALLALKOZASOKNAL

Németorszagban a Verzinkerei Sulz kozepes méreti horganyzoéiizem automatizalta
folyamatait. A KUKA hegesztocellanak koszonhetden az iigyfelei igényeit maximalisan
képes kiszolgalni, mikozben tobb ezer kilométer szallitasi tavolsagot takarit meg

a termelési folyamatban, és megoldast talal a képzett munkavallalék hianyara is.

I( orabban a cég a hegesztés elvégzé-
séhez az alkatrészeket teherautéval
szallitotta Kelet-Eurépdba, majd ezutan
visszaszallitotta a mindségileg megbiz-
hatatlan, hegesztett alkatrészcsoportokat
az Uzembe konfekciondlasra és szallitasra.
A vallalkozasnak nagymértékd szallitasi
koltséggel kellett szamolnia, mivel hetente
40 tonna alkatrészt bocsatott Gtjara. Erre
a problémara keresték a megoldast.

BELEVAGUNK"

A kozel 6t évtizedes tapasztalattal rendel-
kez6 horgonylizem ezen megfontolasbol
hozta meg a dontést, és az automatizacioval
tobb ezer szallitasi kilométert és jelentds
CO,-kibocsatast takarit meg. A hegesztési
folyamatokat tovabba ezentil hazon belll
szeretné intézni.

) A helyes szoftverrel hatékonyan és rugalmasan lehet elémozditani a digitalizdciét a kézépval-

lalatokndl

.Soha nem merdilt fel, hogy a havonta
akar 10 000 alkatrészt is elér6 mennyisé-
get kézzel hegesszik” —mondta Christoph
Welle, a KIWI-Automations GmbH tgyveze-

3 Nagy hegesztési sebesséq és sokéves tapasztalat: a KR CYBERTECH nano hegesztérobot

téje, a KUKA rendszerpartnere. A kezdetek-
t6l fogva vildgos volt, hogy a feladatot au-
tomatizalni kell, hiszen a horganyz6izem
65 tagja kozll senkit nem lehetett athe-
lyezni, valamint az egész térségben sem
taldlhaté megfeleld munkaerd erre a fel-
adatra. Ekkor kezd6dtek el az els6 lépé-
sek arobothegesztés irdnyaba, minden
biztonsagtechnikai tényez&t figyelembe
véve. A berendezésre vonatkozé legfonto-
sabb kdvetelmény az volt, hogy kompakt,
megbizhat6 és gyors legyen.

MEGOLDAS: A KUKA
HEGESZTOCELLAJA

Szokatlan jelenség, ha egy horgonyzéizem
acélelemeket hegeszt &ssze, azonban
a Verzinkerei Sulz GmbH a KR CYBERTECH
nano hegesztérobottal és celldval még tob-

bet tud kindlni. A hegeszt&robot a hegesz-
t6gép segitségével 6nélldan és pontosan
kapcsolja ¢ssze a nyolcszdgl prizmakat
a kompakt acéllemezekkel. Mindéssze 90
masodperc alatt két hegesztési folyamat
készil el. Egy alkalmazott eltdvolitja a kész
termékeket, ellen6rzi a mindséget, és (j ele-
meket helyez a gépbe.

Az (j rendszernek kdszdnhetben
az Uzem bels6 folyamatként oldja meg
a kordbban kiszervezett, valtozé6 ming-
ségben elvégzett hegesztési feladatokat.
A KR CYBERTECH nano modellel készilt
hegesztési miveletek villdmgyorsak, és
a varratok min&sége mindig kivalo. A kar-
csu robot kategériajabol a legkisebb koz-
ponti karjaval, kiemelkedd ismétlési pon-
tossagaval és nagy rugalmassagaval tlinik
li. A vallalat tovabba elégedett a KR C4
small size robotvezérléssel és a poziciona-
l6ként funkciondlé manudlis forgatdasz-
tallal, amelyen a hegeszt6berendezések
talalhatoék.

DIGITALIS SZOLGALTATASSAL

A HATEKONYABB TERMELESERT

A KUKA.Sim szoftver segitségével el&zete-
sen ellendrizték a hegesztési varratok be-
3llitasat és a ciklusid6ket, ami nagymérték-
ben javitotta a hatékonysagot. A KUKA.Sim
létrehozott egy pontos digitalis tervet, és
igy a késébbi gyartasi folyamattal megegye-
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»» Arobotok akdr révid id6 alatt is el6relendithetik az automatizdldst a kozépvallalatokndl

z8 masolatot készitett. A szoftver a virtualis
Gzembe helyezés alapjat képezte, igy az Uj
technolégiat mar elére kiprobalhattak és
optimalizalhattdk.

A KUKA.ArcTech szoftver a robotrend-
szert tette lehetévé az egyszer(, nagy
pontossagl véd&gazas hegesztésre, amivel
a véllalkozas elérte a céljat: ,egy hegesztési
mUvelet még egy percig sem tart” — sza-
molt be Bernd D. Euschen, a Verzinkerei
Sulz Ggyvezetdje.

Az acél lablemezek tipusatol figgéen
Euschen gy szamol, hogy havonta 5000 és
10 000 darab koézti alkatrész valik horga-

»» Kompakt és dtgondolt megoldds: Bernd D. Euschen és Christoph Welle egy kénnyen és gyorsan
integrdlhaté KUKA hegesztdcelldban egyezett meg

nyozhatdva, ami az egész évre vetitve akar
hat szamjegy( is lehet.

Kalkulaciéjuk szerint a befektetés meg-
térilése (ROI) 2,5 év lesz, de biznak benne,
hogy mér masfél-két év utan sikeril elérnitk
a hat szamjegy( célt, hiszen hegesztési ké-
pességiik id6kdzben tovabbi horganyzasi
megbizasokat generalt szamukra.

MAGAS SZINVONALU TERMELES
A Verzinkerei Sulz GmbH bebizonyitotta,
hogy az automatizacié lehetdséget nyudjt
a kis- és kozépvallalkozasok szamara, hogy
hatékonyabban mikdédjenek, csdkkentsék
a munkaer6hiadny okozta problémakat, és
noveljék a termelékenységet.
Avallalkozas dolgoz6i tdmogattak a he-
geszt8robot integralasarol szol6 déntést,
hiszen nemhogy megsziintek a munkahe-
lyek miatta, hanem éppen ellenkezéleg -
Gj munkatarsakat vettek fel a berendezés
és a hegeszt6robot megjelenése miatt,
hogy tovabbi szaktudast szerezzenek az
automatizacidval és a digitalizdcidval
kapcsolatban. Bernd D. Euschen és csa-
pata, valamint a KIWI-Automations mun-
katarsai k6z6sen tovabbi automatizalasi
megoldasokat terveznek a jovében a KUKA
részvételével.

m www.kuka.com
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Robotok a csatornaban
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MINIMALISAN INVAZIV
CSATORNAREKONSTRUKCIO

Mint barmilyen infrastruktdra, a csatornarendszerek is rendszeres karbantartast

7o

igényelnek. A fold alatt huz6dé, kis atmérdjii csovek azonban sokszor nehezen
hozzaférhetdk. A kitakaras nélkiili rekonstrukcios eljarasok soran a magas
koltségigényii cséfeltaras helyett a csdvezetékek belsejében miikodtetheté
robotokat alkalmaznak. A Pipetronics piac- és technolégiai vezet6 szerepet tolt
be a csatornarobotok fejlesztése és gyartasa terén. Markus Lammerhirttel, az
igazgatotanacs tagjaval beszélgettiink errdl a rendkiviil kiilonleges iparagrol.

Il Hogyan keriilt a csatornazasi iparba?
Precizi6s mérndki tanulmanyokat, mechat-
ronikat végeztem. 1990-ben gyakornokként
eltéltottem egy szemesztert a DTI-nél, egy
specialis gépgyartassal foglalkoz6 mérno-
kiirodanal. Abban az idében a vallalat egy
olyan gép fejlesztésén dolgozott, amely
képes volt a 150-300 mm 3tmér6jd cso-
vek lak6hazi csatlakozévezetékeinek ki-
3llo részeit lemarni, igy téve szabaddad az
utat a megfigyel6kamera szdmara. Az én
feladatom volt a prototipus tesztelése és
fejlesztése.

Il Hogyan sziiletett az elsd sajat otlete?
Bar az Ugyfél jévahagyta a prototipust, az
nem volt kdnnyen kezelhetd. A diploma-
munkam részeként készitettem egy maroé-
robotot, amelyet aztan tovabbfejlesztettik
3 DTI-nél, és megszilettek az els6 csatorna-
robotok. 2000-ben az értékesitési vezetbvel
megvasaroltuk a DTl csatornarobotokkal
foglalkozé részlegét az akkor tulajdonunk-
ban [év vallalat szamara.

I Kik voltak az els6 sajat ligyfeleik?

Eleinte f6leg német, francia és svajci Ugy-
feleink voltak. Ezekben az orszagokban ak-
koriban mar elterjedt technolégianak szami-
tott a kitakaras nélkili rekonstrukcié. Annak
idején a konkurencia minddssze egyetlen

»» Markus Ldmmerhirt, a Pipetronics
igazgatétandcsdnak tagja

svajci cégbdl 3llt, és minthogy akkor még
viszonylag kicsinek szamitott a piac, gyor-
san vilaghirre tettiink szert, majd Azsiaba
és Amerikaba kezdtink exportalni. Az Gtfel-
bontas elkerilésével végrehajthaté csator-
nazas visszautasithatatlan lehet&ség. |d6t
és pénzt takarit meg, rdadasul a forgalmat
sem zavarja.

Il Milyen allapotd a csatornahalézat Né-
metorszagban és mashol a vilagban?
Németorszag csatornahalézata mintegy
600000 kilométer hosszd. Becsléseink
szerint ennek mintegy 18 szazaléka igényel
révid idén belili feldjitast vagy cserét. Ugy
gondolom, nem lehet jobb a helyzet mas
orszagokban sem.

II Milyen kihivast jelentenek a csatorna-
robotok, és milyen trendek figyelhetk
meg a piacon?

A csatorndzasok sordn hasznalt gépek és
eszkdzok stabil, tartos technolégiat igényel-
nek a lehetd legkisebb helyigény mellett.
A szabvéanyos megoldasok ritkan alkalmaz-
haték, ezért a legtébb alkatrészt magunk
fejlesztjik. Ami pedig a mkddésinket illeti,
egyre nagyobb hianyra szamitunk a szak-
emberek terén. Az elképzelésink tehat az,
hogy az embert intelligens technolégidval
valtjuk ki, amely specialis képzés nélkul is
megallja a helyét. A tendencia az automa-
ta helyszinre utazas és az automata javitas
irdnyaba mutat.

» Aféld alatt huzédé, kis dtmérdjii csévekben
dolgozé csatornarobotok

Il Hogyan keriiltek kapcsolatba a Faul-
haberrel?

Ha nagy teljesitményre van sziikségink kis
méretben, ahhoz megfelelé motorokra van
szikség. A Faulhaber motorkinalata minden
igényinket kielégiti. Hasznalhatok példaul
olyan robotok meghajtasdhoz, amelyeknek
nagyon nehéz kabelt kell hdzniuk, vagy
éppen egy kis kamera miniat(r ablaktdr-
l6jéhez.

I A hidraulikus vagy az elektromos meg-
hajtast részesitik elényben?

A hidraulikus meghajtas megbizhatd m(ko-
dést biztosit, de csak korlatozottan felhasz-
nalhaté. Ehhez még hozzdjon a zajszeny-
nyezés meg a generator és a hidraulikus
egység kipufogégaza. Mindezt érdemes
elkertlni, kildndsen a belvarosokban és
a lak6dvezetekben. Az elektromos meg-
hajtok és akkumulatorok lehet6vé teszik
a robotrendszerek kibocsatasmentes és
szinte zajtalan mikodtetését.

II Milyen hajtastechnolégiara lesz igény
ajovoben?

Eddig féleg kefés motorokat alkalmaztunk,
mivel a gépeinkben kordbban nem voltak
elérhet6k a kefe nélkili meghajtasokhoz
szlikséges vezérlési opciok. A vezérlének
kozvetlendl a motoron kell lennie, mert nem
lehet 150 méter hosszu tapvezetéken ke-
resztll vezérelni. A legUjabb technolégiank
viszont CAN-buszkommunikaciét alkalmaz,
amely lehet&vé teszi a kefe nélkili motorok
vezérlésétis. A trend a busztechnolégia és
a kefe nélkili meghajtas iranyaba mutat.
A kefe nélkili motorok kisebb igénybevé-
telnek vannak kitéve, emellett vezérelhet6k
és programozhatok.
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»)» A csatornarobotok nagy kéltségeket takarithatnak meg. A csatorndzdsok sordn a tendencia
az automata helyszinre utazds és az automata javitds irdnydba mutat.

Il Milyen célkitiizéseik vannak a hajtas-
technolégia tekintetében?

Szamunkra els6dleges szempont a kis be-
épitési helyigény és a nagy teljesitménys-
rliség, legyen szd akar motorokrol, akar az
elektronikarél. Meg persze a robusztussag
és a tartdssag.

Il Mit6l egyediilallé a Pipetronics?

F6 szakteriletlnk a robotrendszerek fej-
lesztése és gyartasa. Szaktudasunk tobb
évtizednyi tapasztalaton alapul, beleértve
a jarmdipari felszerelések és generatorok
tervezését is. Mas innovativ termékeket is
kinalunk, igy példaul a migyantaval végzett
tdpontos javitast. Mindemellett nagy &ssze-
geket forditunk tovabbi fejlesztésekre is.

Il Mi kiildnbozteti meg dndket a verseny-
tarsaktol?

A technolégiank nagy rugalmassagot
biztosit, igy kdnnyedén integraljuk a ki-

2 A csatorndzdsok sordn a szabvdnyos megolddsok ritkdn alkalmazhatok. Nagy teljesitményii robotokra

van kis méretben sziikség

l6nleges kialakitdsokat a szabvanyos
termékekbe.

Il Terveznek profilt béviteni?
Egyértelm(en a csatornajavitds az alapteveé-
kenységlink, de a kitakaras nélkili rekonst-
rukcio6 elvben alkalmazhaté ivovizvezetékek
eseténis. Lehetséges tovabba, hogy egyéb
csatornarendszereknél is hasznalhato,
példaul a vegyiparban, a gazvezetékek,
tartalyrendszerek vagy nyomdastartalyok
ellenbrzésére.

Il On szerint elképzelhetd, hogy egy napon
humanoid robotok nyissak ki az aknafede-
leket, és ereszkedjenek le a csatornaba?
Elvileg barmi lehetséges, de egy ilyen tech-
nolégia megvaldsitasa nagyon komplex
munkat igényelne, és rendkivil kéltséges
volna. Léteznek egyszer(ibb, a célnak job-
ban megfelelé megoldasok.

Il Mit gondol, eléfordulhat, hogy a csa-
tornazasok soran ,repiilé robotokat” és
drénokat hasznaljanak?
Azilyen tipusi gépeket mar sikeresen tesz-
telték ellen&rzési munkakhoz. Ugyanakkor
nem gondolom, hogy a javitasok soran hasz-
nosak lehetnének.

|

www.faulhaber.com
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Betoltik az automatizalasi rést

INTELLIGENS ROBOTOK
MOSODAK SZAMARA

A kozelmltig a toriilkozék vagy agynemiik mosodai hajtogatogépekbe torténdé
bepakolasa még kézzel tortént. Ebben a kézi folyamatban latott fejlédési lehetdséget
a miincheni székhelyid Sewts startupcég 1ij robotrendszerével, a Velummal, amely ezt
a feladatot képes ugy elvégezni, hogy az eredmény teljesen gyidrédésmentes legyen.
Az ipari mosodai agazatban az automatizalas lehetdvé tette, hogy naponta akar

100 tonna textiliat is feldolgozzanak, szinte teljesen emberi beavatkozas nélkiil.

piaci potencial jelent8s” — magyaraz-
Y7 za Till Rickert, a Sewts tarsalapitéja.
Becslései szerint vildgszerte mintegy 25 000
mosodai vallalkozés profitdlhatna a techno-
l6gidbdl. Az elsd Velum-rendszereket mar te-
lepitették, a bajororszagi Wolfratshausenben
m@kodé Greif Textile Mietsysteme Ugyfele
2022 novembere 6ta haszndlja arend-
szert. A robotrendszer éranként atlagosan
500-600 textilidt dolgoz fel, automatizélva
a kordbban kézzel végzett feladatot.
Jelenleg a Velum-rendszer teljesitmé-
nye az emberi kezeld teljesitményéhez
hasonlé, de a rendszeres, vezeték nélkili

szoftverfrissitésekkel folyamatosan béviil
a rendszer funkcidkore, javitva ezzel a haté-
konysagot. Rickert szerint a munkaterhelés-
t6l figgben a Velum atlagosan két év utan
megtéral.

Az egyik kezdeti kihivas a sz(k sze-
relési hely volt, ahol nagyon gyors moz-
gasokat kell végrehajtani” — magyarazza
Rickert. A Sewts két szimulaciés eszkdzt
haszndlt a fejlesztés sordn. A Fanuc
Roboguide szoftvert a robotmozgésok és
a helyigény elemzésére, valamint egy fejlett
anyagszimulacids szoftvert a kilonbozé ti-
pusU textiliak viselkedésének szimulalasara.

) Azipari mosoddkban az automatizdldsnak készonhetéen akdr napi 100 tonna textilia
feldolgozdsa is megoldhaté emberi beavatkozds nélkiil

A Wolfratshausenben telepitett rendszer
két Fanuc M-10iD robotot hasznal, amelyek
12 kg hasznos teherbirdsiak és 1400 mm
hat6tavolsaguak.

A Velum-rendszer kdzponti eleme az
intelligens szoftver, amely képes elemezni
a deformédlhaté anyagokat és megjosolni
azok viselkedését a megfogaskor. Egy Fanuc
robottal és egy 3D-s kamerarendszerrel
kombinélva a szoftver képes azonositani
az egyes textilidk textarait, varratait és
sarkait, lokalizalni azokat a térben, és lét-
rehozni a vezérl6parancsokat, igy a robot
valés idében képes a textiliat az idealis
ponton megragadni.

A Sewts azt tervezi, hogy fokozatosan
ndvelia Velum-rendszerek szaméat és telje-
sitményét. A startup mar dolgozik a kovet-
kez§ Gjitasokon, a nagy online keresked6k
szamdra a jov6ben a textilvisszavételeket
feldolgozd, latérendszerrel elldtott roboto-
kon. A munkaeréhiany miatt az ilyen visz-
szakildéseket gyakran tavoli orszdgokban
dolgozzak fel, ami hosszu szallitasi Utvona-
lakat és elvesztegetett arut eredményez.
LAjov6ben az automatizalasnak koszonhe-
téen az ilyen folyamatok a vasarlé kozelé-
ben térténhetnek” — reméli Rickert.

|

info@fanuc.eu
www.fanuc.eu
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Modularis, vezerldszekrény nelkuli automatizalas

INTELLIGENS MX-RENDSZER

A Beckhoff rugalmas, kis helyigényre optimalizalt, intelligens MX-rendszerével

a hagyomanyos vezérlészekrények teljes mértékben kivalthatok.

Ez a gyartasautomatizalas szamara teljesen 1ij lehetéségeket teremt.

A vezérloszekrényeket kivalto, akar decentralizalt gépelrendezés kialakitasara is
alkalmas, modularis MX-rendszerrel megkonnyitheté a tervezés, az 6sszeszerelés,
a telepités, valamint a karbantartas folyamata.

Az MX-rendszer alapotlete, hogy egy-
ségesiti az Osszes elektronikai és

elektromechanikai alkatrész elektromos
és mechanikai csatlakozasat. Az otlet
megvaldsitasa kétféle interfésztipust
eredményezett:

* 3z adatkapcsolati interfész minden
funkcionalis egységet egy EtherCAT-
halézatba fog &ssze, egyuttal mind-
egyiknek 24 V-os — és szikség ese-
tén 48 V-os - egyenfesziltséget
biztosit;

szerelt rendszerre. Az interfészekhez hason-
l6an hatlapbol is kétféle van, amelyek a fent
leirt interfészekkel rendelkeznek, lényeglk-
b6l kovetkezden csatlakozok formajaban.
A hatlapok massziv aluminiumhazba vannak
szerelve. A hatlap és a befoglalé haz egyt-
tese képezi az ugynevezett alappanelt,
amelyhez kildnféle funkcionalis modulok
teljes valasztéka csatlakoztathato, dgymint
ipari PC-k, buszcsatolék, be-/kimeneti mo-
dulok, mozgdsvezérls- és reléegységek,
tovdbba rendszertdpegységek. Ezeket egy-
szer(en lehet csatlakoztatni és csavarozni

») AZ EGYSEGESITESNEK
KOSZONHETOEN EGY HAGYOMANYOS
VEZERLOSZEKRENY OSSZES FUNKCIOIA
LEKEPEZHETO EGY HATLAPRA SZERELT

* egy masodik, kisfesziltségl tarto-
manyra tervezett, szintén egységesi-
tettinterfészt is tartalmazoé tipus. Ezek
0sztjak szét a hajtadsrendszer szamara
a valtakozé haldzati fesziltséget 530
V-ig terjed8en, valamint az egyenfe-
sziltségl taplalast 848 V-ig terjedben.

Ennek az egységesitésnek kdszdnhe-
téen egy hagyomanyos vezérl8szekrény
Osszes funkcidja leképezhetd egy hatlapra

RENDSZERRE. €{

az alappanelbe. Ez utébbi és a funkcionalis
modulok egyiuttesen IP67 védelmi fokoza-
td, minimalis helyigényre optimalizalt, kdz-
vetlenil gépre szerelhetd automatizalasi
rendszert alkotnak.

A TERVEZES SORAN
MEGMUTATKOZO ELONYOK

Az alappanel és a funkciondlis modulok
olyan moduléris rendszerarchitekturat
eredményeznek, amellyel szamos sok-

rétd automatizaladsi feladat megoldhato.
Rendkivil eldnyds, hogy az MX-rendszer
részegységei egy-egy komplett funkciét
biztositanak — példaul a kimené vonalak
védelmét. Ennek kdszdnhetéen kénnyeb-
ben megtervezhetd egy projekt, és jelents-
sen csokkenhetd a rendszerelemek szama,
ami tébbek kdzdtt abban is megnyilvanul,
hogy a kapcsolasi rajzok oldalainak szama
80 szazalékkal csokken. A telepitett MX-
rendszer kis helyigénye mar a tervezés
fazisaban is tovabbi elénydket eredmé-
nyez: az egyes Uzemrészlegek egysze-
riibben ¢sszekoordindlhaték, mert az MX-
rendszerhez altaldban nem kell betervezni
specialis telepitési terlleteket és konzo-
lokat. Tovabbi fontos szempont, hogy az
MX-rendszerrel meg lehet felelni a vezér-
&szekrényekre vonatkozé szabvanyoknak,
és—a hagyomanyos vezérl&szekrényekkel
ellentétben — kompatibilis az IEC-, UL- és
CSA-normaval, azaz vildgszerte szabvanyos
megoldast nyujt.

AUTOMATIZALASI RENDSZER
OSSZEALLITASANAL NYUITOTT
ELONYOK

Az alappanelbe dugaszolt és ahhoz
csavarozott funkcionalis modulok elve
nemcsak forradalmasitja a vezérl&szekré-
nyek tervezését, hanem mai formajukban
teljesen ki is valtja 6ket. Erre alapozva
kikiszobdlhets a vezérlészekrény me-
chanikai 6sszeszerelése, elhagyhaté
a rogzitészerelvénye, valamint nincs
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»» A hagyomdnyos vezérlészekrényekhez képest az MX-rendszerrel jelentdsen javithaté

a hatékonysdg a gép teljes élettartamdra nézve

szikség id6igényes kézi kabelezésre
sem. Ennek kdvetkezményeként egy
MX-rendszer minddssze egy 6ran belll
6sszeallithatd, amiben benne vannak
a szlikséges tesztek és ellen6rzések is.
Egy hasonlé vezérl8szekrény dsszeal-
litasanak teljes id8igénye legaldbb 24
6ra lenne. Tovabbi elény, hogy az MX-
rendszer segit athidalni a szakképzett
munkaerd hidnyat is, mivel alkalmaza-
saval egy adott feladat jelent8sen gyor-
sabban elvégezhet6, rdadasul kdbelezési
hibak sem lépnek fel tdbbé. Logisztikai
szempontbél is egyértelmd elénydket
nyudjt, ugyanis egy vezérlészekrény kiala-
kitdsa sordn a mechanikai munkalépések
teljes kikiszobolésével minden eddigi-
nél kevesebb beépitési helyet igényel.
Jarulékos munkafolyamatokra — példdul
kils6 vezérl8szekrény megtervezésére —
gyakran nincs is szlkség.

GEPEK TELEPITESENEL
JELENTKEZO ELONYOK
A hagyomanyos megoldasokhoz ké-
pest rendkivil kompakt kialakitadsd MX-
rendszer mind megjelenésében, mind

funkcionalisan a gép telepitési terébe
integralhatd, ami drasztikusan csékkenti
a helyigényt. Az MX-rendszer ldncolhaté,
ezért nagyon kénnyen kialakithato beléle
egy modularis gépelrendezés, emellett al-
kalmazasaval jelentésen lerdvidithet6 az
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a bekotésiikhoz nincs szikség szakképzett
villanyszerel8kre.

A GEP VEGFELHASZNALOI ALTAL
TAPASZTALT ELONYOK

A szervizelés és a karbantartds terén
egyértelm( elényt jelent a végfelhasz-
nalé szamara, hogy az MX-rendszer ha-
l6zatba kapcsolt EtherCAT-egységekbdl
all, tehat barmikor végezhetd rajta at-
fogd rendszerdiagnosztika. A klasszikus
3llapotjelzé fénydiodakon kivil mind-
egyik funkcionalis modul rendelkezik
egy ,DataMatrix”-formatumud egyedi
sorozatszammal is. Ez a kétdimenzids
QR-kéd leolvashaté egy mobiltelefonos
alkalmazassal, amely az okostelefont &sz-
szekapcsolja a vezérléssel az adott funk-
cionalis modul diagnosztikai adatainak
lekérdezéséhez. Az egységek Uzem koz-
ben kihdzhaték és behelyezhet&k, ami
jelentésen megkdnnyiti a cseréjiket.
A gépgyartokhoz hasonléan a gépkeze-
L8k szamara is elényds, hogy a szamos
kilénféle automatizalasi technologiat
lényegesen kevesebb alkatrésszel lefed6
modularis MX-rendszerhez lényegesen
kevesebb szerelvényt kell raktaron tarta-
lékolni. Egyszer(d, moduléris alapelvének
koszonhet6en az MX-rendszer moduljai

»» TOVABBI ELONY, HOGY AZ
MX-RENDSZER SEGIT ATHIDALNI

A SZAKKEPZETT MUNKAERO HIANYAT
IS, MIVEL ALKALMAZASAVAL EGY ADOTT
FELADAT JELENTOSEN GYORSABBAN
ELVEGEZHETO, RAADASUL KABELEZESI
HIBAK SEM LEPNEK FEL TOBBE. €(

érzékel6k és beavatkoz6 szervek kabele-
zése. Az el6re szerelt kdbelek segitségével
lerdvidithetd a telepitésiid6, és egyuttal
megel6zhetdk a téves csatlakoztatasok is.
Mivel a modulokat csak be kell dugaszolni,

a gép életciklusat kovetden is kdnnyen
Gjrafelhasznalhatok. m

m www.beckhoff.com/mx-system
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A LEGUJABB MOTION PLASTICS
TECHNOLOGIA

Egy koltséghatékony robot, melyet VR headsettel kezelhetiink; alkatrészek azonositasa
és megrendelése masodpercek alatt az okostelefonos MI-vel — az igus 2023-ban szamos
digitalis eszkozt, valamint konnyen hasznalhato és koltségcsokkento termmékeket és
szolgaltatasokat dob piacra. A cél: a megfelelé motion plastics termékek egyszeri és
szorakoztato elérése, mindezt karbonsemleges és miianyag hulladéktél mentes médon.

A 2023-as Hannoveri Vasar latogatoi
megtapasztalhatjdk a virtudlis par-
huzamos val6sag lehet8ségeit az igus
szakkiallitdsi standjén, a 17-es pavilon-
ban, ahol VR-szemUiveget viselve irdnyit-
hatnak egy robotkart a virtualis valdsagban.
A csicspont: mellettik egy robot lathatd,
mely képes a mozdulataik pontos lekdve-
tésére. Megépllt a hid a VR és a valésag
kozdtt; betekintés a jovd lehetfségeibe
az igus metaverzuman, az Ugynevezett
iguverzumon keresztil.

fenntarthatobb, megbizhatébb és olcsébb,
és a problémadk mar a fejlesztés korai sza-
kaszaban kijavithatok. Az iguverzumban
létrehozott digitdlis iker betanitdsra is
haszndlhat6. ,A gépészeti tervezés terile-
tén a virtudlis valdsagban rejld lehet&ségek
leny(goz8ek. Mar a legelejétdl fogva szeret-
nénlk kivenni a résziinket ebbél a technolé-
gidbol—emeli ki Frank Blase. — Szeretnénk
olyan Uj megoldasokat fejleszteni, melyeket
a korlatozott kdltségvetéssel rendelkezd kis
véllalkozasok is haszndlhatnak.” Példaul

3» ,CELUNK, HOGY A VILAG
OSSZES MOZGO ALKALMAZASA
KARBANTARTASMENTES ES TARTOS

AZ IGUVERZUMBAN AZ
EGYUTTMUKODES SZORAKOZTATO
A digitalis térben mérndkok, anyagszakértbk
és projekttervezdk talalkoznak és épitik meg
az (j gépek, rendszerek és dsszeallitasok
1:1-es 3D-modelljeit. Nincs tobb hosszu
és unalmas megbeszélés vagy koltséges
utazasok, igy a CO,-kibocsatas is csokken.
Az eredmény: a termékfejlesztés gyorsabb,

LEGYEN.” €€

szeretnék a jovében az iguverzumot nyi-
totta tenni; a cégek ily mddon fejlesztésira-
forditas nélkdl profitalhatnak a platformbol.
Szintén j 2023-ban: egy felhSalapu alkal-
mazas, az igusGO. A felhasznalé lefotdzza
a gépet, példaul egy exkavatort, a mester-
séges intelligencia pedig kielemzi, hova
lehetne a kenésmentes igus alkatrészeket
kéltséghatékonyan alkalmazni.

UJ IPAR 4.0 SZOLGALTATASOK
Az igus kifejezetten a kkv-k automatizala-
sat lehet6vé tevd koltséghatékony roboti-
kai kinalatot is b&viti. Egy Uj, kisebb kobot
—a ReBelL KID-2023 marciusatél lesz kap-
hat6, minddssze 3999 eurdtél, opcionélis
hangalapl vezérléssel. Az RBTX online
piactéren tébb mint 350 automatizalasi
projekt taldlhaté, melyek mindegyike atil-
tethet6 hasonlé alkalmazasokba. Ezeknek
a komplett megoldasoknak a 98%-a be is
van arazva, 1974 eur6tél 12 000 eurdig.
A koéltséghatékony robotika mellett
az igus a smart plastics megoldasok ter-
mékskalajat is béviti. Ezek olyan standard
alkatrészek, példaul energialancok és
siklécsapagyak, melyeket szenzorokkal
lattak el, és loT-hal6zatokba integraltak.
Ez lehetdvé teszi a kkv-k szamara az ipar
4.0 trendek megvalositasat, mint példaul
az 3llapotfeligyelet vagy a prediktiv kar-
bantartds. A smart plastics megoldasok
egy Uj szolgaltatassal, a ,superwise”-zal
bévithetk, amely egy digitalis termék,
amely kapcsolatot létesit az igus helyszini
szervizcsapataval. Teljesen Uj szolgadltatas
az igus 3altal fellgyelt ,kopla”-platform.
Ez lehet&vé teszi a cégek szamara, hogy
létrehozzak sajat szakért6i rendszereiket
és kalkulaciés eszkozeiket. Kifejezetten
olyan kdzépvallalatok szamara megfeleld,
melyek nemzetkdzi szinten mikodnek, és
szeretnék termékeiket online ismertetni.
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») Azigus vezérigazgatdja, Frank Blase mint avatdr az iguverzumban: ,Enjoyneering — A mérnéki lehetéségek felszabaditdsa jatékosan.”

LAz online eszkdzok fejlesztése és alkal-
mazasa terén szerzett tapasztalatunk egy
felh6alapl modularis elv felhasznélasaval
mar masok szédmara is hozzaférhet&vé valt,
ezzel nagyban csdkkentve a megvaldsitas
atfutdsiidejét a hagyomanyos szoftvermeg-
oldasokhoz képest.”

UTON AZ EGYMILLIOMODIK
VASARLO FELE

Az igusnak jelenleg t6bb mint 188 000
Ggyfele, 5000 munkavallaléja és 31 telep-
helye van vildgszerte. A cég éves bevétele
2022-ben el6szor lépte at az 1 millidrd
eurodt. A kdvetkez6 célt is kitGzte a valla-
lat: 2030-ig szeretnének egymillié aktiv
Ggyféllel rendelkezni. ,Ahhoz, hogy eljus-
sunk eddig, az igus folytatja a befektetést
a motion plastics megoldasok és a gyors
helyi logisztika fejlesztésébe. Célunk, hogy
a vilag 6sszes mozg6 alkalmazasa karban-
tartdsmentes és tartds legyen. Szamos on-
line eszkdzink segitségével a mérndkdk ki-
szamithatjdk az igus termékek élettartamat,

igy megbizhaté és fenntarthaté megoldast
nyUjthatnak” — mondja Frank Blase.

UJ MEGOLDAS AZ ENERGIA-
UJRAFELHASZNALASRA

Az igus célja, hogy a gyar 2025 végére
karbonsemlegessé valjon. Ezen a téren az
egyik legljabb vivmany, hogy a froccson-
té gépekhez hasznalt hitbvizet visszafor-
gatja az igus a gyar fltésére. ,Az (j f(tési
rendszerrel a jévében nulldra csdkkentjiik
a gazfogyasztasunkat” —magyarazza Blase.
Ez nemcsak a kdrnyezetnek, de a folyama-
tosan novekvd energiaarak mellett a koltsé-
geknek is jot tesz. Ezért dontdtt Ugy az igus,
hogy az energiaellatdsi megoldast MHRS
(Machine Heat Recovery System) néven mas
ipari vallalatok szamara is elérhet6vé teszi.
Frankigy folytatja: ,hetekig kerestik a meg-
oldast, de sehol sem talaltunk megfelel6t.
Ezért megépitettlk a sajat valtozatunkat, és
most masokkal is meg szeretnénk osztani”.
Az igus évek 6ta javitja a mdanyagok kor-
nyezeti mérlegét is, ennek egyik 6 terdle-

te az Ujrahasznosités. Idén az igus kiboviti
népszer( ,Chainge" Gjrahasznositasi prog-
ramjat. 2019 6ta a vallalat minden, Ggyfél
altal elhasznalt energialdncot 6sszegyjtott
és feldolgozott, cserébe pedig utalvanyt
adott. A Chainge online platform mostan-
t6l az 8sszes miszaki manyagra kiterjed,
a poliamidtol a PEEK-ig. Az Ujrahasznositott
6cedni hulladékbol (haldszhaldokbol) készalt
igus:bike a tervek szerint szintén augusz-
tusban kertl kereskedelmi forgalomba;
motion plastics megoldasok az 6cednban
Usz6 mUanyag szemétbdl. Frank Blase gy
foglalja 6ssze: ,A ndvekedésiinknek 6ssz-
hangban kell lennie az eréforrdsok fenn-
tarthatd hasznalataval. Leny(igdz és egyben
inspirdl az igus munkatarsainak kreativitasa
és energiaja. Az, hogy egyitt dolgozhatok
ezekkel az emberekkel, aldzattal és egyben
izgalommal tolt el a jov6beli lehet8ségeink
kapcsan.” [ ]

m www.igus.hu
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Rovid 1d6, magas mindség

CBN: KEMENY ANYAGOK
GAZDASAGOS MEGMUNKALASA

Rovidebb megmunkalasi idd, magas feliiletminéség, elhagyhaté koszoriilési munkak.
Mindez csupan harom azon elényok koziil, amelyeket a kemény anyagok geometriailag
meghatarozott vagoéllel val6 megmunkalasa kinal a felhasznaloknak.

Aszerszémtechnolégia terén jelentds
tudassal rendelkez& Paul Horn GmbH
szamos szerszammegoldast kinal az 56
HRC-nél keményebb acélok gazdasagos
megmunkalasdhoz. A horonymaras terén
a CBN végobalapanyag mér bizonyitott.
A CBN-alapanyagok mellett speciélis, nagy
teljesitmény(l bevonattal ellatott tdmor
keményfém marokat is hasznalnak a meg-
munkalashoz.

A CBN (k6b6s bor-nitrid) a F6ld ma-
sodik legkeményebb anyaga a gyémant
utan. Megfelel hasznalat mellett a CBN-
bél készild szerszamok sokkal lassabban
kopnak, mint mas szerszamanyagok. Ezek
3 szerszamok nagyobb alaki és méretpon-

tossagot tesznek lehetévé, mindemellett
pedig 70 HRC keménységi szintig meg-
bizhatéan munkaljdk meg az acélt. A CBN
nem rendelkezik kilénbdz6 min&ségi fo-
kozatokkal. A megkildnbdztetésre a CBN
térfogatrésze, a felhasznalt toltGanyagok,
a szemcseméret és a kerdmia vagy fémes
kotGanyagok (nikkel/kobalt) szolgalnak,
melyeknek készdnhet&en kilénféle CBN-
formuldk johetnek létre. A Horn szdmos
szerszamrendszere felszerelhetd CBN-
alapu betéttel. Az esetek tobbségében
ezek specidlisan, az adott alkalmazashoz
igazitott szerszamok, azonban a Horn ezzel
a rendkivil kemény alapanyaggal elltott,
sztenderd szerszamokat is kinal.

»» Kemény acélok esztergdldsakor és besziuré mardsakor a Horn a CBN szerszamanyagra
hagyatkozik. Forrds: HORN/Sauermann

A CBN vagdanyagokkal végzett kemény
megmunkalas altalaban szarazon térténik.
Mindez azért lehetséges, mert a vagdanyag
jelent8s hotdré képességgel rendelkezik,
és a forgacsképz&dési zonan belili magas
h&mérséklet pozitivan hat ra.

Az elégtelen hit6folyadék-ellatds vagy
a megmunkalas megszakitasa nagymérté-
kd, termikus fesziltséget hoz létre a val-
tolapkak szerkezetében, ami szerkezeti
repedéseket és a lapka tonkremenetelét
eredményezheti. Kemény acélok szaraz
megmunkalasa sordn a nyirasi zénaban
keletkezett h6 hatdsara az acél meglagyul.
A nyirasi zénaban keletkez6 hé tdlnyomo
része a forgaccsal egytt tdvozik, ebbédl kifo-
lyélag nem jut &t a munkadarab belsejébe,
igy a szerszam vag6élét sem befolyasolja
a nagy hdmérséklet. Mikdzben a kemény-
fém szerszamok 800 Celsius-fok kordl je-
lent6sen veszitenek a keménységikbdl,
3 CBN tulajdonsagai szinte valtozatlanok
maradnak még 1200 Celsius-fokon is. Ek-
kora hémérsékleten egy tovabbi fontos
szempont a kémiai stabilitas.

ELONYOK SORA

A geometriailag meghatarozott vagoéllel
és CBN-nel kombinalt kemény megmun-
kalas szamos elénnyel bir a kdszoriléssel
szemben. Ezzel az eljarassal nagy fémelta-
volitasi sebesség érhetd el, ami révidebb
megmunkalasi id6ét eredményez. Hagyoma-
nyos gépek is haszndlhaték CBN-nel, igy
a munkadarab teljes kérd megmunkalasa

biztositott. Egy esztergagépen akar még
komplex kontirok is el&allithaték vele.
Ezzel szemben a kdsz6rilés soran a ko-
vet nagy pontossaggal kell felprofilozni.
A keményfémelk esztergalasaval elérhetd
magas fellletmin&ségnek kdszénhetéen
nincs szlkség tovabbi kdszdrilési mun-
kakra.

Edzett acélok tomdr keményfém szar-
marékkal térténé megmunkalasara a Horn
egy specialis maréprogramot fejlesztett ki
a DS marérendszerekhez. Ez a kildnleges
geometria gondoskodik az 50 és 70 HRC
kdzdtti keménységli munkadarabok ma-
gas mindségl megmunkalasarol. A spe-
cialis TS3E-bevonattal kiegészitve a szer-
szamok hosszu élettartamot biztositanak
3 magas, maximalis Gzemi hémérsékletnek
készénhetden.

A Horn komoly tapasztalattal rendel-
kezik a preciziés szerszamok bevonatolasa
terén. A nagyobb hatékonysag elérése
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»» Kemény acélok megmunkdldsakor a specidlis bevonattal elldtott tomér keményfém szerszdmok
nagy teljesitményt nydjtanak. Forrds: HORN/Sauermann

érdekében a vallalat mérndkei folyama-
tosan kutatjak és fejlesztik az Uj és meg-
lév6 bevonatokat. Egy minddssze néhany
mikrométeres bevonatvastagsag akar 1000
szazalékkal vagy még annalis jelent6sebb

Welcome to the world’s leading trade B
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mértékben novelheti a tdmor keményfém
szerszamok élettartamat. M

m https://www.phorn.hu/
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NAPRAKESZ GYARTASI
TECHNOLOGIAK

Az EMO Hannover 2023-on négy tematikus teriileten talalkozhatnak az érdeklédék
a legtjabb trendekkel az additiv gyartas, az 6sszekapcsolhatésag, a nyilt térben

miikodo kobotmegoldasok és a fenntarthatéosag témajaban.

artin Gobel, az EMO-t szervezd

VDW (Német Szerszdmgépgyér-
tok Szdvetsége) kidllitdsi igazgatdja
szerint ,a gyartasi szakemberek sehol
mashol nem tapasztalhatjdk meg ilyen
kdzelrél az dgazat innovécidit — a teljes
folyamatlédncot atfogd naprakész bemu-
tatokkal”.

INNOVATIV 3D-NYOMTATAS MINT
FIX ALKOTOELEM

Legyen sz6 repil6gépgyartasrol, orvos-
technikarél vagy hidrogéngazdasagroél
- az additiv gyartasi modszerek egyre
nagyobb jelent6séggel birnak a terme-
lésben. Az zleti kilatasok pedig jok: ezt
igazolta a kozelmultban a VDMA (Német
Gépipari Szovetség) Additiv Gyartasi Mun-
kacsoportjdnak mintegy 200 tagvéllalata
kérében végzett felmérés. E vallalatok
kézel haromnegyede az elkdvetkezd 24
hénapban névekvd tendencidra szamit
a németorszagi Uzleti tevékenységében.
A technolégia azonban csak akkor tudja
teljes potencidljat kihasznalni, ha sikere-
sen integralédik a magasan automatizalt
ipari folyamatlancokba.

Hogy ez hogyan oldhaté meg, azt
az additiv gyartas terllete mutatja be
a kiallitason. Itt a vallalatok Gttéré kon-
cepcidkat mutatnak be a teljes additiv
folyamatlancbél, legyen szd kozvetlen és
kozvetett 3D-nyomtatdsi technoldgiakrol,
mérndki anyagokrol vagy gyors termék-
fejlesztésrél (RPD).

A GYARTASI FOLYAMATOK
OSSZEKAPCSOLHATOSAGA

A digitalis gyartas soran a gépeknek képes-
nek kell lennilk egymassal kommunikalni,
figgetlendl a gyartmanyuktdl, koruktol vagy
vezérlésiktol.

A csatlakoztathat6sag jovéje terllet
ezekre a folyamatokra 6sszpontosit. Itt a la-
togatok Uj alkalmazasokkal, automatizalasi
folyamatokkal, intelligens termeléssel, ipar
4.0-val, gépi tanuldssal, prediktiv karban-
tartassal, lloT-megoldasokkal (Industrial
Internet of Things) talalkozhatnak.

EMBEREK ES ROBOTOK KEZ
A KEZBEN DOLGOZNAK
Egyre tobb vallalat fektet nagymérték-
ben az automatizalasba, hogy megérizze
termelékenységét és versenyképességét,
novelje rugalmassagat és sokoldalisagat,
valamint lépést tartson a névekvd kereslet-
tel. A 2021-ben telepitett Gj ipari robotok
szama példaul el&szor lépte &t az 500 000-
es hatart—ez Uj rekordot jelent. Kilondsen
a kobotok, vagyis az egylittm(ikddd robotok
irdnt van nagy kereslet. Ezek mar most is az
0sszes telepitett ipari robot 7,5 szazalékat
teszik ki, és ez névekvd tendencia mutat.
Az Open Space Cobot Solutions Area
ezért teljes mértékben az ember és az ipa-
ri robotok kdzotti interakcidknak, valamint
ezek tényleges és lehetséges alkalmaza-
sainak szenteli magat. A gyartok bemutatjak
a kobotokon alapulé automatizaldsi meg-
oldasaikat és azok innovativ alkalmazasait:

megfogbkat, képfeldolgozd és mérérend-
szereket, szoftvereket, ipari elektronikai
robotokat, adagolérendszereket és még
sok minden mast.

FENNTARTHATOSAG A HOLNAP
TERMELESENEK ALAPJA

A 2015-0s parizsi megallapodas deklaralt
célja, hogy a globalis atlagh6mérséklet
emelkedését legfeljebb 2 Celsius-fokra
korlatozza. Legkésébb azota vildgossa valt:
a fenntarthat6sag témaja az egész tarsadal-
mat érintd, globalis jelentdségl kihivas. Az
Eurépai Unié — mas szandékok mellett -
ennek eredményeként hatarozta el, hogy
2050-re szén-dioxid-semlegessé teszi gaz-
dasagat. A feldolgozdipar is érzi a jelentds
hatdsokat, és hasonléan komoly kihivasok-
kal — és lehet8ségekkel — néz szembe.

Az EMO Hannover 2023 kiallitdson
a Future of Sustainability in Production Area
idedlis kérnyezetet biztosit, hogy a ldtoga-
tok megismerhessék a jové termelésének
(j megoldasait.

LKidllitasunk célja, hogy az indulé val-
lalkozéstol a globalis szerepléig minden
kialliténak lehet6séget adjunk arra, hogy
egyszer(en, gazdasagosan és célcsoport-
ra fokuszaltan mutathassa be innovacioit
standjainkonn — zarta Martin Gébel a kial-
litas el6nyeit.

www.emo-hannover.com/
thematic-sections

Fenntarthatd és innovativ
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A HATEKONY RAGASZTAS

KULCSA

A Robatech technolégiajanak koszonhetéen optimalizalhato6 a forro- és
hidegragasztok ipari felhordasanak folyamata. A vallalat kézel 50 éve tervez és
gyart mindségi vezérléseket, felhordofejeket, olvaszt6- és adagolorendszereket,
amelyek egyszeriiséget, biztonsagot és nagyobb fenntarthatésagot biztositanak

a ragasztasi megoldasoknal. A svajci cég tobb mint 80 oxrszagban van jelen, és kozel

700 munkatarssal dolgozik vilagszerte.

Aglobélis események egyre nagyobb kihivasok elé allitjak
a vallalatokat. A ndvekvd nyersanyaghiany és energiadrak
jelent8s megterhelést jelentenek. A ragasztastechnikaban is
sorra jelennek meg a fenntarthat6 és korszer megoldasok, me-
lyekben a Robatech élen jar. A cég altal nydjtott technologia
segitségével hatékonyabb3d tehetd a gyartasi folyamat, csok-
kenthet6 az energiafelhasznalas, a felhasznalt ragasztdéanyag
mennyisége, az allasidd és a selejtek szama is.

HATEKONYABB RAGASZTAST SZERETNE?

A Robatech torekszik a folyamatos fejlesztésre, amely soran
az ugyfelek igényeit veszik alapul. A hatékonyabb megoldas
érdekében szamos tényez6t figyelembe kell venni. A véllalat
ennek megfelel&en tébb terlleten ért el komoly attdrést, ugyanis
alkalmazasaikkal a ragasztéanyag-igény akar 30 szazalékkal, az
energiafelhaszndlas akar 50 szdzalékkal, valamint a sdritettleve-
g6-fogyasztds akar 60 szdzalékkal csokkenthets. Emellett olyan
elénydket jelentenek a megoldasaik, amelyekkel optimalizalhatd
a ragaszto6 felhordasa, javithatd a munkahelyi biztonsag, illetve
novelhet6 a rendszer rendelkezésre allasa.

A Robatech szolgaltatasai kozé tartozik egy vizsgalati eljaras,
amelyben a vallalatokkal kdzdsen felmérik és ellendrzik a ragasz-
téfelhordé rendszereket. A vizsgalati jelentés kitdltése ravilagit
arra, hogy mekkora az adott véallalat megtakaritasi potencidlja.

A nyolcpontos vizsgalati jelentés soran a Robatech szak-
embere a rendelkezésre allé informacidk alapjan dsszeallitja
a ragasztas folyamatdban rejlé potencialis megtakaritasi lehe-
t6ségeket, ami elsegiti a fenntarthatd és optimalis mikodést.

A hatékony ragasztasi folyamat eléréséhez rendelkezésre all
a Robatech Magyarorszag, amely kdltség- és energiahatékony
megoldast kinal.

|
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MINDENRE, CSAK A
MEGFELFLORE.

Ismeri a ragasztasos alkalmazasban rejlé
megtakaritasi lehetéségeket? A 8 pontos
vizsgalati jelentésunk értékes adatokat
szolgaltat a megalapozott dontésekhez.

savings.robatech.com

ROBATECH
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Megoldas a civilizacid nagy kihivasara

AKTIV IRODASZEK

Az aktiv irodaszék projektiink 2017-ben indult, Palotai Tamas ekkor kereste meg céglinket az dtletével.
Témaja az emberiség modern civilizacidéjanak egyik legnagyobb kihivasara kivant megoldast talalni,
igy sziiletett meg az aktiv rehabilitdcids eszkoz tervezésének gondolata. A koncepcid alapjaul az a tény
szolgalt, hogy az emberek kisiskolds koruktdl kezdve egészen idés korukig Uilé helyzetben toltik az

KENESTECHNIKA « TECHNOLOGIA 4 7

[smeét arany mindsités a fenntarthatosagert

A LEGJOBB 4 SZAZALEK KOZOTT

A fenntarthatosag egyik vezeto mindsito iigynoksége, az EcoVadis 2022 utan masodszor,
2023-ban is ,,aranyéremmel” tiintette ki a Kliiber Lubricationt, igy a cég ezzel a vilagszerte
értékelt tobb mint 100 000 vallalkozas koziil a legjobb négy szazalék kozé keriilt.

idejik jelentds részét, ami egy év soran tobb ezer 6rat is jelenthet.

kezdeti modellkisérletekkor egyszert,
A gdmbcsuklos tesztszéket készitettink,
majd meghataroztuk a felhasznalék szama-
ra komfortos elfordulési szogeket. A szogek
meghatarozasat két lézerpointerrel végeztik,
melyek segitségével vizsgaltuk a lézerfoltok
elmozdulasat. A kapott értékek alapjan min-
den bedéntési irdnyban pontos eredményeket
tudtunk meghatarozni.

A prototipus koncepcidja az aktuatorok
segitségével torténd térbeli mozgatasra fo-
kuszalt. Az Otthon Design 2019 killitdson
a latogatok egy egyperces tesztprogram kere-
tein belul kiprébalhatték a prototipust, mely
teszteket kovetéen egyértelmien pozitiv vé-
lemények igazolték a mechanikai koncepci6
helyességét. Ez a megoldas azonban a draga
kereskedelmi tételek és a sorozatgyartasra al-

kalmatlan megoldasok miatt elvetésre kertlt.

JO KEZEKBEN

Ezt kovetben az irodaszék fejlesztéséta C3D
Miiszaki Tanacsado Kft. vette at. Fejlesztési
célunk az volt, hogy minden tertileten kija-
vitsuk a prototipus hidnyossagait. Ez szamos
targykort érintett, tobbek kézott mechanikai,
elektronikai, gyarthatésagi problémaékat is.

A mechanika fejlesztése soran kisebb, ol-
cs6bb aktudtorok beszerelése tartozott f6bb
feladataink kézé. Az Gj aktudtoroknak készon-
hetéen kompaktabb kialakitas és csendesebb
miikodés valt elérhetévé. Mérnskeink egyedi
csuklét terveztek, amivel nétt a szék teherbi-
rasa, a holtjaték pedig minimalisra csékkent.
A tartévazat érint6 véltoztatdsok soran soro-
zatgyartasra optimalizalt, massziv geometrist
alakitottunk ki.

Az elektronikai médositasok sordn
egyedi fejlesztést, testreszabott vezérlés
megvalésitasan dolgoztunk. A sajit tervezé-
sl nyomtatott dramkér kompakt megoldast
biztositott a problémak kikiiszoboléséhez.
A médositott vezérlést normalvektor-alapa
gyors interpolécio teszi lehet6vé, igy a meg-
Gjult mechanikéhoz illeszkedik az irodaszék
vezérlése. A kapcsolatokat érinté problémékat
Bluetooth-kommunikaciéval tettitk megold-
hatéva, biztositva az adatbaziselvii mozgas-
minta-tarolast.

Gyarthat6sagi szempontok szerinti
fejlesztés sordn kompaktabb, sorozatban
is gyarthato felépités kialakitasara toreked-
tunk. A gyartasi folyamatok kozil préselés-

sel éslézervagassal végeztiik az egyes elemek

eléallitasat. Préseléssel alakitott alkatrészek
alkalmazaséval tobb alkatrész is kivalthatd,
lézervagassal pedig nagy pontossaggal kiva-
gott, precizen élhajlitott alkatrészek eléallitasa
biztositott.

A fejlesztési folyamat utols6 fazisidban
esztétikai modositasokat végeztunk, tobbek
kozott burkolatok készitésére és beszerelé-
sére, tovabba az tléparna karpitozasara is
sor kertilt.

Mérnskeink kival6 munkajinak készon-
het6en a hibés prototipusbél mara piaci rés-
re reflektdld, hidnypotls termék valt. Aktiv
irodaszék projektunk kival6an mutatja, hogy
a C3D Miszaki Tanacsadé Kft.-nél komplex
megoldast tudunk nytjtani a tervezési folya-
mat elejétdl egészen a megvaldsitasig.

https://c3d.hu/

A specidlis ken6anyagok gyartdja kild-
ndsen a kdrnyezetvédelem és a mun-
ka- és emberi jogok igen magasan sulyozott
terlletein ért el joval az atlag feletti ered-
ményt a mindsités szerint. A cég tovabbd az
Jetikus beszerzés” teriletén is kimagaslo
értékelést kapott, illetve a méltan fontos
.karbonmenedzsmentszint” kategéridban
is a kivald ,fejlett” mingsitést tudta elérni.

.2022-hdz képest jelent8s javulast
tudtunk elérni — mondta Markus Hermann,
a Kliber Lubrication fenntarthat6sagi me-
nedzsere. A most elért 72 pont négy ponttal
haladta meg a tavalyi eredményeinket. Ez fon-
tos kils6 elismerése az eréfeszitéseinknek,
illetve Ugyfeleink szamara is pozitiv vissza-
jelzés, mivel egyre nagyobb a jelent8sége az
ilyen mingsitéseknek a beszallit6i korben.”

Az EcoVadis egy fliggetlen mingsitd
platform, amely holisztikus értékeléseket
készit a vallalati tarsadalmi felel6sségval-

Egyiitt haladunk elére!
Takaritson meg koltségeket és érje el fenntarthatdsagi céljait
személyre szabott specidlis kendanyagainkkal és szakértdi tudasunkkal.

www.klueber.hu
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lalas (CSR) terilletén. A vizsgalataikba a fent
emlitett kategéridkat vonjak be.

NOVEKEDES 2022-HOZ KEPEST
A dij tlkrozi a vallalat klimavédelem iranti
elkdtelezettségét, valamint a sajat dko-
logiai labnyomukkal kapcsolatos magas
szint( standardjaikat. A Kliber 2019-t6l
2022-ig 76 szazalékkal tudta csdkkenteni
a CO2-kibocsatasat a vildg minden részén
talalhato telephelyein, és igy id6 el6tt el
tudta érni a 2025-re vallalt 75 szazalékos
karosanyag-kibocsatast. Ezenkivil sikerdlt
a vallalat fennmaradé karosanyag-kibocsa-
tdsat szamszakilag klimasemleges szintre
csokkenteni azéltal, hogy a vildg déli részén
taldlhaté szélfarmok vagy es6erdék védel-
mét tarsfinanszirozo projektektsl megfeleld
kompenzaciés tanudsitvanyokat vasarolt.

A sajat dkolégiai labnyomuk, a ,foot-
print” mellett a ,handprint” révén még

A kenés csokkenti a surlodast.

‘\.

coltll W
20235

nagyobb mértékben hozzajarul a klima-
védelemhez a vallalat, vagyis a Kliber
Lubrication segit a ken&anyag alkalmazoi-
nak, hogy 6k maguk is biztonsagosabban,
hatékonyabban és fenntarthatébban ter-
meljenek. , A ken8anyagok szakértéjeként
mindig is segitettink Ugyfeleinknek fenn-
tarthatésagi céljaik hatékonyabb elérésé-
ben. {gy példaul az utébbi években a vevék
a KldberEnergy-projektek és az ezekhez
kapcsol6doé kenbanyag-optimalizalas révén
mintegy 438 GWh villamos energiat-vagy
67 000 tonna CO,-ot - tudtak megtakaritani.
Ez tobb, mint amit a Kliber évente felhasz-
nal” —hangsulyozta Hermann.

A KlGber Lubrication fenntarthaté gaz-
dalkodasarola 2023 majusaban megjelent
Fenntarthatdsagi jelentés nydjt attekintést.

m www.klueber.com/hu

| ecovadis LUBRICATION
- Sustainability T
). |Rating your global specialist
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Tekints e jévébe!

IPAR NAP]JAI o

2023. majus 16-19.
ﬁhungeupo;_,..

www.iparnapjai.hu

A jovohoz vezetd
ut itt van.

2023. majus 16-19.

i hungexpo’

www.aulomotivexpo.hu

IPAR NAPJAI ES
AUTOMOTIVE HUNGARY 2023

Magyarorszag legnagyobb lizleti ipari taldlkozdja idén méjus 16. és 19. kdzott varja a latogatdkat.
A kiallitdson nemcsak a legUjabb ipari-technoldgiai trendekkel lehet megismerkedni, de alkalom nyilik
az iparagak kozotti szinergidk |étrehozasara is.

PROGRAM

10:00-15:00 Az E-mobilitasrél masképpen VIII. Konferencia
- Zart korii, regisztraciohoz kotott

Helyszin: A pavilon, Al galéria, 106-0s terem
Szervezs: BPMK — Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

10:00-17:00 Techtogether Automative Hungary
Helyszin: E pavilon 710-es stand

Szervezé: autopro.hu

10:00-15:20 Kutatds és innovacié a zold atallas szolgalatiban
(Ipar 4.0 szakmai éremhez kapcsolédé dijatadé iinnepség és
konferencia)

Helyszin: E pavilon, Tirkiz terem

Szervezé: KIM — Kulturalis és Innovaciés Minisztérium

11:00-12:00 Magyar DigiLean Egyesiilet: Amikor az 1+1,
tobb, mint 2

Helyszin: Al Galéria 101-es terem

11:30-14:45 Orszagos Vasuti Jarmii Hegesztési Konferencia
(zart korii)

Helyszin: E pavilon, E galéria, 106-107-108-as terem
Szervezs: Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesiilés

13:00-14:00 Leanbox: Lehet ez akir még tobb is...
Valos idejii energiafigyelés tovabbi lehetdségei

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

14:00-15:00 Kor Zrt. (Trigo): Digitalizalt (ipari) laborok
hilézata

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

15:00-16:00 Varga Szabolcs Péter: Hogy szerezziink pénzt
az energiahatékonysaggal? EKR segitségével!

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

09:50-16:50 PORTFOLIO - MAGE JARMUIPAR 2023

Helyszin: E pavilon, Tirkiz terem

Szervezé: Portfolio Csoport, MAGE — Magyar Gépjarmipari Egyestilet

10:00-17:00 Techtogether Automative Hungary
Helyszin: E pavilon 710-es stand

Szervezé: autopro.hu

10:00-11:00 Enterprise Communication Group: Virtudlis
beiizemelés alkalmazasi lehetéségei

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

10:00-15:00 PED tanfolyam (Nyomastarté berendezések)
Zart korii - Regisztraciohoz kotott

Helyszin: A pavilon, Al galéria, 106-0s terem

Szervezd: BPMK — Budapesti és Pest Megyei Mérnéki Kamara
Elsaddk: Dénesné Wiegand Krisztina, Gal Ilona

11:00-12:00 LeanCenter: Ertékdram-elemzés a gyakorlatban
Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

12:00-13:00 MAHEG IIW Magyar Nemzeti Bizottsag iilése
Helyszin: E pavilon, E galéria, 106-107-108-as terem

13:00-14:00 GEToolbox: Vizualizacié a termelési
teriileten

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

14:00-15:00 Seacon - Kiberbiztonsag a gyartésoron
Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

14:00-17:00 10 éves a Magyar Hegesztési Egyesiilet
Helyszin: E pavilon, E galéria, 106-107-108-as terem
Szervezé: Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgélati

Egyesulés

15:00-16:00 Norex Kft.: Valsigban megtériilhet-e egy
ERP-projekt a termeld vallalatoknal?

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

10:20-17:00 B2B BESZALLITOI FORUM - Jirmii- és gépipari
beszallit6i forum

Helyszin: E pavilon

Szervezé: MAGE, MAJOSZ, HIPA

El6zetes regisztracidhoz kotott

10:30-14:35 Védohalé konferencia 2023

Helyszin: E pavilon, Tiirkiz terem
Szervezé: U-4 Reklamiroda Bt.

11:00 - 12:30 Fenntarthatoé szaillitasi csomagolasok
az (auté)iparban - csomagolaisi konferencia

Helyszin: Al galéria 105
Szervezé: CSAOSZ

11:00-12:00 LeanCenter - SMED, itallasok fejlesztése
a gyakorlatban

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

11:45-15:00 II. MMSZ Miianyagipari Konferencia
Szervezé: MMSZ

14:00-15:00 MIRO - A termelésiitemezés kihivasai
(és a megoldasok)

Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

10:00-11:00 Simplexion: az energiamegtakaritas most
nem hobbi, hanem sziikség
Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem
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NAGYDIJNYERTESEK
ES KULONDIJASOK

NAGYDiJ:

B Consulting Kft.

BCS KEYSNUG 20-AN (ablakos kivitel) és BCS KEYSNUG 20-SP
(sima eldlapos Kivitel)

DMG MORI HEITEC Digital Kft.

ISTOS PRODUCTION PLANNING & CONTROL

Fath Kft.

Palettaszortirozd

FANUC Hungary Kft.

FANUC CRX kollaborativ robotsorozat

M+E SZERSZAMGEP KERESKEDELMI KFT.

Sugino JCC-HM mikrobuborékos folyadéktisztito egység
Oxyma Systems Viz- és Légkezelés Technolégiai Kft.
IntrCooll — HydroBank, kétkoros adiabatikus hité-flitd-szell6z&
rendszer komplett vizkezel6- és vezérldkozponttal

Werth Magyarorszag Kft.

Réntgen CT

KULONDIJ:

Filamania Kft.

Biokompozit FDM anyag

Jouleing Kft.

Exoskeleton — mesterséges kiils¢ vaz

ELISMERO OKLEVEL:

Anton Paar Hungary Kft.

Nanokeménysegmerd

CONTROLSYSTEM

Lézertechnoldgia alkalmazasa CITIZEN AUTOMATA CNC-esz-
tergakon

EZ Pump Kft.

ALMIG F-Drive fordulatszam-szabélyozott csavarkompresszor
PMT Szerszamgép Zrt.

PMroboT — robotos automatizalt €lhajlito cella

10:30-14:30 MAHEG és az MTA Anyagtudomanyi és Techno-
logiai Albizottsaganak kozos iilése

Helyszin: E pavilon, E galéria, 106-107-108-as terem
Szervez: Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyestilés

11:00-12:00 TURCK - Fenntarthatésag és digitalizacié
Helyszin: A 1 Galéria 101-es terem

A programvaltoztatds jogdt a szervezik fenntartjdk.
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A teljes értéklanc felvonul

TECHNOLOGIA » KIALLITAS

kép forrésa: Messe Miinchen

AZ INTELLIGENS AUTOMATIZALAS
ES ROBOTIKA VEZETO KIALLITASA

Az automatica az intelligens automatizalas és robotika vezetd szakvasaraként
2023. junius 27-30. kozott Miinchenben a kulcsfontossagu technolégiakat gyiijti 6ssze.

7o

A kiallitas az ipar, a kutatas és a politika képviseldi kozotti konstruktiv és elérelato,
agazatkozi eszmecsere szinhelye, emellett attekintést nyidjt a globalis fejleményekrdl,
témakrol, innovacidkrol és megoldasokrol is.

rendezvény a teljes értéklancot le-

fedi az alkatrészekt6l a rendszere-
kig, a szolgaltatdsoktol az alkalmazasokig
minden gyartasi szektorban.

A FENNTARTHATOSAG

ES A ZOLDTECHNOLOGIA
JELENTOSEGE

Az intelligens automatizalas déntéen hozza-
jarulhat a kit(zott éghajlati célok eléréséhez
azaltal, hogy javitja a termelés energiahaté-
konysagat, vagy a hulladékcsokkentés révén
er6forras-takarékos gyartasi folyamatokat
biztosit. Az §sszeszerelési és kezelési tech-
nolégia tovabba (j megkozelitést kinal az
Gjrahasznositas és a kdrforgasos gazdasag
szamara, valamint segit a fenntarthat6 ter-
mékek gazdasagosabb el&allitasaban. Rovi-
den: mind a gyartds, mind a termék szintjén
optimalizal.

Az automatica kiallitdson az is latha-
t6 lesz, hogy az intelligens automatizalas
és a robotika terlletén a legkilonfélébb
ipardgak mas-mas alkalmazasaihoz mi-
lyen megoldasokat részesitenek elény-
ben a beszallitok. Kildndsen izgalmasnak
igérkezik az energiatermelés és a mobilitas
témakorében alkalmazott zéldtechnologiak
attekintése.

A keretprogram soran megtudhaté, mit
mondanak a vilag vezetd robotika- és mes-
terségesintelligencia-szakért6i az iparagi
szempontbdl relevans témarél. Ezenfelil
az is kiderdl, hogy hogyan bizonyitanak
a3 jelenlegi robotmodellek a gyakorlati
teszteken.

FO KIALLITOI CELCSOPORTOK:
+ Osszeszerelési és kezelési technologia
* Ipari robotika

* Szervizrobotika

* Ipari képfeldolgozas

* Szoftver és cloud computing
* Pozicionalé rendszerek

* Hajtastechnika

* Szenzorok

* Vezérléstechnika és kommunikacié
* Biztonsagtechnika

* Ellatastechnika

* Szolgaltatasok

* Kutatds és technolégia

Az automatica honlapjan keresztil
gyorsan és kényelmesen vasarolhatok
meg a belépé&jegyek, illetve valthatok be
a vendégjegyek.

Aktualis informacié: automatica-
munich.com
|

Mennyi valos

gyartas létezik

a virtualis

vilagban?

// VDMA

v

Robotics + Automation

automatica

Az intelligens automatizalas és robotika vezet6 vasara

automatica-munich.com
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