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Thermoplastic-to-elastomer bonded components combine function and seal in one.

Our innovative multicomponent design and production process provides bonding without
adhesives, allowing inline manufacturing and inspection to be performed in one cell.
Various material combinations are possible to help reduce weight, assembly time
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and part count in automotive applications.
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UJ IDOSZAK KEZDODOTT

Az orosz-ukrdn haboru okozta ener-
giavalsag és a megsokszorozédott
energiadrak minden korabbinal jobban
rairdnyitottak a figyelmet, sét kdvetelik az
energiahatékony miikddést. Ez igaz lakossagi
szinten is, a szakemberek a hétkdznapi fo-
gyasztas energiahatékony megfontolasat, és
alternativ energiaellatas esetén a mindenna-
pitevékenységek olcsébb energiaellatashoz
valé igazodasat is javasoljak, de az aremel-
kedés még inkabb lépésre kényszeriti a val-
lalati szerepl&ket, kdztlk kiemelten a meg-
lehet8sen energiaintenziv gyart6 szektort.

Mindez természetesen nem (j kelet(
térekvés a vallalatok kérében, tébbek ko-
z6tt @ 2030-ra és 2050-re meghatarozott
klimacélok is mar alapvet6en a megfontolt
energiafelhasznaléds és a karosanyag-kibo-
Csatas, vagyis a fosszilis energiahordozok
csOkkentése felé terelték a vallalatokat, il-
letve az iparban az elmult években egyre
népszer(bb digitalizacié, adatgyjtés-alapl
optimalizacio is ezeket a célokat szolgal-
ta. Ugyanakkor a lapunkban megszélald
szakemberek szerint alapvet8en kell at-
alakitanunk az energetikaval kapcsolatos
gondolkodasunkat, amely bizonyos pon-
tokon — példaul az elsdsorban az aut6-
iparban jellemzd just in time gyartassal
kapcsolatban — mas szemléletet igényel.
A versenyképességet és optimalis energia-
gazdalkodast inkabb a rendelkezésre alld
olcso energia koré érdemes majd a jovében
szervezni, ahogyan dr. Plesz Balazs, a BME
VIK docense fogalmaz (24. oldal): ,annak az
energiagazdasagi vildgnak, hogy olcsé ener-
gia akkor van, amikor nekink szikséglink
van r3, vége van. Vagyis, ha valaki tovidbbra
is azt a szemléletet szeretné kdvetni, hogy
marpedig az energia akkor alljon rendelke-
zésre, amikor & szeretné, az nagyon draga
lesz". Az energetikai szakemberek szamara
mindenestre nagy kihivas, hogy soha korab-
ban nem latott komplex és a gyartasszerve-
zéssel szorosan egyiittm{kodd energetikai
tervezésre van szlkségik a vallalatoknak.

Ugyanakkor megszélaléink arra is fel-
hividk a figyelmet (20. oldal), hogy az ener-
giahatékony mikoddést nem feltétlendl
napelemrendszerek telepitésével kell kez-
deni, s6t még nem is a teljes eszkdzpark
Gj, energiahatékonyabb eszkdzdkre vald
cseréjével, sokkal inkdbb a gyartasban md-
kddé legrosszabb, legkevésbé hatékony
pontok felderitésével, amit adatgy(jtéssel és
-elemzéssel, monitoroz6 szoftverekkel lehet
a leghatékonyabban megtenni. Persze hozza-
teszik: adott esetben a kompresszorok opti-
malis mdkodtetése, a kazanok cseréje ériasi
energiamegtakaritas jelenthet (21. oldal).
Ez sszhangban 3ll az éltalunk megszolal-
tatott cégek lépéseivel is, amelyeket arrol
kérdeztink, hogy milyen megoldasokkal

igyekeznek az energiavalsag hatdsait tom-
pitani (18. oldal). E havi lapszdmunkban
a legljabb ipari technolégiai Gjdonsagok
mellett frunk a z6ldhidrogén-fejlesztések-

rél(14. oldal), a napenergia hasznositasanak
technoldgiaiirdnyairél, de az elérhet6 tamo-
gatasi lehet6ségekrol is (22. oldal).

Ha optimistan tekintink a valtozasok-
ra, azt latjuk, hogy napjainkban gazdasagi
hajtéer6 is all azok mogott a valtozasok
mogdtt, amelyeket a kornyezetvédelmi
szempontok egyébként is szikségessé
tettek mar egy ideje.

J6 olvasast kivanunk!

» Zdkdnyi Virdg
fbszerkeszté
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HOGY SEGITI AZ
Al AZ ENERGIA-
HATEKONYSAGOT?

Ma mar szinte mindenki elfogadja, hogy a bolygdnkon valé
emberi élet megmentése érdekében le kell 3llnunk a fosszi-
lis tizel6anyagok hasznalatarol. Ennek megfeleléen porog
a fenntarthatd vagy megujulé megoldasokat keres® innova-
ciés és Uzleti piac a gaz, olaj és szén kivaltasara. A Forbes
adatai szerint a3 megljulé energia piacanak értéke nyolcszaz-
milliard dollarrél csaknem kétmillidrd dollarra né 2030-ra.
A lap 6sszeallitasa szerint az (j energiaszektor egyik legbe-
folydsosabb szerepl&je a mesterséges intelligencia (Al) lesz,
amely a kereslet el8rejelzésében és az er6forrasok elosz-
tdsaban tud hatékony segitséget nydjtani. Tamogatja, hogy
az energia megfeleld id6ben és helyen 3lljon rendelkezésre
—ez a megUjuld energiaforrasok esetében, ahol a tarolds még
sok esetben nem megoldott, kilondsen fontos. Masrészt az
energiatermelés és -eloszlas a kdzpontositott modellrél a de-
centralizalt elosztas Gtjan halad, a kiilonbdzE kisebb, lokalizalt
villamosenergiahalézatok integracidjanak 6sszehangolasaban
pedig az Ml-algoritmusok mindennél hatékonyabb segitséget
tudnak nydjtani. Ennek megfelel6en szamos Gj Al-alkalmazas
kerGl a piacra, ilyen példaul a német Likewatt 3ltal létrehozott
Optiwize-szolgaltatas, amely kiszamitja az energiafogyasz-
tast és a szén-dioxid-kibocsatast, hogy a fogyasztok valds
idében nyomon kdvethessék aramfogyasztasuk hatasait, és
megalapozottabb dontéseket hozzanak sajat energiaellata-
sukkal kapcsolatban. Mas vallalatok prediktiv karbantartasi
technolégiat fejlesztenek a megujulé energiatermelés ha-
tékonysaganak novelése érdekében.

Forras: Forbes.com

5G-S TAVVEZERLESU
VERSENYAUTOT
MUTATOTT BE A BME
ES A VODAFONE

Az loT-alapl megoldasok az 5G-s maganhalozat segitsé-
gével Uj tavlatokat nyitnak a mobilitdsban és az autdipar
teljes értékldncaban. Ennek kivalé példaja egy Uj tavira-
nyitasd versenyautd, amelyet a Budapesti MUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) hallgatéi terveztek
és épitettek meg a Formula Student East (FSE) mozgalom
keretén beldl.

Az FSE egy olyan konstrukcidés mérndkverseny, amely-
nek keretein beldl egyetemi hallgatoknak nyilik lehet8ség
versenyautok megtervezésére, megépitésére, majd azok
éles, versenyben valé kiprébalasara. A Vodafone mint tech-
nolégiai partner és a BME Formula Student East csapata az
egylttm(@kodés soran egy olyan technolégiai megoldast
fejlesztett, amely segitségével lehetség nyilik 5G-s privat
halézaton keresztll valés idében versenyautot vezetni.
Ez a technolégiai demonstracio6 kivaldan szemlélteti az
5. generacios mobilhalézat alacsony késleltetési idejét,
valamint a privat halézat altal kinadlt min&séggaranciat.
A Hungaroring teriletén szeptember 17-én bemutatott
teszten az 5G-technolégia tette lehet6vé, hogy a ver-
senyautdt tavolrol biztonsdgosan lehessen vezérelni.
A teleoperaci6hoz és a valos idejl adatgydljtéshez szik-
séges stabil adatkommunikacids csatornat a projekt tech-
nolégiai partnere, a Vodafone biztositotta.

A Vodafone hisz abban, hogy a tavvezérlés megha-
tarozd szerepet tolt be a jovében a logisztika és az ipar
tertletein. Az 5G-s maganhalozat a gépipar teljes érték-
lancaban 4j tavlatokat nyithat, hiszen olyan stabil, biz-
tonsagos, alacsony késleltetésd és az iparban is alkal-
mazhaté mindséggarantalt vezeték nélklli technolégia,
amely kdltséghatékonyabb, biztonsdgosabb, és amelyre az
eddigi vezeték nélkili technologidk nem voltak alkalmasak.
Masrészt az 5G-kapcsolat alkalmas az autdk folyamatos
diagnosztikai adatainak megkildésére vagy az autok ko-
z6tti informacidécserére, a stabil és alacsony valaszidejd
vezetélk nélkili adatkapcsolatok megteremtésére, ezzel
tdmogatva az autonom vezetést vagy az okosvarosok Ut-
halézatai ateresztéképességének ndvelését.

Forras: Vodafone

HIBRID OKOSNEGYEDET
EPIT A SIEMENS
BERLINBEN

Siemensstadt 1897-t6l valt a munka és a lakéhely elsé sza-
mu bazisdva a Siemens dolgozdi szdmara. 1914 éta nevezik
igy, 1930-ban mar 65 ezren dolgoztak itt. A vallalat Uttérd
kozdsségi és épitészeti koncepcidk altal inspiralt lakasokat
épitett alkalmazottai szamara.

A 125 éves mdltra visszatekinté negyedbdl, amely
a Siemens legnagyobb telephelyévé valt a vilagon, Ber-
lin vérosdval és Spandau keriletével egylttmkodve Uj,

energiahatékony, fenntarthatd és karbonsemleges véros-
koézpontot étesitenek 2035-ig. Egy tébb mint 70 hektaros
terileten hozzak létre a Siemensstadt Squaret, amely a jov6

nyitott varosrészeként egy térben 6tvdzi a munkat, a kuta-
tast és az élet mas terlleteit. Az ipari létesitmények mellett
lakéépiletek, iroddk, kutatdintézetek, iskoldk, bélcsédék,
kulturalis és egyéb turisztikai céld ingatlanok is helyet
kapnak. Emellett szamos okosvaros-funkciot is telepitenek,
beleértve az okosmobilitas, a fenntarthaté energiaellatds
és éplletizemeltetés rendszereit.

A fenntarthatésag jegyében tobbek kdzott az épiletek
energiaelldtdsat hészivattylk biztositjak, amelyek szaz szaza-
lékban megljuld h&t nyernek a kdrnyezetbél, és geotermikus
forrdsokbol szarmaznak, mig a villamos energiat nagyrészt
fotovoltaikus er6mdvek termelik.

HIREK « FUTURISZT 7

Az energiahatékonysag érdekében a meglévd épile-
teket intelligenssé alakitjdk a Siemens innovativ, korszer(
éplletizemeltetési megolddsainak felhasznaldsaval. Ez
intelligens fités-, szellzés- és légkondicionalo-technolo-
gia alkalmazasat jelenti, valamint érzékel&k telepitését az
épuletek korszer( vezérléséhez. A negyedet Ugynevezett szi-
vacsvarosként tervezik, ami az eséviz tobbrét( és komplex
felhasznalasat jelenti.

A véllalat létrehozta Siemensstadt Square digitalisiker-mo-
delljét, amely alkalmas arra, hogy a fizikai és a virtualis valésag
otvozésével modellezni lehessen az éplleteit, szimuldlni példaul
annak energetikai, mobilitasbeli igényeit. A tervez6k igy tesztelni
tudjak az éplleteket és az infrastruktdrat, mieldtt azok tényle-
gesen megépilnének. A véllalat egyik legnagyobb fejlesztési
projektje keretében akar hatszazmilli6 eurdt is befektet berlini
telephelyének fejlesztésébe.

Forras: www.siemensstadt.siemens.com/en
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Védelem az érzékeny elektronikénak
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= aluminium ontvény miiszerhdz = integralt zsanérok
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= védettségi fokozat: IP66 /IP68 = féliazhato fedélkialakitas
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» A profilok hosszisdga akdr egyedileg is megadhald
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* |P67-védetiség,
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tabb szinben

*» Folia felragasztdsara alkalmas felilet

* Szines tomitések, dekorelemek.
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Nagyobb teherbiras, hosszabb kar

KET UJ KOBOT A PIACON

A KUKA két 1j kobotmodellt mutatott be. Az LBR iisy kobotsorozat 3, 11 és 15 kg hasznos
teherbirasanak, a jelentésen hosszabb karkinyulasnak és a magasabb IP-védettségi
osztalynak koszonthetden tokéletes megoldast jelent kis- és kozépvallalkozasok szamara.

z LBR iisy-sorozat kénnyd sudlyu
kobotjaival a robotika egyszer(vé
valik, mivel az inditds néhdny perc alatt
elvégezhet6, még akkor is, ha a felhasznalo-
nak nincs elézetes tudasa a robotikarél vagy
3 programozasi készségekrél. Ezt a KUKA Gj,
kdnnyen és intuitivan hasznalhaté iiQKA.
OS operacios rendszere teszi lehet6vé. Az
LBR iisy-sorozat 3 kg teherbirasu, és az (j
.nagy iisy” valtozatai lettek az els6 olyan
robotok, amelyek az iiQKA.OS-rendszerrel
makodnek. ,Az LBRiisyt azért fejlesztettik
ki, hogy a kisebb vallalatok is profitdlhassa-
nak a robotika elényeibdl. Az iiQKA.OS-szal
egyUtt a robot mar nem igényel kilénleges
ismereteket” —mondja Christoph Schaible
termékmenedzser.
Az LBR iisy-sorozat robotjainak 3alta-
lanos alkalmazasi teriletei: a pick and

place, &sszeszerelés, tesztelés és keze-
lés, valamint a gépek be- és kiszolgala-
sa. Az LBR iisy-sorozat &sszes kobotja al-
kalmas ipari alkalmazasokhoz, biztositja
3 kitling ar-érték aranyt és a teljes kord
KUKA-szolgéltatasokat.

ELSO OSZTALYU HARDVER,
INTUITIV SZOFTVER

Az (j iiQKA.OS-rendszerrel kombinalva az
LBR iisy-sorozat teljesen Gj robotikai él-
ményt nydjt. A kobotok kevesebb mint 90
perc alatt hasznalatra készek — és a drag-
and-drop funkcidkkal térténd programozas,
az ergonomikus kialakitdsnak kdszénhet6
kényelmes tanitas és a KUKA smartPAD
kezel6vezérlése minden eddiginél egy-
szer(ibbé és gyorsabba teszi a robotikat.
A kobotok nyomatékérzékeldi lehetbvé

»» ALBRiisy 11 és LBRiisy 15 hasznos teherbirdsa 11, illetve 15 kg, a hatétdvolsdga 1, 300,
valamint 930 mm

teszik a biztonsagi kerités nélkuli m{ko-
dést, tdmogatjak a kézi betanitast, és ha
sziikséges, a biztonsagos egyittmikddés és
kollaboracié révén az emberek és a robotok
kozotti munkavégzést. Kilondsen a kis- és
kozépvallalkozdsok szamara el6nyds az LBR
iisy gyors, nagyobb integraciés eréfeszité-
seket nem igényl8 belizemelése.

NAGYOBB TEHERBIRAS,
HATOTAVOLSAG ES SZABADSAG
A két Uj LBRiisy—a LBRiisy 11 és LBRiisy
15 —hasznos teherbirasa 11, illetve 15 kg,
a hatétavolsaga 1, 300, valamint 930 mm.
Mindkét robot felszerelhet padléra, meny-
nyezetre vagy falra, és megfelel az IP54 vé-
dettségi osztily kdvetelményeinek, tehat
biztositott a por- és nedvességvédelem.
Az LBR iisy kobotok esetében a sze-
mélyi biztonsag kiemelt prioritast élvez
a személyi sériléseket megakadalyozd
kialakitdstol a robotrendszer biztonsagi
funkcidinak megvalésitasaig. A kobotokat
a helytakarékos KR C5 micro vezérli, amely
lehetdvé teszi a robotrendszer 230V alatti
mikodtetését, és igy még rugalmasabba
teszi a lehetséges alkalmazdsok korét.
A KUKA Marketplace-oldalan tokéletesen
dsszehangolt tartozékok, példaul meg-
fogbok vagy Vision-érzékel6k allnak ren-
delkezésre a kilénb6z8 automatizalasi
alkalmazasokhoz.

SZOFTVEREKE A FOSZEREP
Az LBRiisy nagyszer( kombinacié az iiQKA
pre-launch csomaggal kiegészitve.

A csomag tokéletesen &sszehangolt
termékek, szolgaltatasok és megoldasok

gy(jteménye, amely lehetévé teszi, hogy
minden eddiginél tébb ember, véllalat és
piac hozzéférjen és hasznalni tudja a ro-
botikai automatizalas elényeit.

Ajelenlegi kombinacid kizarélag az LBR
iisy kobotot tamogatja, azonban késébb
t6 &sszes robotra integralhaté lesz, ezéltal
egyre tobb funkcié, alkalmazas és sokszi-
nG 6koszisztéma lesz elérhet6. A jovében
tehat nem hardveres terlleten varhatok
nagyobb fejlesztések, hanem inkabb a ro-
botok szoftveres kdrnyezetében.

Ebben jatszik nagy szerepet a KUKA
magyarorszagi kutatds-fejlesztési csapata.
Mindennapi munkajukkal arra térekednek,
hogy egy olyan szoftvert hozzanak létre,
amely még inkabb felhasznaldbarat alkal-
mazast tesz lehetdvé, ezzel megkdnnyitve
a robotok hasznalatat.

Ilyen a iiQKA-rendszeren belil meg-
taldlhat6 3D-szimulacio is, amely segit-
ségével atlathatébba valik a robotok
alkalmazasa. A szimulaciés szoftvernek

AZ LBR IISY KOBOT ELONYEI

AUTOMATIZALAS « CIMLAPON 9

»» Az uj kobotok kevesebb mint 90 perc alatt haszndlatra készek

kdszénhetben kdnnyedén megtekinthet6
a kivalasztott alkalmazas minden oldal-
rél, nagyitani és kicsinyiteni lehet benne,
ezaltal kbzelebbrél megtekinthetd a ro-
bot 8sszes részlete, tovabbd a modelle-

Azonnal hasznalhaté a gyartasban: A kobot par perc alatt teljes mer-

tékben inditasra kész barmilyen gyartasi feladathoz. Intuitiv kezelhetd-

sege és integralt kézi betanitasa konnyud tizembe helyezést és egyszeri

programozast tesz lehetéve.

Egyszeri szerszamcsere: A szerszamcsere az LBR lisyn a lehetd leg-
rovidebb idd alatt elvegezhetd, hiszen valamennyi, altalanosan hasznalt
szerszam az [SO-karimahoz csatlakozik, és az aramellatas kabelvezetese
mar integralva van.

Vonzé dizajn - karcsi, konnyi és iigyes: Az LBR iisy kialakitasa
ugy lett megtervezve, hogy killdndsen kellemessé tegye a kezzel tor-
ténd betanitast. Minimalis helyigényeének kdszénhetéen a legszikebb
helyeken is hasznalhato.

Konnyd suly: Csekely sulya miatt az LBR iisy gyorsan integralhato j
alkalmazasokba, illetve egyszeru elhelyezni 1j poziciokba.
Bizonyitott ipari alkalmassag: Az LBR iisy kobot nemcsak strukturalt
ipari kornyezethez alkalmas, hanem tamogatja az 6sszes fontosabb ipari
szabvanyfunkcidét is, mint a fieldbus protokollok, digitalis I/O-k, bizton-
sag es igy tovabb. Ily moédon problemamentesen integralhatd barmely
meglévé rendszerbe.

Koltséghatékony alkalmazas: A robot koltseghatékony felszerelt-
sege és a gyartosorokba torténd gyors integracidja miatt az LBR iisy
ipari robot hasznalata minden eddiginel relevansabb lehet a vallalko-
zasok szamara.

zett alkalmazdson pontos ciklusidét lehet
mérni, igy hatékonyabb munkavégzés
érhetd el.

ELORE, KOBOTOK!

Globalisan er6s6dé trend mutatkozik
a kollaborativ robotok terjedésében, ezért
a KUKA teljes mértékben a valds vevéi
igényekre szabva hozta létre az LBR iisy
kobotsorozatot, amely az elkévetkezendd
években meghataroz6 szerepl6 lesz a teljes
robotika teriletén.

A KUKA az ipari automatizalas szaktu-
dasat 6tvozi egy intelligens eszkdz rugal-
massagaval és egyszer(iségével.

Az ipari automatizacioé egyik vezetd
szerepl8je, amely a robotcellaktol kezd-
ve egészen a teljesen automata berende-
zésekig — azok halézatba kapcsolasaval
- mindent egy kézbdl kinal az autogyar-
tas, az elektronikai ipar, a fém- és a md-
anyaggyartas szerepl&inek, most a kis- és
kdzépvallalatokat célozza Ujdonsagaival.
A KUKA Magyarorszagon harom (Taksony-
ban, Flizesgyarmaton és Budapesten), Ro-
manidban (Temesvaron) egy telephellyel
rendelkezik, és kdzel 1500 munkatarsat
foglalkoztat.

m www.kuka.com/hu
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A FENNTARTHATOSAG HELYE
A VALLALATI
TEVEKENYSEGBEN
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A 2021 6szén létrejott, a szocialdemokrata part, a Zoldek partja és a liberalis FDP
alkotta ,,rendoérlampa-koaliciéo” politikaja vezérelvének tekinti a fenntarthato
fejlédés eldmozditasat. A gazdasagi teljesitménynek, a természeti er6forrasok
védelmének és a tarsadalmi felelésségvallalasnak 6sszhangban kell lennie,

»Kkéz a kézben kell jarnia” ahhoz, hogy a fejlesztést szolgalo tevékenységek hosszu
tavon fenntarthatok legyenek; megjegyezve, hogy a fenntarthatosag novelésének
fontos részesei és multiplikatorai a gazdasag szerepldi.

émetorszagban az ENSZ 2030-ig sz6l6
fenntarthaté fejlédési menetrendjével
0sszhangban egy 6nallo, id6kdzdnként to-
vabb fejlesztendd nemzeti fenntarthatosa-
gi stratégia kerdilt kidolgozasra. Arr6l, hogy
Eurdpa vezetd gazdasagi hatalma hol tart
a fenntarthaté tdrsadalom felé vezetd Uton,
a Szovetségi Statisztikai Hivatal kétévente
aktualizalt ,,Fenntarthaté fejlédés Németor-
szagban” cim( jelentése nyjt tajékoztatast.
A legutébbi, a www.destatis.de honlapon
elérhet6, 17 6nallé fejezetbdl allé jelentés
2021 marciusaban jelent meg, mig a kdvet-
kez6, az elmult két év fejlédését bemutatd
jelentés megjelenése a jov6 év tavaszan
varhatoé.
A szdvetségi kormanyon belil a gaz-
dasagi és kdrnyezetvédelmi minisztérium
(BMWK) elsésorban a ,Megfizethetd és tisz-

taenergia” és a ,Tisztességes munka és gaz-
dasagi ndvekedés” elnevezésy fejlesztési
célok végrehajtasaért felelds; megjegyezve,
hogy a tarca természetesen az 6sszes tobbi
fenntarthaté fejlédési célirant is elkotele-
zett, s szamos konkrét hozzajarulast tesz
azok megvalésitasdhoz.

A gazdasagi kormanyzat, meghataroz-
va a fenntarthatésag irdnyaban orientalédéd
gazdasagpolitika keretfeltételeit, tamogatja
— egyebek kdzdtt — a banyaszati térségek
regionalis fejlédését és strukturalis valto-
z3sat, elsegiti az energetikai dtmenetet,
csokkenti a brokratikus terheket, ergsiti
a kis- és kozépvallalkozasokat, elésegiti
a szakképzett munkaerd biztonsagat és
fenntarthatéva teszi a kdzbeszerzést.

Emellett - magatél érthetd médon —
a fenntarthatd fejl6dés Gtjan a gazdasag

szerepl8inek is teljesitenitk kell a fel-
adatok rajuk esé részét.

A fenntarthatésag jelent&ségének
novekedésével a kdézvélemény egyre
nagyobb érdeklédést mutat a vallalati
tevékenység tarsadalmi és dkoldgiai ha-
tdsai irant, ahogyan maguk a vallalatok
is egyre nagyobb tarsadalmi felel&sséget
véllalnak.

Sok vallalat ma mar nyilvanosan do-
kumentalja, hogy a tevékenységei hogyan
jarulnak hozza a fenntarthat6 fejlédéshez.
A fenntarthat6sagi jelentések az Uzleti part-
nereket, a befektetéket és a nyilvanossagot
a vallalati tevékenységeknek a kérnyezet-
re és a tarsadalomra gyakorolt hatasairél
tajékoztatjak. Teszik ezt részben dnkéntes
alapon, részben pedigjogi kotelezettsége-
ket teljesitve.

A fenntarthatésag névekvé jelentdsé-
gét az Uzleti gyakorlatban a belsd vallalati
magatartasi koédexek vagy a kornyezet-
kézpontd iranyitasi rendszerekben — mint
példdul az EMAS (Eco-Management and
Audit Scheme) — vald 6nkéntes részvétel
is tlkrdzi, amelyek ma mar a modern val-
lalatiranyitas szerves részét képezik. Ezek
a vallalati tarsadalmi felel&sségvallalasi
stratégia épitékovei lehetnek.

A VALLALATI KEZDEMENYEZESEK
ELOMOZDITASA

A nagy német iparvallalatok ugyanugy hoz-
zajarulnak a fenntarthaté fejlédés sikeréhez,
mint a szamszerdleg talsdlyban lévd kis- és
koézépvallalkozasok és vallalatok. A Szévetsé-
gi Gazdasagi és Klimavédelmi Minisztérium
(BMWK) szdamos modon tdmogatja a vallalati
fenntarthat6sagi kezdeményezéseket, s ad
6sztdnzést a fenntarthatésag noveléséhez.

AUTOMOTIVE HUNGARY
Nemzetkozi jarmiiipari beszallitéi
szakkiallitas

Tarsrendezvény:
IPAR NAPJAI Nemzetkdzi ipari szakkiallitas

Magyarorszag legjelentésebb Ulzleti eseménye
és talalkozéja az iparban

Helyszin:

HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi Kozpont

Kedvezményes jelentkezési hataridé a kialliték
részére: 2023. februar 28.

Bdévebb informacié: www.automotivexpo.hu

AUTOMOTIVE g
HUNGARY .

11. Nemzetkézi jarmtipari beszallitéi szakkidllitas

2023. majus 16-19.

O
hungexpo =
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Anémet gazdasagban betoltott killdnle-
ges jelent8sége folytan az iparnak jelentds
kihivast jelent, hogy megfeleljen az olyan
globalis kihivasoknak, mint példaul az ég-
hajlatvédelem. A BMWK tamogatja az ipari
agazatokat abban, hogy alkalmazkodjanak
ezekhez a kihivasokhoz. Ezek kdzé tartozik
—egyebek kozdtt—a ,Steel Action Concept”,
melynek célja, hogy Németorszagban hosszu
tavon er8s, nemzetkdzileg versenyképes és
klimasemleges acélgyartas valdsuljon meg.

Az éghajlatvédelem megkoveteli a ki-
bocsatasmentes mobilitasra valé attérést.
Ebben kiemelked& szerep harul a nagy
atalakulas el6tt alloé jarmdiparra, melynél
a toltéallomas-infrastruktira bévitése az
elektromobilitas térnyerésének elenged-
hetetlen el6feltétele. Emellett a BMWK
elkdtelezett a klimasemleges technologiak
koncepcidinak kidolgozasaért mind a ten-
geri, mind a légi kozlekedésben.

A jovohoz vezeto ut itt van.

11

Az elektromos jarmdvek fenntartha-
tosdganak tovabbi novelése érdekében
elengedhetetlen az akkumulatorok gyar-
tasi és artalmatlanitasi kérilményeinek az
6kologiai és szocialis szempontok szerint
torténd fejlesztése. Az akkumulatorok fenn-
tarthat6saganak ndvelésénél a hangsuly az
értéklancok 6kologiai labnyomara, valamint
az akkumulatorok késébbi felhasznaldsara
és Ujrahasznositasara helyezddik.

A munkahelyek és a képzési helyek, va-
lamint a vidéki teriletek fejlesztése szem-
pontjabol tovabbi fontos dgazat a turizmus.
Emellett a varosok és kisebb telepilések
fenntarthat6 fejlédése szempontjabél szin-
tén nagy jelent8ségliek a kiskereskedelem,
a demografia és a fogyasztéi magatartas
valtozasai, valamint a technologiai meg-
Ujulasok és a digitalizacié teriletén végbe
mend strukturalis valtozasok. Annak érde-
kében, hogy Uj perspektivakat mutasson fel

-
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ebben a strukturalis valtozasban, a BMWK
intézkedéseket dolgozott ki a belvarosok
elnéptelenedése és avidéki terlletek
alulellatottsaga ellen.

A kdnny(szerkezetes épités olyan
kulcsfontossagu technolégia, amely szadmos
ipari dgazatban 8sztdnzi az innovaciét, s je-
lent&sen hozzéjarul az éghajlati és fenntart-
hatdsagi célok eléréséhez, egyben er8sitve
Németorszag mint gazdasagi telephely in-
novacios erejét. A konny(szerkezetes épité-
si technologiak mindenekeldtt a mobilitasi
agazat fenntarthat6 atalakitdsa és a meg-
Gjuld energiak elterjedése szempontjabél
kulcsfontossaguak, s ezt felismerve a BMWK
mar 6t éve tdmogatja a kdnnylszerkezetes
épités elterjedését.

tarsadalmi és 6koldgiai kdvetkezményekkel
jarhatnak, amelyek ellentmondanak a fenn-
tarthatosagi céloknak. A szévetségi kormany
altal 8sszehivott cslcstaldlkozé résztvevdi
ezért 2020-ban kiemelt figyelmet forditot-
tak arra, hogy a digitalizacié hogyan vélhat
a fenntarthat6sag motorjava.

A digitalis technolégiak a kkv-k gaz-
dasagi sikere szempontjabo6l is egyre
fontosabba valnak. Ezért a BMWK szadmos
finanszirozasi és tdmogatasi intézkedéssel
tdmogatja a kkv-kat ebben a folyamatban,
és kuléndsen az induld és fiatal vallalko-
zasokat segiti széles kord informacios és
tandcsadoi szolgdltatasokkal. Emellett
a BMWK az dnkormanyzatoknak a jévé
onkormanyzatdva, ,intelligens” varossa

/I A SZOVETSEGI KORMANY SZERINT
A DIGITALIZACIO NAGY LEHETOSEGEKET
KINAL A FENNTARTHATO FEJLODES

A biztonsagos nyersanyagellatas alap-
vetd fontossagl Németorszag mint tech-
nolégiai telephely szamara. Ez egy(tt jar
azzal a felel6sséggel, amit a nyersanyagok
fenntarthaté és tarsadalmilag elfogadhatéd
kitermelése és gondos felhasznaldsa jelent.
Ez tlkroz6dik vissza a szOvetségi kormany

elején kerilt elfogadésra.

INNOVACIO ES DIGITALIZACIO
A szdvetségi kormany szerint a digitalizacié
nagy lehet&ségeket kinal a fenntarthat6
fejlédés szamara. A digitélis technolégidk
teszik lehet8vé az energia- és kozlekedési
atllast: az energia- és er6forrds-takarékos
termelési folyamatokat, segitenek a kdrfor-
gasosabb gazdasag megszervezésében, na-
gyobb biztonsagot nydjtanak, és lehetvé
teszik az id&sek szamara, hogy hosszabb,
6nmaguk dltal meghatarozott életet éljenek
sajat otthonukban.

Az 0j technologidk hatdsai azonban am-
bivalensek lehetnek, és olyan gazdasagi,

SZAMARA. //

vagy ,intelligens” régiéva valasukhoz
vezetd Uton val6 tdmogatasa érdekében
inditotta el a Stadt nev( kezdeményezést,
mellyel tamogatja a digitélis stratégiak ter-
vezését és végrehajtasat.

FENNTARTHATOSAG A NEMZETKOZI
KERESKEDELMI KAPCSOLATOKBAN
Az ENSZ fenntarthat6 fejlédésre vonatkozd
17 globalis céljanak sikeres megvaldsita-
sahoz olyan kilkereskedelmi kapcsolat-
rendszerre van szikség, amely igazodik
a fenntarthatodsagi kritériumokhoz, s olyan
szempontokat 6tvdz, mint a kérnyezetvéde-
lem, a tarsadalmi igazsdgossag, az emberi
jogok és a fenntarthatd fejlédés. A nemzet-
kozi gazdasagi kapcsolatok keretében az e
kapcsolatokban részt vevé vallalatoknak is
nagy felel&sséglik van a fenntarthatésagi és
emberi jogi normak betartasaban.

A 2021. februari Gj kereskedelmi stra-
tégidval az Eurdpai Bizottsag — a Vilagke-
reskedelmi Szervezet (WTQ) korszer(isitése
mellett—az 6kologiai és digitalis atalakulas-

ra, valamint a felel8s és fenntarthaté ella-
tasi lancok el6mozditasara is dsszpontosit.
A BMWK ezt a maga kereskedelempolitikai
természet( feladatai keretében aktivan
tdmogatja.

A szbvetségi kormany mar 2016-ban
egyértelm( elvarast fogalmazott meg azzal
kapcsolatban, hogy a véllalatok globalis el-
latasi lancaik mentén teljesitsék emberi jogi
kotelezettségeiket. A BMWK aktivan részt
vesz a megfelel6 nemzeti és eurdpai szintd
jogalkotasi tevékenységekben azzal a céllal,
hogy el6mozditsa a vallalatok emberi jogok-
kal kapcsolatos kellé gondossaganak kzds
nemzetkdzi értelmezését, jogi egyértelmd-
séget teremtsen a véllalatok szamara, meg-
er@sitse az érintett felek jogait, valamint
egyértelm( és megvaldsithatd szabalyok
révén egyenld versenyfeltételeket teremt-
sen. 2021. marcius 3-an a német kormany
ennek szellemében fogadta el a ,Vallala-
ti atvilagitds az ellatasi lancokban” cimd
torvény-el8terjesztést.

A vilag orszagaiban miikédé német
ipari és kereskedelmi kamarai szervezetek
aktivan tdmogatjak a német vallalatok kil-
piaci tevékenységét a kulféldi piacokon, ami
kiléndsen igaz a fenntarthatésag tertletén
ndvekvd és Uj piacokra. A piacfejlesztési
programmal (MEP) és az exportkezdemé-
nyezésekkel a BMWK kiléndsen a kis- és
kdzépvallalkozasokat tamogatja Uj piacok
feltdrdsaban és a mar meglévé piacok bizto-
sitdsaban, valamint a fenntarthaté jelenlét
és halézatok kiépitésében.

Az exportkezdeményezések masik f&
célkitlizése a fenntarthaté innovaciék (j
piacokra és célrégiokba val6 eljuttatasa.
Az allami exporthitel-garancidkkal (an.
.Hermes-fedezet”) a szovetségi kormény
tdmogatja a vallalatokat exportigyleteik
finanszirozdséban azaltal, hogy a gazdasagi
vagy politikai okokbdl bekdvetkezd fize-
tési késedelem kockazatat az export6rrél
vagy a finansziroz6 bankrol a szbvetségi
kormanyra haritja at. A fenntarthat6sagi
megfontolasok mar régéta fontos szerepet
jdtszanak annak megitélésében, hogy egy-
egy exportigylet érdemes-e tdmogatasra.

M Juhasz Imre
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Veszteség kalkulator

iGY KERULHETO EL A FELESLEGES
MUNKAMEGSZAKITAS A TERMELESBEN

Akér egyszerl |épésekkel is hatékonyabbd teheti egy véllalat a termelését, ha feltarja
a munkafolyamatokon keresztil keletkezd veszteséget.

véllalatoknak még ,nyugodtabb” id6kben is elemi érdeke, hogy
A a termelés a lehet6 leggazdasdgosabb legyen, hogy az tizemekben
a lehet6 leghatékonyabban szervezzék meg a termel6i munkat. Ehhez ad-
hat segitséget a Tork , felesleges mozgasbol ad6dé veszteség” kalkulatora.

FELMERTEK A SZUKSEGTELEN ,,MOZGASBOL”
ADODO VESZTESEGET

Avilag egyik vezeté higiéniai és egészségiigyi cikkeket gyarto véllalata,
az Essity Tork markaja felmérte, hogy milyen hatéssal van a gyari
munka hatékonysagara, hogy az tizemben hova helyezik ki péld4ul
a tisztitokendoket. A kutatasbol az derult ki, hogy a gépkezeldk 44
szazaléka legalabb 20 alkalommal feleslegesen szakitja meg a munkajat
azért, mert torlé- és tisztitdszerek miatt el kell hagynia a munkaalloma-
sat, vagy ki kell dobnia a hasznalt eszkozt. A felmérés alapjan raadasul
a gépkezelk 74 szazaléka gyakran a szitkségesnél tobb tisztitékendét

vesz magahoz azért, hogy ne kelljen emiatt félbehagynia a munkat.

Think ahead.

Veszteség kalkulator

[TORK

*§ Think ahead.

VAN MEGOLDAS

ATork ,felesleges mozgasbol ad6d6 veszteség” kalkulatora segitségével
a vallalatok felmérhetik, hogy milyen hatast okoz az a munkamenet-
ben, ha rossz helyen vannak elhelyezve tizemikben a tisztitékendé-
adagolok. Erre a problémara ad megoldast a Tork Performance ada-
golérendszer. ,A Tork 1992 6ta miikodik Magyarorszdgon. A hdrom
évtized alatt megismertuk a kiillonbozé gyartasi kornyezeteket, ezért
a véllalatokat nemcsak a veszteségforrasok azonositasaban segithet-
juk, de megoldast is kindlhatunk a problémara. Innovativ termékeink
mérséklik a pazarlast a fenntarthatd fejlédés érdekében” — mondta el
Nagy Géza, az Essity Hungary Professional Hygiene divizi6 kereske-

delmi igazgatdja.

A Tork Performance adagoldk a szamos egyedi és rugalmas rogzité-
si lehetdségnek koszonhetéen tgy helyezhetsk el, ahol és ahogyan
a legnagyobb szitkség van rajuk.

Tovabbi informéacidk:

www.tork.hu/vesztesegcsokkentese

tork.hu/vesztesegcsokkentese
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Zoldhidrogén

ITT AZ ENERGIATAROLAS
SVAJCIBICSKAJANAK KORA

A foldgaz helyzete akkor is gyokeresen megvaltozna

a gazdasagban, ha a tobbszoros arakat hozo energiavalsag
- és/vagy az orosz—ukran habora - hamarosan véget érne.
Az is elddlt, hogy mi lépjen majd a gaz helyébe, ahol csak
lehet: a zoldhidrogén.

HYDROGEN &

német BASF egyike volt azoknak
Aa cégeknek, amelyeket a haborl és
a bizonytalanna val6 gazelldtas érintett.
A vegyipari oridsvallalat els6 reakcidja
a helyzetre a kormanyzati beavatkozas és
3 gazellatas biztositdsanak slrgetése volt
azzal, hogy ha nem lesz elég gaz, illetve
ha a BASF érzékeny érintettje lesz a gazfo-
gyasztas korlatdzasanak, tizezreket kildhet
az utcdra. A marciust koveten elrendelt és
hazon beldl levezényelt racionalizalas és
atitemezés végil oda vezetett §sz elején
(amikor a német gaztarolok toltdttségi szint-
je mar bizakodasra adott okot, hogy orosz
gaz nélkdl is kibirhatja a rendszer a telet),
hogy a BASF maga jelezte a kormanyzat
felé: a kilonboz6 gazfogyasztas-csdkken-
tési, illetve atszervezési lépéseivel olyan
jelentés mennyiségl foldgazt takaritott
meg, melyet — természetesen — felajanlott
a német allamnak megvételre, a biztonsa-
gi készletek szamara. Mindez annak szem-
léltetése, hogy az energiavalsag révid id6
alatt milyen drasztikusan képes atrendezni
3 céges gondolkodast.

A foldgaz az energiatermelésben, a md-
trégya készitésében, de sok mas termeld
szektorban (autdipar, gépgyartas, fémon-
t6, illetve -megmunkald Gzemek stb.) is
elsédleges energiaforrasnak szamitott.
Eurépaban azonban tovabbra is az az elsd
szamu kérdés, hogy a most meghozott
dontések hosszd tavon is fenntarthatdk-e.
Mert ha nem, akkor sirg6sen valtoztatni
kell a termékszerkezetben vagy a gyar-
tasi eljarasban. Vagy — ha masként nem
megy — a gyarnak kéltdznie kell. Oda, ahol
a tevékenységhez szikséges energia ol-
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// A ZOLDHIDROGEN SZELES KORU
FELHASZNALASANAK UTJABAN CSUPAN
AZ ARA ALL, DE A JELEK SZERINT

MAR NEM SOKAIG. //

csébban, kiszadmithatébban elérhetd. Ezen
a ponton lép be a képbe a zéldhidrogén.

HIDROGEN VS. FOLDGAZ

A megujulé energidbdl, vizbontassal nyert
zdldhidrogén felhasznalasi terlleteinek
nincs valoés korlatja, mert ha a hidrogén
elégetésével villamos energiat allitanak
eld, akkor minden olyan szektorban akar
mar holnap lehet helye a z6ldhidrogénnek,
ahol a z6ldenergia-termeléssel lehetség
van sokkal nagyobb energiamennyiség el6-
3llitasara, mint amennyit ilyen energiata-
roldsi modszer hidanyaban a cég legfeljebb
a piacon adhat el.

A hidrogén és a foldgaz cseréje azon-
ban ennél is tdbb, mert példaul a fosszilis
nyersanyagokto6l szabadulni készilg vas- és
acélgyartds szintén a hidrogénben latja a j6
megoldast. Az utébbi idében harom olyan
bejelentés is tortént, melyek a fémipar ed-
digi gondolkodasat egyesével is megval-
toztatjak. Tavaly februarban jelentette be
a legnagyobb német acélgyarténak szamitd
Steag, hogy 0sszedllt a Thyssenkrupp-pal,
és a duisburgi acélgyar kdzelében egy sajat
z6ldhidrogéngyarat, illetve taroldkapacitast
is épiteni kezd —az iparag dekarbonizacidjat
hirdetve. A HydrOxy Hub Walsum-projekt
egy 500 megawattos (MW), elektrolizisen

alapulé hidrogénizemre sz6l, melyet az
acélgyartas szén-dioxid-kibocsatasanak
drasztikus letdrésére hasznalnak majd.
A vizbontashoz sziikséges energiat nap-
és szélenergiabdl biztositjak majd.

Harom hénappal késébb a svéd SSAB
acélgyart6 és a vasércbanyaszati specia-
lista LKAB azzal alltak el&, hogy a koksz és
szén helyett hasznalnak majd hidrogént az
acélgyartashoz. Augusztusban pedig a kinai
acélipari 6rias, a China Baowu Steel Group
(Baowu) jelezte, hogy mar a szériagyartas
inditasara készil a hidrogént hasznalé, ala-
csony szén-dioxid-kibocsatassal gyarthatd
acél probalzemében.

A hasonl6 ,bekeverés” mas szekto-
rokban sem otlet vagy vizié: a magyar Ak-
vamarin-projekt példaul szeptemberben
mar a megvalositdsi szakaszara fordult ra.
A Magyar Foldgéztarold Zrt. a féldgazba
néhany szazaléknyi zéldhidrogén bekeve-
rését késziti eld, és ezzel parhuzamosan
Kardoskdton egy 2,5 MW ¢sszteljesitményd
elektrolizalé rendszert és a hozza tartoz6
hidrogéngaz-el6készitd technologiat allit
munkaba, amely a termelésen tll a gazt ta-
rolni és szallitani is fogja. A rendszerszintd
szén-dioxid-cs6kkentéssel is jaréd zoldhid-
rogén-felhasznalas elinditsara két éve van

az allami cégnek. -
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AZ ARVERSENY DONT

Azdldhidrogén széles kor( felhasznalasanak
Gtjaban csupan az ara all, de a jelek szerint
mar nem sokaig. Tavaly nydron az Egyesiilt
Allamok energetikai minisztériuma (DOE) azt
a célt tlzte az orszag energetikai szektora
elé, hogy 2030-ra ,a béségesebb, megfizet-
het6bb és megbizhatdbb tisztaenergia-meg-
oldasok” jussanak érvényre. A z6ldhidrogén
80 szazalékos koltségesdkkentési elvarasa
azonban gyakorlatilag a megujulé energia-
bél eldallitott zéldhidrogén gazdasagi ha-
talomra jutasarol szél. A billenéspont, ahol
a3 hidrogén a gz felé kerilhet, kilogrammon-
ként kétdollaros hidrogénar alatt volt az oro-
szok habordja és a globalis gazvalsag el6tt,
ésa DOE 2021 kdzepén 6tdollaros kéltség-
szintrél startol6 zoldhidrogént latott. Idén
augusztusban azonban az ausztral Green

Németorszag, Egyesilt Kiralysag, Spanyol-
orszag) pedig csak j6 esetben kdzelithetik
majd meg az egydollaros szintet.

EKOZBEN MAGYARORSZAGON

A zdldhidrogén tiizel6anyagként (energia-
tarolasi megoldasként) valé megjelenése
Magyaroroszagon sem valamiféle tavoli jo-
v6ben megvaldsulé terv terméke: idén ap-
rilisban a Mol azt jelentette be, hogy egész
Eur6pa egyik legnagyobb kapacitasu ilyen
Uzemét épiti fel Szazhalombattan. A 22
millié eurds beruhazasbol évi 1600 tonna
zdldhidrogén el&allitasara alkalmas terme-
(6rendszert épitenek az amerikai Plug Power
kulcsrakész zéldhidrogénrendszerébdl. A 10
MW-os elektrolizalé egységet mar 2023-
ban Gzembe &llitjdk, a Mol Dunai Finomi-
t6jdban igy eltarolt zbldenergiat azonban

// A MAGYAR ZOLDHIDROGEN ELOSZOR
AZ IPARBAN, KOZMUSZOLGALTATASBAN
ES A KOZLEKEDESBEN JELENIK MAID MEG. //

Hydrogen Project mar a blvos kétdolléros
szal az ugyancsak ausztral Hysata jelezte:
2025-re az egydollaros egységarat elérik.
Az Uj-dél-walesi kutatbintézetbél indult cég
mogott az ausztral kormany all.

Az &rverseny mellett a piacok kialaku-
lasa tdnik kiemelten fontosnak. A mikorra
lesz elég kinalt mennyiség kérdésre tavaly
decemberben a Wood Mackenzie globalis
piaci elemzése azt valészinGsitette, hogy
2030-ra egy tucat olyan régids piac lehet,
ahol az egy dollar/kg koltségar kozelébe
—vagy akar ala is —juthatnak. Idén majusban
viszont a Nemzetkozi Megljulé Energia Ugy-
nokség (Irena) friss progndzisabdl mar az is
kiderdlt, hogy az igazan kedvezd feltételek-
kel rendelkezé tertleteken (Kina, Chile, Ma-
rokkd, Ausztralia) akar 65 cent kozelébe is
eshet az egységar 2030-ra, mig Szalid-Ara-
bia, az Egyesiilt Allamok és India legfeljebb
a 75-80 cent kordli arszintet célozhatja meg.
A legiobb eurépai régiék (Eszak-Eurépa,

az Ugyfelek nem kdzvetlenll, hanem az
Uzemanyagba épitve kapjak majd meg.

A magyar zbéldhidrogén el8szor az
iparban, kézmUszolgaltatasban, és ha elég
gyorsan lesznek hidrogén-hibrid személy-
szallité vonatjaink, akkor a kdzlekedésben
jelenik majd meg. Az igaz, hogy az eurépai
piacon mar léteznek ,haztaji” zéldhidrogén-
termeld berendezések (mint az Enapter
AEM Electrolyser EL 4.0), de mar vannak
olyan termeléizemek, ahol a zéldhidrogént
a foldgaz kivaltasara hasznaljak, illetve
a sajat energiamixben valé mind nagyobb
ardnyd megjelentetésre.

.Hazai és kulfoldi kkv-k mar most is
keresik a hidrogén, illetve a zéldhidrogén
alkalmazasanak a lehet8ségét a sajat miko-
déslkben. Els6sorban az acélgyartas, a kera-
miaipar, az Uveggyartas terlletérél érkeznek
a megkeresések, de egy szegedi textilipari
gyart6 cégis mérlegeli a hidrogéntechnolé-
gidra valo atallast” — sorolta a példakat Gidai
Olivér, a Ganzair tulajdonosa. Hozzatette

aztis, hogy ez a helyzet igaz a Ganzairre is,
mivel az eredetileg pneumatikaval foglal-
kozé, illetve gadzkompresszor-technolégidk
gyartasara szakosodott cég— mely mar évek
6ta dolgoztat egy jelent8s méret(, sajat nap-
elemes rendszert az egyik izemcsarnoka
tetején — most sajat, demonstraciés célok-
ra is alkalmas hidrogéntermeld és -tarol6
rendszer kiépitésén dolgozik.

Gidai Olivér gy latja, hogy itt is érvé-
nyesil az az altaldban igaz megéllapitas,
hogy a sikeres kkv-k gyorsan és rugalmasan
alkalmazkodnak a kérnyezeti valtozasokhoz.
Az energiavalsag megjelenésével sincs ez
masként; nem meglepd, hogy most mar tdbb
projekt megtérilési szamitasai is folyamat-
ban vannak. A zéldhidrogén terjedését ille-
téen a gazdasagossag, a hidrogén hatasfoka
és a szabadlyozasi kdrnyezet jelenti a leg-
nagyobb kihivast. A termékfejlesztéssel és
a tdmeggyartas felfutasaval a berendezések
—és igy a beruhazasok kdltségei is — csok-
kennek. A Ganzair szerint a kis-, illetve a ké-
zepes méret( (200, 250 kW), modularisan
felépithet6 plug and play megolddsok mar
hozzaférhet6k és elérheték a piacon. Gidai
szerint ezeknek az implementalasa néhany
éven belll megtdrténik, amikor a bekerGlési
koltséglk is odaig csdkken, hogy lehetbvé
valik a tomeges elterjedésiik.

A technologia terjedési sebességét
ugyanakkor nagyban meghatérozza az, hogy
az alkalmazasa milyen Uzleti, gazdasagi ked-
vezményekkel vagy blintetésekkel tarsul.
Oszténz6en hat a hidrogén térnyerésére
a karbonmentesitési célok uniés szintd
kézelebb hizasa Gidai szerint, illetve az
is, hogy szabalyozasi oldalrél mar 2023-
tol kotelez6 energiatarolasi kapacitast is
beépiteni napelemes rendszerekbe — ha-
l6zatiranyitasi problémak tehermentesitése
céljdbol. De nem csupén az arverseny dont
majd a Ganzair szakembere szerint, mivel
azoknal a cégeknél, ahol a gyarto vallalko-
zas energiaellatasi szempontbdl e lokalis
megoldassal az energiaellatdsi kockazatot
minimalizalja, a technolégia magasabb
arszintje is elfogadhaté lesz, ha tovabb
javul a hidrogéngyartds és -felhasznalas
hatasfoka.

M Szabé M. Istvan
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Energiavalsag
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MILYEN LEPESEKET TESZNEK
A GYARTO CEGEK?

Az energiavalsag az egész gyartoipart éxzékenyen érinti,
hiszen ha valahol nagy az energiaigény és -felhasznalas,
az ez a szektor. Tobb irany korvonalazodott az optimalis
energiafelhasznalas, illetve a megfeleld energiamix
kialakitasanak megvalésitasara, és szakemberek szerint
a kovetkezd évek részben erré6l szolnak majd. Két gyartot
kérdeztiink arrol, milyen lépésekkel reagalnak a kialakult

helyzetre.

z energiahatékony szemlélet nem
A Ujdonsag a gyartd szektor életében,
a fenntarthat6sagi célkitizések, illetve az
elmult évek soran elétérben (évé ipar 4.0
szemlélet, amely egy optimalis, digitali-
zalt mikodést tizott ki célul, j6 esetben
energiahatékony médon segitette a fo-
lyamatokat, hiszen ami optimalis, az az
energiahasznalat szempontjabdl is tobb-
nyire megfeleld. Mostantél azonban a si-
keres mikodés, vagy bizonyos esetekben
a fennmaradas zaloga is lehet a megfeleld
energiamix kialakitasa, a dekarbonizacid,
illetve az egyes folyamatok Gjragondoldsa
kimondottan az energiafelhasznalas és el-
latas oldalarol megkozelitve. Globalis atala-

kulas zajlik, szakemberek szerint a jévében
azis lehet a gyartasitemezés rendezbelve,
hogy mikor olcsobb az energia, de egyeld-
re nem tartunk itt. Mindenesetre lépéseket
mindenki tett mar a lehet6ségeihez mérten.

KI MIT LEP?

Az energiafelhasznalas valtozasanak ira-
nyaba tett [épéseket is alapvetéen megha-
tarozza a cég mérete, az elérhetd know-how
és sokszor a kreativitas. A Continental Auto-
motive Hungary Kft. mar kordbban is nagy
hangsulyt fektetett az energiahatékony
m(kodésre, tobb kolléga foglalkozik évek
6ta kardltve a gyartastervezd kollégakkal
azon, hogy miként lehet a gyartasszervezés

és tervezés a leghatékonyabb az energia-
menedzsment szempontjabdl. A mosta-
ni helyzet csak er@sitett ezen, ahogyan
Krieger Balazs, a Continental Automotive
Hungary Kft. létesitménygazdalkodasi és
ESH vezet6je mondja, most a budapesti
telephelyen még nagyobb l6ketet kapott
a hatékony miikddés, nemzetkdzi szinten
kapnak tamogatast anyagi és best parctice
sharing tekintetében a Continental cég-
csoport kézpontjatol. ,Azokkal a telep-
helyekkel, amelyekkel nagyvallalati szin-
egység vagyunk, szorosabban dolgozunk
egyltt a j6 gyakorlatok kidolgozasan és
megvalositasan.”

/1 Krieger Baldzs, a Continental Automotive Hungary
Kft. létesitménygazddlkoddsi és ESH vezetdje

A mdanyagfréccséntéssel, szerszam-
gyartassal, forgacsolassal foglalkozd, hazai
tulajdonu GIA Form Kft. szdmara bar nem all
rendelkezésre corporate know-how, még-
is mar kordbban lépéseket tettek az ener-
giahatékonysag és a szamukra megfelel6
energiamix kialakitasara.

AZ U] ENERGIA HATEKONYABB
Mindkét vallalat esetében mar kordbban el-
lkezd6dott az eszkdzpark meguijitasa. A Con-
tinental Automotive Hungary Kft. a régi esz-
kozdket, légkezelbket, kompresszorokat és
folyadékh(tbket részben lecserélte. A meglé-
v légkezel&k optimalizacidja is zajlik frekven-
ciavaltokkal, illetve Uj, nagy teljesitményd, j6
hatasfokd rendszereket is telepitett a vallalat.
Folyadékhdt6kkel latja el a telephely a tech-
noldgiai és komforth(tést, ahol a régi, sziget-
zemben m(ikodd gépeket dsszekapcsoltak az
Gjonnan beruhazott, nagy teljesitményd, jobb
hatasfoku eszkdzokkel. Itt a régebbirendszer
csak nagyobb igény esetén kapcsol be.

A GIA Form szdmara mindig fontos volt
gépparkjanak megujitasa, aminek most ki-
6n hasznéat latja a vallalat. A froccsonté és
CNC-forgacsolé gépek 15 perces pontos-
saggal szolgaltatnak adatot a fogyasztasuk-
rol, igy a megnovekedett energiadrak okozta
gyartékoltség-ndvekedést a cég transzpa-
rens modon fel tudja tlintetni a vevdi sza-
mara, ezzel lehet8séget kapva arra, hogy
az igy megndvekedett rezsikoltségek egy
részét vagy egészét pontos cikkszamra le-
bontva érvényesiteni tudja az arképzésben.
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NEHA MEGERI LEKAPCSOLNI

Ahogy Krieger Balazs mondja, a Continental
Automotive Hungary Kft.-nél eddig is f6-
kuszban volt az optimalizalas, a mérndkok
eddigis azon dolgoztak, hogy a gépek OEE-
je (Overall Equipment Efficiency), vagyis
hatékonysagi mutat6ja minél jobb legyen.
Most azonban a gyartastervezé mérndkok
az energiahatékonysagért felelés mérno-
kékkel kézésen dolgozzak ki azokat a gya-
korlatokat, hogy példaul mikor érdemes egy
gyartésort vagy akar egy egész csarnokot
leallitani. Ha ugyanis lehet gy szervezni
a3 gyartast, hogy adott esetben kdzben a tel-
jes ellatasi infrastruktarat — a légkezelket,
a sdritett leveg8s kompresszorokat — le
lehet allitani valamelyik csarnokban 12 6ra-
ra, az sokat jelenthet az energiafelhaszna-
las szempontjabél. ,Minden sor esetében
pontosan tudjuk, hogy mennyit fogyaszt,
mennyi id&t és energidt jelent a ledllitasa,
az Gjra beinditasa, felf(itése. Ezeknek a gya-
korlatoknak a felllvizsgalata és betartdsa
zajlik most, ami nagyon fontos” — mondja
Krieger Balazs.

MILYEN LEGYEN AZ ENERGIAMIX?

Mindkét megkérdezett gyar tervezi energia-
elldtasanak Gjragondolasatis. A Continental
budapesti telephelye jelenleg elektromos
arammal és foldgazzal oldja meg az ellata-
sat, de kordbbi corporate célkitizés 2030-
ra a gyar szén-dioxid-kibocsatasat nullara
csokkenteni. Ezt a célkitlzést a jelenlegi
helyzet csak felgyorsitotta. Jelenleg a hé-
szivattyuk irdnydba mozdult el a budapesti
telephely, egy pilotprojekt keretében a jévé
év els6 felében az egyik gyartocsarnokban
megvalésul a h8szivattyl telepitése a gaz-
kazan kivaltasara, és a kdvetkezd években
tovabbi h@szivattyls rendszerek tervezését
és megvalositasat tervezia vallalat. Erre allo-
kaltis pénzt a jovd évi biidzséjébdl. ,,.Ennek
kettds célja van —mondja Krieger Balazs —,
egyrészt jelenleg a fltésiinket foldgazzal
oldjuk meg, ezt szeretnénk kivaltani a h6-
szivattylUrendszerrel, de ez masik oldalrél
tdmogatja a dekarbonizacios célkitlizésein-
ket is”—mondja a létesitménygazdalkodasi
és ESH vezet6. Ezenfelll napelemrendszer
telepitését tervezi a vallalat, amelyre, aho-
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// Gaszt Attila, a GIA Form ligyvezetéje

gyan Krieger mondja, korlatozottak a lehetd-
ségeik, mert bar nagy telephelynek tlinnek,
a tlizvédelmi el&irasok miatt a tetének csak
egy kisebb hanyadat tudjak beépiteni, de
ezzel egy(tt is megéri a rendszertelepités.
A napelemrendszer el6relathatélag a teljes
villamosenergia-fogyasztas par szazalékat
tudja majd kivaltani, de legalabb azzal a par
szazalékkal is beljebb vagyunk” — mondja
Krieger Balazs.
Gaszt Attila, a GIA Form lgyvezet6je is
a napenergia mellett déntott. Mar a pan-
démia alatt palyaztak napelemes rend-
szer kiépitésére, ami mar megvalosult, és
tapasztalatok szerint az éves energiafo-
gyasztasuk hét szazalékat fedezni tudja
a megujuléenergia-ellatas. Emellett a tel-
jes vilagitasrendszert LED-izz6kra cserélték,
a f(tést pedig nagyon kreativan Ggy oldjdk
meg, hogy két ipari hit6gépet a beltérbe
helyeztek, amelynek a hulladékhgje f(ti
a csarnokot. Gaszt Attila elmondta, hogy 6k
egyel8re —tobb gyarhoz hasonléan - a ta-
valyi dron veszik az dramot az év végéig, te-
hat még nincsenek pontos szamitasok arra
vonatkozoéan, hogy milyen szorzéra szamit-
sanak, ennek megallapitdsa oktéber végén
esedékes. Ett6l figgetlendl varhatdan az
Ugyfeleik nagy része a megndvekedett arak
mellett is igényt tart majd az egyittm@ko-
désikre a cégvezetd szerint, de valészind,
hogy hosszU tavon strukturalis atalakulason
kell 4tmennie a gyart6 szektornak a meg-
Gjuld energiamix beszerzése mentén.
B Zakanyi Virag
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Energiahatékonysag az iparban

KIADASCSOKKENTO LEPESEK
A TERMELESBEN

Manapsag semmi sem aktualisabb téma, mint az, hogy az elszall6 energiaarak mellett
hogyan, milyen eszkozokkel csokkentheto egy gyarto vallalat energiaszamlaja.
Természetesen mindez az iparban is a digitalizacioval kezd6dik. Ha van mérés, akkor van
adat, és lathatova valik, hol lehet optimalizalni a gyartas folyamatat. Sokakban felmeriil

a kérdés, hogyan vagjanak bele, ezért megkértiik Simon Andrast, a Siemens Zrt. sales
engineer szakemberét és Pfeiffer Andrast, a Haris Digital Engineering Kft. tarsalapitojat,
hogy segitsenek meghatarozni a fontos l1épéseket az energiahatékony és fenntarthato
termelés kialakitasa érdekében.

z energiahatékonység és a fenntartha-
A t6 mikodés nem Uj cél a vallalatoknal.
A meghatarozott 2030-as és 2050-es klima-
célok mellett tébb szabvany, mint példaul az
ISO 50001 vagy a MEKH-rendelet is el&irja
a gépek és eszkdzdk fogyasztasanak méré-
sét, szolgaltatasi szinten is mar hosszu évek
6ta elérhet6k azok a monitoringrendszerek,
szoftverek, amelyek toébbek kozott az tze-
mek, gyartdeszkdzok, gépek energiafogyasz-
tasatis mérik, és az adatok alapjan segitenek
a rendszerek hatékonysaganak novelésé-
ben. A szakemberek most mégis azt latjak,
hogy az iparvallalatok mérettél figgetlendl
soha nem latott mértékben fordulnak hozza-
juk. A kkv-k is egyre inkabb nyitnak, a nagy-
véllalatoknal pedig a fejlesztések Uteme
gyorsul fel érezhet6en. Ennek egyértelm(
okat Simon Andras abban latja, hogy .mig
kordbban a termelési kéltségek nagyjabél
10-20 szazalékat tette ki a villamosenergia-
felhasznalas, mara ez elérheti a kéltségek 40
szazalékat is az energiaintenziv iparagakban,
ezért egyre fontosabb a hatékonyabb ener-
giagazdalkodas”.

DIGITALIZACIO, DE HOGYAN?

A szakemberek egyetértenek abban, hogy
nem kell rogtdén tébb szazmilliés beru-
hazasokra gondolni, vagy panikszerGen

napelemparkot telepiteni az Gzem tetejére,
a termelés monitorozdsanak eredménye-
képpen néha mar egy motor vagy egy komp-
resszor cseréje is kimutathat6 eredménnyel
jarhat, ha kider(l, hogy hibas mikodésébsl
addéddan jelentbsen noveli az energiaszam-
lankat. Ahhoz, hogy tartés valtozast érjink
el, kell egy tudatos fenntarthat6 gondolko-
das, amit a jelenlegi helyzet el6remozdithat.
Pfeiffer Andras a kkv-k szdmara azt java-
solja, hogy nem kell félnitk az adatalapu
dontésektdl, a jelenlegi helyzetben el&re
kell menekiilni. Ugy véli: a digitalizaciét mar
nem lehet kihagyni, ez segit abban, hogy
a folyamat végén hatékonyabban tudjon
makodni egy vallalat.

A MERES ADJA VISSZA

A KONTROLLT Az
ENERGIASZAMLAK FELETT

A szakemberek szerint mara egyre tébb ipari
szerepld tudja, ahhoz, hogy pontosan las-
suk, hogy mi a kiindul6é helyzet, az energia-
szamlak mellett a masik oldalt is ismernink
kell, azaz az energiafelhasznalds csokkenté-
se érdekében a rendszereket monitorozni
kell, a folyamatokat pedig hatékonyabba
tenni. ,A mérés, a terepi adatgy(jtés teszi
lehet8vé, hogy a vallalatok visszavegyék
az iranyitast azaltal, hogy megismerhetik

sajat folyamataikat, és reagalhatnak azokra”
— 0sszegzi a monitoring fontossagat Simon
Andrds, majd hozzateszi, amennyiben egy
vallalat nem méri a fogyasztasat, esély sincs
arra, hogy energiat takaritson meg.

A mérés az els6 lépés, ami mar néhany
telepitett méréeszkoz segitségével képet ad-
hat egy vallalat mikddésérsl (példaul ipari
fogyasztdi ledgazasok villamos mérése), ez
a szakemberek tapasztalatai szerint egyre
gyakoribb, nem csak a nagyvallalatok koré-
ben. Itt az adatok helyes felhasznélasa le-
het kritikus a szakember szerint. Ebben segit
a kdvetkezd épés, az adatok dsszegy(jtése,
adatcsomagok létrehozasa és kiértékelése,
amire tébb szoftveres megoldas is létezik.
.Ma mar a komplex megoldast biztositd
szoftveres rész a lényeg, az Excel nagyon
latvanyos lehet, de egy j6 rendszer pillana-
tok alatt képes atlathatéva tenni az egész
gyartdsi folyamatot, azonnal megmutatja
azokat a sarokpontokat, ahol még hiazni le-
het egy kicsit, ahol lehet sporolni a termelés
soran” —mutat ra a Siemens szakembere. Ha
megsziletett az elemzés eredménye, levon-
tuk a kovetkeztetéseket, akkor kdvetkezik
a konkrét cselekvés, a beavatkozas.

Pfeiffer Andras szerint nemcsak az sza-
mit, hogy mérjink, az is fontos, hogy mit
és milyen min8ségben. Kiemeli, hogy a sok

adat akkor lehet hasznara egy vallalkozas-
nak, ha van kontextusa, az adatgyjtés egy
tervezett és szabdlyozott folyamat része-
ként valésul meg.

A REGI GEPEK LEHETNEK

A RENDSZER KRITIKUS ELEMEI
Alegtdbb energiat a legrosszabb, legkevés-
bé hatékony pontok felderitésével lehet
megsporolni. Az Gjonnan épiilt izemekben
természetes, hogy mérémUszerek, fogyasz-
tasmérék mutatjak a fogyasztast a rendszer
minden pontjan, azonban egy régi izemben
solk problémas pont lehet. Régen ugyanis ez
kevésbé szamitott, a gyartésorokat energia-
igény szempontjabol sok esetben tdltervez-
ték, hogy biztosan jol mikodhessenek, ma
azonban ezeket a felesleges kiadasokat le
kell faragniuk a vallalatoknak. Simon Andras
ramutat, mikdzben szamos vallalat Gjitotta
meg az elmult években a gépparkjat, sokan
tovabbra is 15-30 éves gépeket hasznal-
nak. Ezeket javasolt felllvizsgélni, nem kell
kidobni, célszer({ automatizalni, elemezni,
monitorozni a mikddését. A termel6gépek,
gyartésorok elemzésére, optimalizalasara
alkalmas a Siemens S7 Energy Efficiency
Monitor hardver- és szoftvereszkdz, amely
egy referenciaértéket bedllitva kdveti a gé-
pek teljes kdrd mikodését. A magas ener-
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giadrak mellett a termelés optimalizalasaval
8rizhetik meg termékiik versenyképességét
a vallalatok.

APRO LEPESEK VEZETNEK

A SPOROLASHOZ

Ahogy egy haztartdsban, egy Gzemben is
atlagfogyasztdsokat mutatnak a szamlak,
amibdl nem derl ki, hogy pontosan miért
fizet egy iparvallalat. A szoftveres megol-
dasok, mint az S7EE Monitor, segithetnek
abban, hogy az otthoni elektromos beren-
dezésekhez hasonléan lehessen osztalyozni
egy Uzem gépeit. Ez kilondsen fontos lehet
sok elembdl 3ll6 gépek esetén.

Simon Andrads hangsudlyozza, hogy
mennyire fontos a motorok szerepe.
A nyarfaviragzas sok esetben eltémiti az
Gzemcsarnokok szellz&ventilatorait, ami
azt eredményezi, hogy a motorok erélkod-
nek, tdbb energiat fogyasztanak a szell6z-
tetéshez, ami megspoérolhat6, ha idében
észreveszik és orvosoljak a problémat.
A szakember rdmutat, hogy az iparban
majdnem mindent motor mikddtet, és az
adramfogyasztas jelentds része motorikus
forrdsd. A motorokkal kapcsolatban a ter-
vezés fontossaga kiemelkedd, az alul- vagy
a rosszul megtervezett eszkzdk a hasznélat
soran melegedni fognak. A melegedés pe-

MI A HELYZET A KKV-KKAL?

Pfeiffer Andrés, a Haris Digital Engineering Kft. tarsalapitdja — amely elsésorban

a kkv-meérett vallalkozasoknak kinal személyre szabott digitalis megoldasokat

Eurépéban, Amerikaban és Azsidban is — tapasztalatai szerint a kkv-k tébb-

segenek minden filler szamit, féleg, amit ki lehet mutatni. Ha nincs kimutatva,

akkor nem foglalkoznak vele, viszont ha egy demo utan szembestlnek vele,

hogy melyik gép mennyire hatekony, mennyit all, €s ez mekkora veszteseget

termel, akkor megeértik a digitalizacié fontossagat. Ugyanakkor sok esetben

mar nincs elég mernoki idd és szaktudas, hogy ezt a mindennapok szintjen

kévetni tudjak. ,,Az, hogy azt halljak, globalisan nagyon fontos a digitalizacio,

az nem meggy6zé eléggé. Ha meg tudjuk mutatni, hogy mennyit lehet meg-

spoérolni, €s mennyi idd utan térul meg a befektetés, az meggydzheti dket.”

A Haris Digital Engineering Kit. tarsalapitdja arra is felhivja a figyelmet,

hogy a kkv-szektor sem homogen, mig egy ,,femes” cegneél altalaban van

mernokség, ismerik a szamokat, hatékonyabbak akarnak lenni, a mérnoki

hattérrel nem rendelkezé vallalkozasok, példaul a textilipar viszonyulasa

jellemzden ettdl eltér.
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dig az energiafelhasznalds szempontjabél
a legkevésbé hatékony.

Ahogy a fenti példa is mutatja, sokszor
kis dolgok vezetnek a jelentds ©sszegl
megtakaritdsokhoz. Ha mar egy iparvallalat
tréningeket, forumokat tart a dolgozdinak az
energiahatékonysagrél, elmondja a dolgoz6i-
nak, hogy kapcsoljak le a villanyt, mar azzal is
meg lehet spérolni energidt, sét, ha kicserélik
a vilagitast korszer mozgasérzékelds lam-
pakra, akkor azok hosszu tavon is csdkkentik
az energiaszamlakat. A motorok, a leveg6-
el6allitas, a szell6zés és a kompresszorok op-
timéalis mkodtetésével, a kazdnok cseréjével
akar 25 szazalékos energiamegtakaritas is
elérhetd Simon Andras szerint.

NAPELEM VAGY
TERMELESOPTIMALIZALAS?
Biztosan sok vallalatvezet6 fejében meg-
fordul, hogy ajelenlegi helyzetben Uj,
koltséghatékony energiaforrasokba vagy
a termelés hatékonysaganak novelésébe,
digitalizaciéba, automatizalasba fektessen.
Simon Andras szerint mindkett6 megoldast
jelenthet, mindkett6 befektetést igényel,
a szakértd szerint az a fontos, hogy az ener-
giamix kivalasztasakor is a rendszerlinkbe
illeszkedd megoldast kell talalni. Ha egy val-
lalat napelemeket telepit, példaul az irodai
Uzemeltetéséhez, az egy logikus épés, de
csak akkor lehet felmérni, hogy mikor téril
meg, illetve hogyan befolyasolja az energia-
mixet, ha azokrél adatokkal is rendelkezik
a felhaszndlo, ehhez kell a mérés —mutat ra
ismételten a mérés fontosségéra a szakem-
ber. Tehat nemcsak az a fontos, hogy fenn-
tarthato, megujuld energidval tudjuk potolni,
kivaltani a meglévd energiaforrasainkat, ha-
nem az is, hogy az Uj elemeket hatékonyan
tudjuk a meglévé rendszereinkbe integralni.

Hozzéateszi, hogy sokat segit az energia-
hatékony rendszerek fejlesztésében a tech-
nologia, példaul a digitalis ikrek alkalma-
zasaval lehet8ség van elre lemodellezni
gyarakat, Uzemeket, gyartésorokat a virtua-
lis térben, még telepités elbtt, igy olyan
rendszerek épitheték ki a valésagban, ame-
lyek valéban energiahatékonyak lesznek
— 0sszegzi Simon Andras.

M Myat Kornél
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ALLAMI TAMOGATASOK
AZ IPARBAN

Az energiavalsag nyoman az eurdpai orszagok sorra avatkoznak be a piaci
folyamatokba a vallalati szektorban. Ennek tobb iranya is lehetséges, a magyar
kormany a célzott tamogatas utjat valasztotta. Az alabbiakban 6sszefoglaljuk az
eddig elindult hazai programokat és terveket a szektor megsegitésére.

kormany szerint 2023-ban a magyar

cégek mar tobb pénzt kolthetnek
az energiara, mint a dolgozok bérére. Az
ipari fémmegmunkalasban példaul 700-
800 Celsius-fokon dolgoznak acéllal vagy
aluminiummal, amelynek energiakdltsége
néhdny hét alatt megsokszorozéddott. Eh-
hez képest csak idén oktéberben jelentek
meg korldtozott kérben azok a palyazatok
és programtervek, amelyek némi segitséget
jelenthetnek a vallalkozasoknak a sokszo-
roz6do energiakoltségeik csékkentésében.
Noha Nagy Marton gazdasagfejlesztési
miniszter azt mondta a Portf6lionak, hogy

akar adékedvezményeket és egyszer(sitett
addézasi feltételeket is biztosithatnak majd
az érintetteknek, nem szigorud kovetelmé-
nyek mellett, a részletekkel egyel6re adds
maradt. Az aldbbiakban attekintjik, hogy
milyen allami tdmogatasok indultak eddig
és indulnak a jévében, illetve hogy milyen
sors varhat az energiaintenziv cégekre
3 kovetkez6 negyedévben. A kormanyzati
programokkal kapcsolatban szerettiik volna
megkérdezni Steiner Attildt, a Technolégiai
és Ipari Minisztérium (TIM) energetikaért fe-
lel8s dllamtitkarat, de a minisztérium nem
reagalt a megkeresésiinkre.

REZSITAMOGATAS KKV-KNAK

A kormany még szeptemberben hirdette
meg, hogy elindul az energiaintenziv kkv-
kat tdmogatd program, és napirenden van
egy gyarmentd program és egy Uj munka-
helyvédelmi akcidterv is. Oktober végéig
ebbdl csak a kkv-kat megcélzé energia-
tdmogatasi palyazat jelent meg, amelyre
elsésorban feldolgozéipari vallalkozasok
palyazhatnak, mig a masik kett6rél egyelére
nincs hir (ezekrél késébb). A TIM szerint ez
egy minisztériumi el6készit6 anyagon ala-
pul, amelyben azonositottak azt a 9-10 ezer
vallalatot, amelyeket a feldolgozo6iparban

leginkdbb érinthet a mostani krizis, és lét-
szam-kategdrianként és energiaintenzitas
alapjan is besoroltdk 8ket. A szamok valé-
ban sokkol6ak: az energiakéltségek aranya
3 jov8re varhaté arbevétel aranyaban elér-
heti az 56-61 szazalékot a feldolgozodipari
cégek esetében, mikdzben a munkabérkolt-
séglik minddssze 6-10 szazalék.

Els6sorban nekik sz6l az idén oktéber
20-3n megnyilt, kkv-kat megcélzé energia-
tdmogatasi program, amely idén és jovére
6sszesen 200 milliard forintnyi keretdsz-
szeget nyit meg a vallalkozasok el6tt. A ta-
mogatas igénylése két szakaszban torténik,
a kérelmeket 2022. december 26-ig lehet
majd benyujtani. A palyazaton olyan cégek
indulhatnak, melyeknek jelent8s energia-
koltség-ndvekedéssel kell megkizdenilk.
Unios definicio szerint energiaintenzivnek
tekintenek minden olyan vallalatot, amely-
nek az energiakoltsége a nettd arbevétel
ardnyaban 2021-ben 3 szézalék felett volt.
A programmal a feldolgozdipari kkv-kat
célozzak, azaz azokat a cégeket, amelyek
a feldolgozdiparban mikédnek TEAOR-
kéd alapjan, vagy arbevételik tébb mint
50 szézaléka a feldolgozdiparbdl szarmazik.

A tdmogatasnak két fontos eleme van:
az egyik a mikddési kdltségek, a masik pe-
dig a beruhdzasok tdmogatasa. A mikodési
koltségek tamogatasa azt jelenti, hogy ha-
rom hénapra — oktéberre, novemberre és
decemberre —az energiaintenziv feldolgo-
zbipari kkv-k dram- és gdzszamlaja ndvek-
ményének 50 szazalékat kifizeti az allam.
Ha példaul valakinek 100 ezer forintrél 600
ezerre megy fel a szamldja, akkor nem a 600
ezer Otven szazalékat fizetik ki, hanem az
500 ezer forintnak az 50 szazalékat.

A palyazati nyerteseknek tovabba az
allam atvallalja az idei negyedik negyed-
éves rezsikoltségik felét. Ennek feltétele,
hogy 2024 végéig energiahatékonysagi
beruhazast hajtanak végre. A kabinet a be-
ruhdzashoz tovabbi vissza nem téritendd
hiteltdmogatast nyljt az 6sszkoltség 15 sza-
zalékaig. A beruhazasi hitelek a Széchenyi
KKartya Programban tdmogatott kamatozas
mellett vehetSk igénybe, azonban a bankok
akar 20-30 szazalékos &nerét is kérhetnek.
A kormany a vallalkozasoktél cserébe azt
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kéri, hogy a munkahelyeket &rizzék meg,
vagyis az altaluk foglalkoztatottak szama
2023 végével ne csékkenjen 90 szazalék
ala a jelenlegi szinthez képest.

Kedvez6 hir, hogy a tavhészamlak utan
is jar az energiatamogatas: aram- és gaz-
fogyasztasukon tul a tavhéfelhasznalasbol
szarmazé koltségndvekményik részleges
kivaltasarais igényelhetnek vissza nem té-
ritendd tamogatast a feldolgozdipari kkv-k.

GYARMENTES ES
MUNKAHELYVEDELEM
A munkahelyvédelmi program és a gyar-
mentési akcidterv ennél atfogobb lesz, és
egyel6re el6készileti fazisban tart, kidol-
gozasukra a kovetkez hetekben kerdl sor,
kdzélte a kormany még szeptemberben.
Ezekkel kapcsolatban a legfontosabb infor-
macié lapzartankkor, hogy azéta sem lehet
tudni réluk semmit, mondtak lapunknak
energiaintenziv kkv-kat vezet6 szakembe-
rek. Példaul hogy milyen vallalati kort és
milyen dgazatokat érintene. Kiterjedne-e
a vallalkozasok hiteleire, amelyek egyre n6-
vekvd kamata legalabb akkora problémat
jelent, mint az energiakéltségek elszallasa.
.Csak annyit tudunk, amennyi Steiner At-
tila Facebookjan olvashatd” — mondta la-
punknak egy autéipari multiknak beszallitd
kdzépvallalkozas tulajdonosa, aki szerint
3 hazai beszallitok tdomegesen allhatnak
le a kdvetkezd negyedévben az elszallé
energiadrak miatt, és ez magaval ranthatja
a teljes hazai autdipari ellatasi lancot. Ki-
emelte: a kormany altal kommunikaltnal
még sulyosabb lehet a helyzet a vegyipar-
ban, mdtragyagyartasban. Szerinte vannak
olyan nagyvallalatok, amelyek nyar 6ta ko-
moly létszamleépitési terveken dolgoznak.
Valé igaz, a pétfurd6i Nitrogénmuavek
mar be is zart a magas foldgazarak miatt,
igaz, a dolgoz6it egyel6re megtartja. Az ener-
giadrak elszallasa sulyosan érinti példaul
3 Mol-csoportot, a Borsodchemet, 6k t6bb
tizezer dolgozét foglalkoztatnak. A 24.hu-nak
nyilatkozé vallalatvezet6k arra szamita-
nak, hogy a kormany munkahelyvédelmi
akciotervének tdmogatdsai az autoipar,
a gépgyartas és a hozzajuk kapcsolddd
beszallitéi lancolatok terdletén landol-
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hatnak majd. Legalabbis ez rajzolédik ki
a munkaadokkal folytatott egyeztetések és
a kormany korabbi tamogatasi gyakorlata
alapjan. Ahogy azt Laszl6 Zoltan, a Vasas
Szakszervezeti Szdvetség alelndke mondta
a lapnak: ,Egyel6re nem vildgos, hogy az
3llami tdmogatds els6sorban a multinacio-
nalis vallalatokat vagy a beszallito kis- és
kozepes vallalkozasokat célozza-e, de mind-
két opcié megvaldsulhat”.

A nagyvallalati fokusza gyarmentd prog-
ramrél még kevesebbet lehet tudni. Nagy
Marton kordbbi nyilatkozatai alapjan itt az
lehet a cél, hogy az 50-100 legnagyobb fel-
dolgozdipari nagyvallalatot beruhazasi célu
tdmogatassal segitsék. Ezek a vallalkozasok
jellemz6en nem kizdenek likviditasi prob-
lémaval, az allami intézkedések fokuszaban
a vallalatok jelent8s koltségl energiahaté-
konyséagi beruhazasainak tdmogatasa allhat.
A program éllami tdmogatdsi labat képez-
hetik az eur6pai ldeiglenes Valsagkezelé-
si Keret kdzleményének szakasza szerinti
tdmogatasi jogcimek. Vagyis a megujuld
energia, a dekarbonizacio és az energiaha-
tékonysagiintézkedések érdekében véghez
vitt beruhazasi tdmogatasok.

INGYENES ENERGIATANACSADAS
A beruhazasokkal kapcsolatban a kormany
a kisvallalatokra is gondolt, amennyiben
nemrégiben a Magyar Mérndki Kamara
szervezetébe telepitette a kisvallalkozéi
energetikai tandcsadast. Eszerint a kama-
ra a véllalkozasoknak ingyenes energeti-
kai tanacsadast biztosit, valamint nyomon
kdveti a tanacsadas kovetkeztében elért
energiamegtakaritds mértékét. A kormany
tovabba intenzivebben tamogatja a geoter-
mikus energia hazai térnyerését is. A moé-
dositasok els6é korben az adminisztracio
egyszer(sitését, a geotermikus energia
hasznositadsara vonatkozé eljarasrendet,
a kutatast, az engedélyezési eljarasokat,
3 hat6sagi fellgyeletet érintik. Egyel&re
ezekhez nem rendeltek dedikalt pénzdsz-
szeget, csak a jogszabalyi kornyezet kiala-
kitdsa tortént meg, illetve a fejlesztések és
beruhazasok dsztdnzésének lehetségeit
vizsgaljak.

B Ember Zoltan
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Az egész energetikaval kapcsolatos gondolkodasunkat at kell alakitani”

SZEMLELETVALTAS SZUKSEGES

Az energiavalsag kovetkeztében a gyarté cégek a szamukra megfeleld energiamix
kialakitasan dolgoznak, amelynek szinte megkeriilhetetlen szerepldje a napenergia.

De milyen technolégiak allnak rendelkezésre a cégek szamara, és milyen az a bizonyos
optimalis energiamix? Dr. Plesz Balazs, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérnoki Karanak egyetemi docense szerint annak az energiagazdasagi
vilagnak vége, hogy olcsé energia akkor van, amikor szamunkra sziikséges.

Il Gyartastrend: Milyen hatékonysaggal
mikddnek most a napelemrendszerek?
Plesz Balazs: A piacon jelenleg elérhetd
kristalyos szilicium napelemek szabvanyos
tesztkdrilmények kozdtt mért hatasfoka 20
szazalék koruli, ezek azok a panelek, ame-
lyeket a haztet6kon szoktunk latni. Ebben
a technolégiaban nagy valtozasokra nem
kell szadmitani a kozeli jév8ben, margina-
lis javulasok azért persze lehetnek. Hogy
ebbél avaldésdgban mennyit tud leadni
egy napelemrendszer, az kérdés, de valds
Gzemi kortlmények kozt kb. 15-20 szazalé-
kos hatasfokkal tudnak termelni a panelek
hémérséklettdl és fénymennyiségtél fliggs-
en. Elérhetdk a piacon hibrid rendszerek is,
amelyekben a hét termeld napkollektort és
a napelemeket kombinaljék. Ezek a rendsze-
rek termikusan csatoltak, tehat a napelem
hatuljabol egy csévon keresztil nyerik ki
a hét, de ez nem idedlis megoldas, mert
a napelemek alacsony tzemi h6mérsékletet
igényelnek, a kollektorok pedig magas hé-
mérsékleten m@kédnek hatékonyan. Ennek
megfelel6en nem is terjedtek el igazan ezek
a rendszerek, ltaldban vagy napkollektort,
vagy napelemet alkalmaznak a felhasznalék.
Van azonban t8bb igéretes fejlesztési
irdny a napenergia optimalisabb kihasznala-
sara. Ezek 3ltaldban a napfény spektralis fel-
bontasara épilnek, amely terileten nekink
is vannak kutatas-fejlesztési projektjeink.
Ennek a technolégidnak a lényege, hogy
a beérkez§ fényt szétbontjuk kildnbdzé
hulldmhossztartomanyokra, és mindegyik

eszkdz —a napkollektor és a napelemis —azt
a fényhulldamhossz-tartomanyt kapja meg,
amelyet j6 hatasfokon tud hasznositani.
Szerintem az egész napenergia-hasznositas
akkor tud majd még nagyobb hatékonysag-
gal mkddni, ha ezt a spektrumszétbontast
egyre jobban alkalmazzuk.

II GyT.: Milyen pontos fejlesztési iranyok
léteznek a spektrumbontasos napenergia-
hasznositasra?

P.B.: Az egyik meghatéaroz6 irany a tandemcel-
la, amely nem teljesen Uj technoldgia, régota
alkalmazzdk mdholdakon, de az Grtechnol6-
gidhoz mérten méregdragan lehetett csak
beszerezni. A tandemcella-technologia gy
mikédik, hogy egymas felett helyeznek el két
napelemet, amelyek kilénbdz6 hulldmhossz-
tartomanyt tudnak hasznositani, az egyik egy
szikebb hulldmhossztartomanyt, de azt jobb
hatasfokkal, a masik pedig a maradék fénybdl
tud kinyerni energiat. Ezek a celldk a jelenleg
elérhet6 egyatmenetes technolégidhoz ké-
pest tébb energiat tudnak kinyerni a napener-
giaboél A tandemcella elméleti hatasfoka 45
szazalék kérnyékén van, mig Gzemi hatasfokat
30 szazalék kérdlire josoljak, vagyis a jelen-
legi technologianak masfelszeresére lesznek
lképesek. Most azzal foglalkoznak a kutatéd-fej-
leszt6k, hogy a jelenlegi sziliciumtechnolégiat
kiegészitve Uj, olcsobb félvezetd alapanyagok
—példaul perovszkit — segitségével elkezdje-
nek megfizethetd ard tandemcelldkat gyar-
tani, amelyek még igy is dragabbak lesznek
ugyan, minta jelenleg kaphato sziliciumcellak,

de hatasfokuk ndvekedése révén mégis javul
az ar/teljesitmény aranyuk. A perovszkit egy
specialis anyagszerkezet( vegylletcsoport,
amelynek tulajdonsagai kivaléan alkalmassa
teszik napelemcélud felhasznalasra. Emellett
gazdasagosan és egyszer(ien el8allithato,
anyagtulajdonsagai pedig kifejezetten szé-
les tartomanyban hangolhaték. Ez a vegyilet-
csoport rendkivil szertedgazo, és egyelére
még nem délt el, hogy melyik konkrét anyag
lesz a befuté.

Magébél a perovszkitbélis probalkoznak
hagyomanyos, egyatmenetes cellak el6alli-
tasaval —ezek olcs6bbak lennének a szilici-
umcellaknal, és az el&allitasuk is egyszer(ibb
lenne, de hatasfokban ugyanuigy a 22 szaza-
lék kordl mozognanak. Tovabba probalnak
csak perovszkitbél is tandemtechnolégiat
fejleszteni, amely magas hatésfokot és olcsd
elallitast igér. Ezek azonban messzire vezetd
jatékok, és a kdvetkezd néhany évben még
biztosan a sziliciumcella fog uralkodni.

Il GyT.: Ez azt is jelenti, hogy akik mar
beruhaztak napelemrendszerbe, par év
mulva elavult lesz a technolégiajuk?

P.B.: Nem, ezt igy nem lehet mondani. Amit
egy napelem ma tud, azt tudni fogja 30
évig. Ez a befektetés igy is, Ugy is megtéril.
A gyarték 20 év garanciat adnak 15 sza-
zalékos hatasfokcsdkkenésre. Tehat hidba
kertl piacra pl. 5 év mulva egy Uj, mond-
juk nem 5, hanem 4,5 év alatt megtérilé
napelemtechnolégia, a ma telepitett rend-
szer attol még ugyanuigy termel energiat, s&t

akkorra ugyebar maringyen. Az elképzelhets,
hogy bizonyos helyeken, ahol esztétikai vagy
hatasfok szempontjabol szikségesnek érzik,
cserélnek modulokat, de ezeknek a lecserélt
moduloknak is van masodlagos felvev&pia-
cuk. A mez6gazdasagban példaul arra, hogy
a birkak itatéjat ellato szivattyt még egy ki-
csit meghajtsa egy nem tokéletes killem( és
kicsit csdkkentett hatdsfokd napelemmodul,
teljesen j6 egy lecserélt panel is.

Il GyT.: Egy-egy ilyen napelemrendszer
mennyiben jelent lehetdséget a gyarto
vallalatok szamara energiasziikségleteik
fedezésére?

P B.: Ez vallalatfiggs, a megfeleld energiamix
kialakitasa teljesen egyedi. Az ipar szamara
a napenergia azért lehet j6 megoldas, mert
3 haztartasokkal szemben —ahol nappal al-
taldban nincs, vagy kisebb az energiasziik-
séglet —a gyartds napkdzben is zajlik, tehat
barmikor bején egy kis energia, az jél tud
esni. A probléma az ingadozéssal van, vagyis
hogy hol van energia, hol nincs, tehat dnel-
lat6 rendszereket nehéz felallitani, és szezo-
nalisan is nagy ingadozasok vannak. Nyaron
12-13 ora is lehet az energiatermelési id6,
mig télen ez lecsdkken 6-7 6rara. A kérdés
mindig az, hogy a sajat energiafogyasztas
hany szazalékat tudja a napenergia kielé-
giteni, nemcsak mennyiségileg, de id8sza-
kosan is. Ugyanakkor meggy6z&désem, hogy
barmilyen technolégia, amely diverzifikdlja
az energiaelldtast, az j6. Hogy ez miként és
milyen raforditassal illeszthet6 be egy adott
véllalkozas energiaelldtasaba, az dsszetett
kérdés. Az ipari cégeknek mindenképpen
érdemes megnéznilk, hogy hol tudnak
a szezonalitashoz alkalmazkodni. Annak az
energiagazdasagi vilagnak, hogy olcso ener-
gia akkor van, amikor nekiink szikséglink van
ra, vége van. Vagyis, ha valaki tovabbra is azt
a szemléletet szeretné kdvetni, hogy marpe-
dig az energia akkor 3lljon rendelkezésre,
amikor 6 szeretné, az nagyon draga lesz. A j6-
v6ben érdemes tehat a gyartasszervezésnél
az energia rendelkezésre allasat is figyelem-
be venni, és ilyen iranyban is optimalizalni,
hiszen minél jobban tud egy vallalat alkal-
mazkodni az Uj energetikai kdrnyezethez, an-
nal tobb koltséget tud megtakaritani. Ehhez
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viszont olyan komplex, és a termelés terve-
zésével szorosan egylttm(kddé energetikai
tervezésre van szikségik a vallalatoknak,
amelyekre kordbban még nem volt példa.
A napenergia hatékony bevonasa tehat egy
szemléletvaltast is igényel.

Il GyT.: Hogyan érinti az elmalt id6szak-
ban felporgott napelempiacot az allam
altal nemrég bejelentett visszataplalasi
korlatozas, vagyis az, hogy az Gjonnan te-
lepitett napelempanelek aramtermelését
nem lehet visszataplalni a villamosener-
gia-rendszerbe?

P.B.: Eddig az volt a gyakorlat, hogy minden
napelem-tulajdonos sok energiat termelt
nyaron, amelyet aztan télen visszavett
a rendszerbdl. A villamos rendszerbe ren-
geteg napelemes kapacitds kerllt be. Ha
azonban nincs napsités, akkor nem all ren-
delkezésre az ezek altal termelt energia, igy
azt pétolni kell valamilyen tartalékkapacitas-
sal. Ez lehet mas tipusy erém( vagy az ener-
giatarolds valamilyen formaja. A napelemes
rendszerek szamanak jelenlegi Gtem( fejl6-
déséhez egész egyszerien nincs elegendd
tartalékkapacitas, ami biztosithatna a halézat
stabil m{kodését. A hosszd tavu tervekben
szerepelnek az ilyen jellegl hlézatfejlesz-
téselk, vagyis remélhetdleg csak rovid tavra
hoztak meg ezt a korldtozé dontést. Hosz-
sz( tdvon azonban meg kell tudni oldani az
ilyen ingadozasok hatékony menedzselését.
Nagyon fontos lenne Latni, hogy szemlélet-
vaéltdsra van szlikség. Azon, hogy a fosszilis
alapu energiaellatasba prébaljuk belepasszi-
rozni a megljuléd energiaforrast, valtoztatni
kell. A megujulé energianak kell képeznie az
energiaellatas alapjat, és amikor az valamiért
nem elég, akkor kell a fosszilis energiahor-
dozékhoz nyllni kiegészitésképpen. Az uk-
ran—-orosz helyzet okozta energiavalsag, ugy
tdnik, ki fogja kényszeriteni azokat a valtoza-
sokat, amelyeket a kérnyezetvédelmi szem-
pontok egyébként is szlkségesség tettek mar

egy ideje, csak eddig gazdasagi hajtoeré nem
allt a valtozasok mogott. Teljes filozo6fiaval-
tasra van szikség, de ehhez természetesen
az energiatarolast is meg kell oldani.

Il GyT.: Melyek az életképesnek tiing ira-
nyok az energiatarolasra?
P.B.: Egyet— gy tlnik —mar lehet latni: 3thi-
dalni az energiatarolas problémajat az akku-
muldtortechnolégidval, nem mikédéképes
modell. Az akkumuladtorok ehhez szikséges
mértékd eldallitdsa sem az alapanyaglkész-
let, sem az akkumulatorok életciklusa, sem
3 koérnyezeti hatdsok szempontjaboél nem
fenntarthat6. Mar az elektromobilitas igé-
nyeinek kiszolgéalasa is hatareset. Az ener-
giatdrolasra a z6ldhidrogén is jé irany lehet,
erre tdbb nagy projekt létezik Eur6pa-szerte
(ilyen tdbbek kéz6tt a Mol Szézhalombattan
épulé, a tervek szerint Eurépa egyik legna-
gyobb kapacitasu zéldhidrogéngyarté izeme
- a szerk.). A hGenergiat konnyebb tarolni,
arra tébb jo gyakorlat is elterjedt. Kell egy
nagy tdmeg—ez lehet homok, viz, s6 -, ame-
lyetjol le kell szigetelni, és kész. Egy kobmé-
ter vizben 50 fokos hémérséklet-ndveléssel
példaul lehet annyi energiat tarolni, ameny-
nyivel egy jol szigetelt csalddi haz éjszakai
flitését b&ven meg lehet oldani. Egyéblként
a lakossagi fogyasztast is érdemes abba az
irdnyba terelni, hogy akkor hasznaljuk az
energiat, amikor az kedvez§ feltételekkel
all a rendelkezésiinkre. Minden azon mulik,
hogy mi az igény, és ahhoz milyen energia-
mix kialakitasat kell megoldani. Ezért van
szlikség olyan integralt megoldasokra és
rendszerekre, amelyek lehet8leg tobb ener-
giaforrasra tdmaszkodnak, és izem kdzben
folyamatosan menedzselik és optimalizaljak
az energiatermelést és -felhasznalast, eset-
leg az energiaforrasok és -fajtak kozotti val-
tast, a rendelkezésre 3llas és a felhasznaloi
igények figgvényében. Kordbban ilyesmire
egyaltalan nem volt szikség.

B Zakanyi Virag
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ENERGETIKAI FEJLESZTESEK
A KOLTSEGOPTIMALIZALAS ES
A FENNTARTHATOSAG JEGYEBEN

Az integralt energetikai megoldasok kifejezés sokak szadméra nem kézzelfoghaté. De ha arra
gondolunk, hogy egy épitkezésnél vagy lakasfelujitdsnal is akkor alszunk nyugodtan, ha egyetlen
szakértd céget bizunk meg a munkaval, rdadasul az adott cég felel minden munkafolyamat
megfeleld elvégzéséért, mar kdzelitiink a kifejezés értelmezéséhez. Az ilyen energetikai fejlesztést
egy olyan épitkezéshez érdemes hasonlitani, amelyben kézponti helyen all a zold filozéfia.
Ennek a filozéfidnak pedig lizleti célja is van: alacsonyabb koéltségek, kornyezettudatosabb miikodés,
rovidebb megtértlési idd.

SZAKERTO SEGITSEG, KOZOS GONDOLKODAS, "%
SZEMELYRE SZABOTT KIVITELEZES

A mindennapi életben is gyakran el6fordul, hogy egy kiilsé visszajelzés
segit egy probléma jobb megértésében. ,Nincs semmi negativ abban,
hogy ha mindennap benne vagyunk valamiben, nem kénnyen latjuk
ata teljes képet. Erre van is egy szemléletes magyar sz6las: nem latjuk
a fatél az erd6t. Az E.ON szakemberei egy ilyen energetikai helyzetben
lehetnek azok a kiils6 segit6k, akik ismerik a piacot, a lehetéségeket
és a technoldgiakat, egy el6zetes felmérésben feltarjak, hol szokik az
energia az adott cégnél, hol nagyobb az energiafogyasztas, mint kel-
lene” — mondja Téth Andrés Istvan, az E.ON Energiamegoldasok Kft.

megoldasértékesitési igazgatdja.

Az igazgaté szerint az épitkezés vagy lakasfelujitds példajaval élve,
mindez ahhoz hasonlit, amikor egy csalad megbiz egy épitészt, hogy
az igényeik szerint tervezze meg az 4j otthont. Az épitész pedig a le-
het6ségeket felmérve késziti el a tervet. ,A killonbség annyi, hogy a mi
szakembereink a miivezetsk, kivitelezék, szerelsk és tizemelteték is
egyben, mert a tervezéstdl a miszaki dtaddson 4t a napi tizemeltetést
és hattértamogatdst is nyujtani tudjuk, ha erre van igény” — teszi hozza
Téth Andras Istvan.

MEGERI BELEVAGNI
Az E.ON szakemberei szerint egy-egy beruhazasrdl is gyorsabban
dontenek a vezetdk, amikor a kézzelfoghat6 eredményeket 14tjak.

,Tokéletesen mikodnek az érzékeny gépek a gyartdsoron, pedig

épp fesziiltségingadozas van a rendszerben. Végre nem panaszkod-

Téth Andras Istvan, az E.ON Energiamegoldasok Kft.
megoldasértékesitési igazgatdja

nak a vendégek a wellnessrészlegen, hogy hol meleg a szauna, hol

nem. Ezek a hétkoznapi példai annak, milyen jelent6sége van az ——

integrélt energetikai gondolkodédsnak, a kéltségoptimalizaldsi lehe-

téségekrél nem is beszélve” — mondja az E.ON megoldasértékesitési

igazgatodja.

Nem meglepé, hogy elsdsorban azokban az ipardgakban forditanak tobb
figyelmet az energiahatékonyséigra, amelyekben magas az energiafel-
hasznalas mértéke. Ilyen az autéipar, a gépgyartas, az élelmiszeripar
és élelmiszer-kereskedelem vagy a gyégyszeripar. A széllodaiparban
szintén jelentds koltségtényez6t jelenthet a flitéshez, hiitéshez, vila-
gitashoz, melegviz-elldtashoz, valamint az étkeztetéshez kapcsolédo

energiaszamla.

EGYUTT GONDOLKODAS, MEGTERULO BERUHAZA-
SOK ES UZEMELTETES

A folyamat mindig sok kérdéssel kezdédik. ,Mindkét félnek tisztdban
kell lennie azzal, hogy mik az igények, mik az energiastratégiai célok:
a koltségesokkentés, az energiafiiggetlenségre valé térekvés vagy eset-
leg mindkettd. Ha tudjuk a célt, kozosen kialakitjuk a lehetdségeket,
majd véglegesitjiik a paramétereket. Az a célunk, hogy az tgyfelek
szakértd és tdmogato partnerként tekintsenek rank” — mondja Téth

Andras Istvan.

Mindez a gyakorlatban ugy fest, hogy az E.ON szakemberei el6ze-
tes energetikai felméréssel kezdenek, aminek fontos eleme az tigyfél
igényeinek részletes megismerése. Ezek alapjan készitik el az ener-
getikai tervet ugy, hogy a kivitelezés az tigyfél termelési ciklusaival
6sszehangolva valésuljon meg. Az dtadas utdn az E.ON véllalja a kész
integralt energiamenedzsment-rendszerek mikodtetését, helyi és tav-

feliigyeletét és a karbantartasit is.

Az E.ON szakemberei megismerik és értik az egyes dgazatok és val-
lalatok, mint példaul az FMCG-szektor nehézségeit. ,Az tgyfelektsl
gyakran halljuk, nem kockaztathatjak meg a termeléskiesést, az at-
alakitassal jar6 id6t senki nem tudja visszaadni. Vagy azt, hogy bar
a mostani rendszer nem a leghatékonyabb, de hosszt ideje miksdik”

— meséli a tapasztalatokat Téth Andras Istvan.
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Még bonyolultabb a helyzet ott, ahol hiitésre és fagyasztasra is sziikség
van. A htitési rendszereknek dllanddan tizemelnitik kell, mivel a terméket
folyamatosan az adott hémérsékleti tartomanyban kell tartani. Mikéz-
ben az elavult vil4gitas, a régi izzok extra hét termelnek a hiit6hazban,
ami viszont a hatékonysag rovasira megy. Modernizélasra az idéfaktor
miatt alig nyilik lehet6ség. Ha az atalakitds a hiit6hazak miikodésének
teljes ledllitasaval jar, a telephely 6sszes htitendd termékét mashol kell
elhelyezni, ami rengeteg szervezést és extra raktarak bevondsat jelenti,
ezért is tartanak ett6l a megbizok. Pedig a hiitési tertleten is mar révid

tavon megtéril a beruhazés a folyamatos hasznalatnak készonhetéen.

LAzok a cégek, amelyek véllaltdk a révid téavon kényelmetlenséggel
jaré atalakitast a hosszabb tdvon megtértils, nem csupan anyagiak-
ban kifejezhetd haszon érdekében, mind arrél szdmolnak be, hogy

a befektetés tobbszorosen megtérilt” — emliti Andras.

A HELL VEGTELENITVE

Az E.ON Energiamegolddsok Kft. aktiv kézremikodésével a kozel-
multban egy nagyszabast energetikai fejlesztés tovabbi része valésult
mega Hell Energy Magyarorszag Kft. csoportjaba tartozé Quality-Pack
Zrt.-nél. Az uttéré energetikai beruhdzésnak készonhetéen a gyar

villamos halézata ,immunissa” valt az &ramkimaradéasokra.

Az E.ON szakemberei egy 2,5 MW teljesitmény( sziinetmentes beren-
dezést (UPS) telepitettek és helyeztek tizembe, ami kiemelkedd médon 5
perces athidalasi id6vel rendelkezik, azaz &ramkimaradés esetén 5 percen
at biztositja a folyamatos szolgaltatast, és lehetdséget ad a gyors hiba-

elhéritasra. A berendezés dramellatasat 400 db akkumulator biztositja.

»Cégiik szakemberei profi, 6sszehangolt munkat végeztek, ez
nagyon szimpatikus volt” - emlékszik vissza a folyamatra a gyar
illetékes kollégdja.

Ha érdekli, hogyan teheti az E.ON szakembereivel kozosen hatéko-
nyabba és fenntarthatébba vallalata energiagazdalkodésat, latogasson

el az eon.hu/integralt weboldalra.
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Modularis robotpalyak

A ROBOTMOZGATAS CSUCSA

Az iparban dolgozo robotok tobbsége rogzitett bazisra épiil. Ennek megfeleléen egy
robot munkaterének maximalis mérete a karkinyulassal egyezik meg. A modularis
robotpalyak méretben és terhelhet6séghen maximalisan kiszolgaljak a robotokat

ugy, hogy jelentdsen kibovitik a munkateriiket, ezzel pedig sokszorosara novelik az

alkalmazhatésagukat.

gy robot munkaterének maximalis

méretét sajnos a gyakorlatban szinte
soha nem lehet kihasznalni, mivel a valés
munkatartomany er6sen lecsdkken, ha egy
a robotkarra szerelt szerszam orientacidjat
tartani akarjuk. Amennyiben szlikséges
a nagyobb munkatartomany, valaszt-
hat6 egy hosszabb karu tipus, de ha
korldtok nélkil szeretnénk béviteni
a munkateret, legegyszer(bb egy
palyan mozgé kocsira szerelni a ro-
botot. Ilyenkor a kocsit mozgaté
motor arobot 7. tengelyeként
jelenik meg a vezérlésben. igy
a felilnézetben eredetileg kor alakd mun-
katartomany tetszés szerinti hosszdsagban
kiterjeszthetd egy elnydijtott , l6versenypa-
lya” alakban.

TOBBTENGELYES
PALYARENDSZEREK

Ha az egytengelyes bdvitéssel még mindig
nem fedhetd le a szlikséges terllet, akar
két- vagy tobbtengelyes palyarendszer
is felépithetd, amivel mar szinte korlatok
nélkil lehetséges mozgatni a robotokat,
és ezzel tetsz6leges méret( és alaku te-
riletet bejarni. Palettdzo, anyagmozgato,
gépkiszolgdloé és hegesztd robotok ese-
tében hasznaljdk leginkabb az egy- vagy
tébbtengelyes robotpalyakat.

MODULARIS PALYARENDSZER
BARMILYEN KOMBINACIOBAN
A Weldmatic Kft. egy modularis bazisra
épuld palyarendszert fejlesztett ki, amely

segitségével a cég méretben
és terhelhet8ségben szinte

korlatlanul tud pontos és merev palya-
rendszereket épiteniipari robotok szdmara.
A robotpalyarendszer szamara kivalasztott,
gépépit6 furatos modulbazis mérettarto-
manya a 100x100 mm-t6l a 400x400 mm
keresztmetszetig és 4 m hosszig terjed.

Ezeket az egységeket lehet a pre-
ciz furatok és az erre a célra tervezett
adapterelemek segitségével egymashoz
illeszteni Ggy, hogy a raépitett linearis pa-
lyaszakaszok egyszer( eszkdzokkel, a hely-
szinen is 6sszeszerelhet&k. Robotmozgatas
vagy linearis robotrendszer gyartasa esetén
csak a tervez6i fantdzia szab hatart a fel-
hasznalasi lehet&ségeknek.

A standard modulok gyartasi techno-
légidja garancia a pontossagra, a méretre
és az alaktartasra. A minden oldalon azo-
nos pontossaggal megmunkalt és preciz
furatokkal gyartott modulok a Weldmatic
Kft. kimondottan erre a célra fejlesztett

illeszt8elemeinek felhasznalasaval bar-
milyen kombinacidban 6sszeépitheték.

EGYSZERU KABELEZES,
UNIVERZALIS
FELHASZNALHATOSAG
Hogy az ilyen médon gyartott robot-
palydk a robottipustél és modell-
tél figgetlendl is felhasznalhatok
legyenek, egy olyan hajtasrend-
szert fejlesztett ki a cég, amely
kompakt ,utazd” egységet képez
a meghajté motorral, és a robotve-
zérléssel csak valamilyen standard
ipari kommunikaciés buszrendsze-
ren keresztil kommunikal. Ennek legfébb
elénye az egyszer( kabelezés mellett az
univerzalis felhasznalhatdsag lehet, mivel
igy barmilyen gyarté barmilyen szabvanyos
buszrendszeréhez egyszer(en kapcsolodo
eszkdzként kezelhetd a rendszer. Ez a meg-
oldas a szabvanyos nagy sebességl ipari
buszrendszerre ,felf(izhetd"” hajtdsmodul
mellett még természetesen sok mas di-
gitalis vagy analég ki-be menet és egyéb
szenzor jelének tovabbitdsara lehet&séget
biztosit. Ez a megoldas szervesen integral-
haté azipar 4.0 iranyelvei szerint felépitett
struktdraba, ahol a nagy sebességli halo-
zaton torténd kommunikacié biztositja az
egyre komplexebbé valé ipari rendszerek
dsszehangolt m{kodését.

m www.weldmatic.hu

=

IPAR NAPJAI

10. Nemzetkozi ipari szakkiallitas

2023. majus 16-19.

O
hungexpo -

IPAR NAPJAI
Nemzetkozi ipari szakkiallitas

Tarsrendezvény:
AUTOMOTIVE HUNGARY Nemzetkozi jarmluipari beszallitoi
szakkiallitas

Magyarorszag legjelentésebb lzleti eseménye
és taldlkozéja az iparban

Helyszin:
HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi Kozpont

Kedvezményes jelentkezési hataridé
a kidllitok részére: 2023. februar 28.

Bdévebb informacié: www.iparnapjai.hu
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Atfogo fejlesztések a fenntarthatosagért

LEPESENKENT A KORFORGASOS
GAZDALKODAS FELE

A Knorr-Bremse Vasiiti Jarmii Rendszerek Hungaria Kft. nagy hangsulyt helyez arra,
hogy termékei fejlesztése, gyartasa soran csokkentse a kornyezeti artalmakat, de
erre sajat mikodését érintéen is odafigyel. Eletciklus-elemzések mellett a gondosan
megvalogatott alapanyagok is nagyban hozzajarulnak ahhoz, hogy sok kis 1épéssel
jelentds hatast lehessen elérni.

emrégiben zarult le Berlinben az Inno-
Trans 2022, a vasUti szakma legfon-
tosabb szakkidllitasa, ahol a legljabb ter-
mékeiket mutatjak be a szektor képviseldi.
A Knorr-Bremse —amellett, hogy kiallitotta
a digitalis automata vono- és UtkézEkészi-
lék legljabb verzidjat—olyan termékeinek
mat, mint a vonatvezetést tdmogato ugyne-
vezett Leader-rendszer, vagy az ajtévezér-
lésben szerepet jatszo LifeDrive&Control.
Ezek az eszkozok azzal a céllal jottek
létre, hogy a vonatok izemeltetését haté-
konyabba tegyék. Ennek mérésére a Knorr-
Bremse szakemberei életciklus-elemzést
hasznalnak, amely az eszkoz eldallitdsahoz
hasznalt nyersanyag kibanyaszasat és fel-
dolgozasat, a gyartast, a hasznalatot és az
esetleges Ujrahasznositast is beleszamol-
ja a kérnyezeti terhelésbe. A vizsgalatokat
szigord, nemzetkozileg szabalyozott folya-
matok, illetve ISO-szabvany szerint végzik.

») Robotos mosodfej a Szerviz Kézpontban

»)» Fékollds egység

ORIASI LABNYOMCSOKKENTES

A ,Leader” egy olyan vezetéstamogatd
rendszer, amely figyelembe veszi az adott
palya foldrajzi kdrilményeit, a forgalmi
adatokat, a vasuti ccomopontokat, és ezek
alapjan tesz javaslatot a vezet6nek arra,
hogy milyen sebességgel haladjon, hogy
optimalis legyen az energiafelhasznalas.
Godd Ménika, a Knorr-Bremse Budapest
ecodesign koordinatora a vizsgalat eredmé-
nyeit ismertetve elmondta: a szoftver hasz-
nalataval 10 éves ciklus alatt 5 szazalékos
energiamegtakaritas érhetd el. Ez azt jelent;,
hogy akkora kérnyezetterhelést lehet vele
megtakaritani, mint amennyit egy repilégép
3 Foldet 21-szer megkerilve bocsatana ki.
Ezekbe a szamitdsokba belekalkulaltak az
adott orszag energiamixét is, vagyis azt,
hogy az elektromos dramot milyen ener-
giahordozokbél allitjak elé.

SULYCSOKKENTES, KORSZERUSITES
A tovabbi termékvizsgalatokrél szélva Fo-
dor Attila, a Knorr-Bremse Budapest helyi
és globalis mszaki tdmogatasi vezetbje
kifejtette: a LifeDrive&Control, amely az
ajtobmozgatas vezérl6egysége, a kozel-
multban jelent6s fejlesztésen esett at;
ennek hatasait most vizsgaltdk meg. Az (j
vezérl6berendezésben sokkal kisebb tdme-
gl alkatrészeket hasznaltak, igy a 30 éves
életciklus alatt 13 szazalékkos csdkkenés
érhet6 el a kdrnyezeti ldbnyomban. Ez any-
nyi, mint egy személyautoé kibocsatasa 3200
kilométer megtétele alatt.

Partnereikkel koézdsen a h(t8é-fité
berendezés (HVAC solutions) energiaha-
tékonysagan is javitottak, ami 28 szazalé-
kos karbonldbnyom-csdkkentést jelentett.
A leveg@ellatasért felel8s AirSupply Smart
egység csendes izemmodja pedig 68 szaza-
lékkal mérsékelte a zajterhelést —ismertette
Fodor Attila.

i A
Wi

»» Szdmos fenntarthatésdgi szempont
érvényesiil a Szerviz K6zpontban

STRUKTURALIS FEJLESZTESEK
A FENNTARTHATOSAGERT
AKnorr-Bremse ezen projektek mellett az elmdlt id6szakban tobb
termékénélis valtozasokat eszkdzolt a fenntarthat6sag érdekében.
A fékollos egységet 33 szazalékkal kdnnyebbre terveztélk, igy lze-
meltetése, Ujrahasznositasa a teljes életciklus alatt 24 szazalékkal
kevesebb szén-dioxid kibocsatasaval jar. A golyés csap esetében
masik alapanyagot hasznalnak, ami 47 szazalékos tdmegcsokke-
nést eredményezett. A kompakt teherkocsi-fékegység esetében
siker(lt 5-7 évrél 12-15 évre ndvelni a feldjitasi periddust.
Avallalat emellett a gyar mikodésében is olyan véltozasokat
vezetett be, amelyek szintén hozzajarulnak a kdrnyezeti terhelés
leszoritdsahoz. Korszer(sitették a Teszt Kozpont fitésrendszerét,
ennek kdszdnhetben a termelési 6raszam emelkedése ellenére
az dramfelhasznélas 14, a gdzfelhasznalds 40 szazalékkal csdk-
kent. A hulladékkezelés terén az Uj fahulladék-aprité berendezés
munkaba 4llasa nyoman az 6tszorosére ndvekedett a gydjtési
kapacitas, a hulladékprésnek kdszénhetden pedig egységnyi
terlleten kétszer annyi kommunalis hulladékot tudnak tarolni,
tehat feleolyan gyakran kell a szemetet elszallitani. Atalaki-
tottdk a mosdberendezéseket is: az automata rendszer a kézi
eszkdzokhoz képest feleannyi id6, azaz 12 helyett 7 perc alatt
tisztitja meg a munkadarabokat. A mosasi technologia raadasul
3 zajszennyezést is jelentdsen csdkkenti: varhatéan 93 dB-rél
80-85 kozé fog redukaléodni a munkavallalot éré zajexpozicio.

»» AMIG NAGYNYOMASU MOSASNAL
PERCENKENT 13 LITER ViZRE VAN
SZUKSEG, ADDIG A SZARAZIEGES

TECHNOLOGIANAL EZ NULLA LITER. €€

Kérnyezeti szempontbél is kiemelten fontos lépés volt a val-
lalat szamara a szarazjeges technolégia bevezetése. Az eljdras
egyik legnagyobb elénye, hogy nem jar vizfelhasznalassal: amig
nagynyomasu mosasnal percenként 13 liter vizre van szikség,
addig a szarazjeges technoloégianal ez nulla liter.

A Knorr-Bremse Budapest folyamatosan fejleszti termékeit,
hogy tovabb csékkenjen az azokhoz kapcsolédé kdrnyezeti terhe-
lés. Erre j6 példa a még fejlesztés alatt allo, a vasiti arufuvarozas
vono- és (itkoz6készilék is, amely a tehervonatok szét- és 6sz-
szekapcsolasat teszi egyszer(bbé, gyorsabba. Ezaltal minima-
lizalni lehet az emberi beavatkozast és a tolatasi miveleteket,
a digitalizacié pedig versenyképesebbé teszi az agazatot a kdzuti
fuvarozassal szemben, ezzel csékkentve a kdrnyezetterhelést. |

m https://rail.knorr-bremse.com/en/hu
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Kompakt elem a tapegységhez

MEGHAJTASI MEGOLDASOK
A LABORATORIUMI

AUTOMATIZALASHOZ

Az analitikai laboratériumokban naponta szamtalan mintat vizsgalnak. Ezen a teriileten
az automatizalas elényei nyilvanvaléak: lehetévé teszik a gyorsabb eredmények,

a nagyobb atfutasi sebesség, a kevesebb hiba és az alacsonyabb személyi koltségek
elérését. A hajtasrendszerek ujdonsagairol dr. Aihua Honggal, a Faulhaber iizletfejlesztési
menedzserével beszélgettiink.

Il Mely iparagakban jatszik szerepet a la-
boratériumi automatizalas?

Az automatizalt folyamatok minden labo-
ratériumi terlleten megtalalhatok, példaul
a vegyiparban, a gyogyszeriparban és az
élelmiszer-technolégiaban. Az orvostech-
nikai ipar olyan tertlet, amely vilagszerte
jelent8s novekedést mutat. Az automatizalt
megoldasok mar évek 6ta nélkildzhetet-
lenek ezen a terlleten az Ggynevezett in
vitro diagnosztikaban (IVD), azaz az orvosi
mintak, példaul vér, vizelet és szdvetek
elemzésében. Az Uj gyégyszerek kifej-
lesztése soran a gyodgyszeripari vallalatok
kutatélaboratériumaiban is egyre inkabb
automatizaljak a vizsgalati eljarasokat.

II' Mit is jelent pontosan a laboratériumi
automatizalas?

A kilonboz6 laboratériumokban az auto-
matizalds mértéke jelentésen eltéré. Az
egyes eljardsok 6nallé eszkozokkel torté-
né elvégzésétdl kezdve egészen a komplex
rendszerekben végzett teljes mintaelemzeé-
sig terjed. Ez utobbira kiléndsen azokon
a terlleteken van sziikség, ahol nagyszamu
mintat kell vizsgalni egy szabvanyositott
protokoll szerint, és ahol csekély rugalmas-
sagra van szikség — mint példaul az IVD
egy korhaz f6 laboratériumaban vagy nagy
orvosi diagnosztikai laboratériumokban.

T

\
\
4

»» Az analitikai vizsgdlat a vérmintdk szinkédolt
kémcsdvekbe torténé elbkészitésével kezdddik

Il Mely folyamatokat végzik automatiku-
san ezeken a teriileteken?

Ezekben a laboratériumokban szinte az
egész analitikai folyamat automatikusan
zajlik. A vérmintak szinkédolt kémcsovek-
ben torténd eldkészitésével kezdddik. Egy
szkenner rogziti a kémcs6hoz tartozé ana-
lizis tipusat, és gondoskodik arrél, hogy
a robotkar ennek megfelel6en valassza ki
azt. E mintak kdzil néhanyat centrifugal-
nak, hogy a vér ¢sszetevdit elkildnitsék.
A mintakat ezutdn specidlis szallitéegy-
ségekkel szallitjak a tényleges analitikai

allomasra, példaul szallitészalagon vagy
kis kerekes meghajtasu kocsin.

II' Mi térténik az analitikai allomason?

A minta azonositdsa el6szor a vonalkod
kamerara iranyitasaval és leolvasasaval
torténik. Ezutadn a dugét leveszik a kém-
cs6b6l, majd a minta egy részét is eltdvo-
litjdk. A kémcsovet ezutdn ismét lezarjak,
és archivaljak egy késébbiidépontban tor-
ténd esetleges vizsgalat céljabol. A mintat
a tényleges analizishez egy reakciéedény-
be, pl. egy tesztlemezre vagy Petri-csészébe
viszik at. A késGbbi tesztelés sordn a hajtas-
technolégiat f6ként olyan folyamatokhoz
hasznéljak, mint a pipettdzas, a folyadékok
kezelése és a keverése.

Il Milyen kévetelményeknek kell meg-
felelniiik a motoroknak?

A teljes eljards sordn szdmos kilénb6zé
mozgast kell végrehajtani, és ennek meg-
felel6en a hajtastechnolégiaval szemben
tamasztott kovetelmények is eltéréek.
A szallitészalagokhoz nagy teljesitményd
motorokra, valamint a leheté legkompak-
tabb és legkdnnyebb alkatrészekre van
szlikség. Atfogd termékpaletténknak ké-
szénhet6en a teljes spektrumot lefedjik,
és szinte minden igényt rendkivil j6 meg-
oldassal tudunk kielégiteni.

Il Tudna néhany példat mondani?
Szamos alkalmazas rendkivil dinamikus
rendszertigényel az ismétldds inditd/ledl-
lité mozgasokhoz, példaul a pick-and-place
és a pipettazasi eljarasokhoz. Ennek sordn
sebességre és rendkivil pontos poziciona-
l4sra egyarant szikség van. A méret és a to-
meg is szerepet jatszik ebben: a megfogdkar
vagy a pipettazofej felfelé és lefelé torténd
mozgatdsanak meghajtdsa altaldban a mo-
bil alkatrészben talalhato. Ezért rendkivil
konnylnek és kompaktnak kell lennie.

Il Melyek a Faulhaber motorok eldnyei?

Az 1524SR és 222 4SR sorozat DC-mikro-
motorok kilondsen alkalmasak ezekre az
alkalmazasokra. Nem rendelkeznek viz-
armatudraval, ezért sokkal kdnnyebbek és
kisebbek, mint mas, hasonlé teljesitményd
modellek. Ugyanakkor rendkivil nagy dina-
mikaval jellemezhet6k. Els6sorban IE3-soro-
zatl kodoldval kombinalva hasznaljak 6ket,

FAULHABER Drive Systems

A kovetkezd generacios
alkalmazasok DNS-e

EgMagasan fejlett elektromos
mikrohajtémveink

WE CREATE MOTION

AUTOMATIZALAS « TECHNOLOGIA

3) Késébb a tesztelés sordn a hajtdstechnoldgidt
féként olyan folyamatokhoz hasznadljdk, mint
a pipettdzds, a folyadékok kezelése

ami csak két milliméterrel néveli a készilék
teljes hosszat. A nagy teljesitmény ezért
rendkivil kompakt kialakitdssal érhet6 el.

Il Van mas oka is annak, hogy a vevd
a Faulhaber-termékek hasznalata mel-
lett dontson?

Ugyfeleink szdmara rendkiviil fontos, hogy
kivalé min&ségl alkatrészekkel rendelkez-
zenek, igy berendezéseik hosszabb ideig

a kilénleges latasmodu emberek alkatrészei.
Tovabbi informacié: faulhaber.com
FAULHABER Austria GmbH
info@faulhaber-austria.at

353

megbizhatéan mkddhetnek. Nyereségiik
mintegy kilencven szazalékat azokkal a re-
agensekkel termelik, amelyeket a minta-
analizisre szolgald készilékeikkel egyltt
értékesitenek. A berendezéseik élettartama
és a reagenseik értékesitésének folyama-
tossaga ezért kdzvetlen kapcsolatban all
egymassal.

Ezenkivil az IVD-berendezéseknek
koltséges tanusitasi eljarason kell dtesnitk,
mielétt Gzembe helyeznék ket. Az ilyen el-
jarasok ismétlésének elkertlése érdekében
a meglévd eszkozdk mas modellekkel valo
cseréjét lehet8ség szerint el kell kerdlni.
Ezért a cserealkatrészek elérhetsége is
fontos szerepet jatszik. Ha egy Faulhaber
alkatrészt hosszu élettartama utan ki kell
cserélni, az Ugyfél bizhat abban, hogy az
még sok év utan is beszerezhetd t6link. M

m https://www.faulhaber.com/

FAULHABER
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Infrastruktira az adatatvitelhez

MULTIFUNKCIONALIS
RENDSZEREK 10-LINKKEL

Az I0-Link szabvanyként a gyartok kozos nyelve a vilagszerte hasznalhaté rugalmas
megoldasokhoz. Mindegy, hogy a digitalizalas elsé 1épéseir6l, univerzalis telepitési
rendszerrdl vagy jovobiztos IIoT-koncepciordl van sz6. A Murrelektronik biztositja

a decentralizalt automatizalasi technologia fejlesztését és gyartasat, és ezaltal

7o

a tokéletes kommunikaciot az érzékelotdl a felhdig.

z10-Link leréviditi az Gzembe helye-
Azés idejét. Az intelligens érzékel6k
vagy m@kddtetdk konfiguracios adatai koz-
vetlenll a vezérl&rendszerb6l érkeznek, és
nem kell 6ket kézzel paraméterezni, ami
felgyorsitja a beallitast.

Az 10-Link emellett a kénny{ telepités-
selis pontszerz8. Az 6sszedughat6 csatla-
kozék kovetkezetes alkalmazasa, és hogy
nem kell kilon analég kdbeleket vezetni,
lehetdvé teszi az érzékel6k és mikodtetsk
univerzalis és rugalmas csatlakoztatasat
és cseréjét. Az 10-Link pont-pont csatla-
kozasanak koszdnhetben raadasul nincs
szikség tovabbi cimzésre.

Az 10-Link emellett folyamatos diag-
nosztikai lehet&ségeket nyit meg egészen
az érzékelbig, miksdtetsig. lgy a hiba-

»» AZIO-LINK VEGET VET A DRAGA
ARNYEKOLT KABELEK ES ANALOG JELEK

forrasok vagy a cserére szorul6 alkatrészek
gyorsan lokalizalhaték. A folyamatadatok
feligyeletének koszonhet6en az 10-Link
lehet&vé teszi a megel6z6 karbantartast
(Predictive Maintenance). Szikség esetén
a késziléket Ujraparaméterezés nélkil ki
lehet cserélni, mivel az 6sszes paramétert
a master tarolja.

Az 10-Link szabvanyositott gépkon-
cepcidkat hoz létre, és csdkkenti a kdlt-
ségeket. Ennek oka, hogy az érzékeldk és
mikodtetbk szikséges sokfélesége néhany,

»» Az I0-Link szabvdnyositott gépkoncepcidkat hoz létre, és csékkenti a kbltségeket

HASZNALATANAK. €€

konfigurdlhaté eszkdzvaltozatra cskkent-
het8 — egyuttal kib8vitett funkcionalitas-
sal. Ezenkivil a konfiguradlhatd master és
a tébbfunkciés portokkal rendelkezd hubok
csOkkentik az alkatrészek szamat. Ezenki-
vil az 10-Link véget vet a draga arnyékolt
kabelek és analog jelek hasznalatanak. Az
|0-Link zavarmentes, digitalis jelatvitelt biz-
tosit, és kdltséghatékony, arnyékolatlan M8/
M12 szabvanyos kabelekre tamaszkodik.

EGY RENDSZER MINDENKINEK

A Murrelektronik |0-Link-rendszere be-
széli az 6sszes szenzor nyelvét. Legyen
sz6 digitalis, analdg vagy 10-Link-jelekrdl
— a tokéletesen illeszked6 komponensek
egyszer( plug & play megoldasokat kinal-
nak minden jelhez. Az elére paraméterezett
eszkdzok, példaul a hubok, konverterek
és lampatestek megkdnnyitik az |0-Link-
berendezésekre valo atdllast. Azonnal
mkddnek — nincs szikség semmilyen pa-
raméterezésre.

10-LINK MASTERMODULOK
A Murrelektronik az MVK Pro és Impact67
Pro IP67-es terepibuszmodulokkal meg-

» A folyamatadatok feliigyeletének készénhetden az 10-Link lehetévé teszi a megel6zé karbantartdst

novelte |O-Link-termékkinalatat. A teljesen
Uj fejlesztésd modulok nyolc multifunkcios
masterporttal rendelkeznek, az L-kédolt
M12-csatlakozéknak kdszénhetéen nagy
aramerréséget is atengednek. A ProfiNet,
Ethernet/IP és Ethercat mellett olyan lloT-
protokollokat is tdmogatnak, mint az OPC
UA, a JSON REST API és az MQTT. A para-
méter-, folyamat- és diagnosztikai adatok

csomoépontokat és atalakitokat. Az 10-Link
analog konverterek barmely hagyomanyos
analégjelet (dram, fesziltség, ellenallas és
hémérséklet) I0-Linkké alakitanak.
Tovabbi el6nydkkel jar az integralt 10-
Link-interfész, amely kiterjedt és atldthato
kommunikaciét, valamint tdvkonfiguralast
és tavfellgyeletet tesz lehetdvé, és a tap-
ellatast a vezérl8szekrénybdl a terepre

»» A MURRELEKTRONIK
I0-LINK-RENDSZERE BESZELI AZ OSSZES
SZENZOR NYELVET. €€

igy az alkalmazott terepibusz-protokolltél
fuggetlenll hasznalhaték. Lehetévé teszik
az id6takarékos on-board diagnosztikat, és
a robusztus IP67-es haznak készénhetben
az érzékeldkhdz/mikddtetd egységekhez
kozel telepithet6k.

PRAKTIKUS KIEGESZITO

A kdzpontok, dtalakiték és |0-Link-eszkdzok
e masterek korll biztositjdk a vezérld
intelligens és decentralizalt hal6ézatba
kapcsoldsat az érzékel6-mikodtetd szin-
tekkel. A Murrelektronik a gyors izembe
helyezéshez el6re paraméterezett plug
& play véltozatokban, illetve a rugalmas
hasznalathoz kib6vitett paramétertarto-
manyd multifunkcids véltozatokban kinal

helyezi at. Még az IP67-es védelemmel
biztositott terlleten alkalmazni kivant
Emparro67 Hybrid kapcsolotapegységek
is vezérelhet8k 10-Linken keresztil.
Ezenkivil més tartozékok, példaul Fast
Ethernet és Gigabit Ethernet switchek,
|0-Link-interfésszel rendelkezé jelatviteli
routerek és M12-gombok vagy adapterek
is integralhaték arendszerbe. A Murr-
elektronik |0-Link-rendszere multifunk-
cionalis automatizalasi telepitési meg-
olddsként mutatja meg az erdsségeit.
|

m www.murrelektronik.hu/hu

|O-LINK

BESZELJUK A NYELVET.

HOSSZU
TAVU
KAPCSOLAT

Talalja meg a megfelel6
partnert 10-Link
projektjeihez.

Keresi a médjat, hogyan kezdhetne
hozza egyszer(ien a digitalizalashoz,
univerzalis telepitési rendszert vagy
jovébiztos 110T-koncepcioét keres?

A Murrelektronik 10-Link rendszerrel
mindig a legjobb valasztas mellett
dont — és rugalmas és fliggetlen marad.
Egy rendszer, amit mintha csak Onre
szabtak volna.

Essen szerelembe most
= murrelektronik.hu

Al

stay connected
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Kétszeres olajcsere-intervallum, révidebb karbantartasi 1d6

FENNTARTHATOBB A NAGY
TELJESITMENYU HAJTOMUOLA])

A vasiti iparban hasznalt ken6anyagok jelent6sen hozzajarulhatnak a vonatok
karbantartasi koltségeinek csokkentéséhez, és ezzel egyidejiileg jelentésen
csokkenthetik a karosanyag-kibocsatast. Milyen szerepet jatszanak az hajtomiiolajok
a koltségmegtakaritasban és az 6kologiai mérleg javitasaban?

gy vasUti jarm( dtlagos élettartama ma

kordlbeldl 25-30 év. Ez id6 alatt a vo-
nat az eldirt futasteljesitménytél figgben
szamos karbantartasi és szervizelési mun-
kalaton esik at. Minden egyes karbantartas
soran ellendriznek bizonyos alkatrészeket,
mint példaul a futémUveket, a fékeket vagy
a hajtémdvet. A karbantartasi munkalatok
ideje alatt a vonat nem menetkész. Ezért
3 vasut-Uzemeltet8k igyekeznek a karban-
tartasi munkalatokat a lehet6 legrévidebb
idén beldl, akar tzemidén kivilis elvégezni.
A karbantartasi kdltségelk igen fontos ténye-
z6t jelentenek a vonat gazdasagos Uzemel-
tetése szempontjabél, mivel ezek a vonat
teljes élettartama alatt magasabbak, mint
a beszerzési koltségek.

SZAMITASI PELDA (50 VONATBOL ALLO FLOTTA ESETEN)

* 1 vonatnak 4 hajtomuvel 32 liter hajtomuiolajra van sztiksege.

* 50 vonat = 1600 liter megtakaritasi potencial.

1>3

* 1 liter = 3 kg CO,-megtakaritas.
» 1600 liter = 4,8 t CO -megtakaritas.

A KEVESEBB TOBB

Annak érdekében, hogy a vonatok megbiz-
hatéan, nagy terhelések mellett is helyt
tudjanak allni, a vasuti hajtomdvek kené-
sére a 75 W 90 hajtémuolajok terjedtek el.
Ezen a teriileten azonban nagy kilénbségek

vannak, ugyanis a hajtdmUolajoknak a telje-
sitményét erésen befolyasolja struktarajuk
és Osszetétellk. Minél hosszabb az olajcse-
re-intervallum, annél fenntarthatébban és
gazdasagosabban lzemeltethet§ a vasuti
jarm(. Hiszen a hajtdm(olaj hosszabb olaj-

ARANY MINOSITES A FENNTARTHATOSAGERT

Az EcoVadis, a fenntarthatosag tertiletéenek egyik vezetd mindsité vallalata ,,arany-

eremmel” tuntette ki a Kliber Lubricationt, és ezaltal a vallalat a vilagszerte ér-

tekelt tobb mint 90 000 ceg kozil a legjobb hat szazalek koze kertult. A specialis

kendanyagok szakértdje kiulondsen a nagy sulyu , kornyezetvedelem', valamint

a ,munka- és emberi jogok” terilletén ért el atlag feletti eredményt.

csere-intervalluma nemcsak alacsonyabb
kilométerenkénti koltségeket jelent, de ki-
sebb kenbanyag-felhasznalast és ezaltal
alacsonyabb CO,-kibocsatast is.

A Kliber Lubrication pontosan erre az
alkalmazasra fejlesztette ki a Klibersynth
GE 4 75 W 90 nagy teljesitmény( hajtomd-
olajat. A nagy teljesitmény( adalékanyagok-
kal és magas oxidacios stabilitassal rendel-
kezd, teljesen szintetikus olaj minimalisra
cs6kkenti a hajtom{ kopasat, és jelentésen
meghosszabbitja a karbantartasi intervallu-
mokat. Ezzel a ken8anyaggal a gyakorlatban
3ltalaban az olajcsere-intervallum megkét-
szerez6dése érhet6 el. A hosszabb olajcse-
re-intervallum ezért leréviditheti a vonatok
karbantartasiidejét, igy a vonat tébbet lehet
a pélyan. Azt a kenanyagot pedig, amit nem
hasznaltak fel, nem kell el8allitani, szllitani
vagy artalmatlanitani.

SZEN-DIOXID-CSOKKENTES
SZAMOKBAN

A Klubersynth GE 4 75 W 90 segitségével
viladgszerte szamos Gzemeltetd tud nagy
mennyiségl ken8anyagot megtakaritani,

illetve ezzel egyidejlleg a szén-dioxid-
mérlegét javitani: minden egyes liter el
nem fogyasztott hajtémdolajjal kdrilbe-
LGl 3 kg szén-dioxid-kibocsatas kerilhetd

*r—h..‘:_

»» Minél hosszabb az olajcsere-intervallum,
anndl fenntarthatébban és gazdasdgosabban
lizemeltethetd a vasuti jarmii

el. Ha nem keril sor annyi olaj és a tartaly
el6allitasara, valamint elmarad a szallitas,
tovabba az artalmatlanitas, akkor nem is
lesz annyi karosanyag-kibocsatas. Egy 50
vonatbol allé flotta esetében 1600 liter
valtoolaj megtakaritasa 4,8 tonna CO,-
csOkkentést jelent.

NAGY TELJESITMENYU
KENOANYAGOK VONATOK ES
VASUTAK SZAMARA

Legyen szé ajtokrol, fogaskerekekrél, ke-
rékcsapagyakrol vagy valtokrol —a Kliber
Lubrication ken&anyagok a meghosszabbi-
tott karbantartasi intervallumoknak kdsz6n-
het6en segitenek abban, hogy csékkenje-
nek a karbantartasi koltségek, ndvekedjen
a vonatok rendelkezésre 3ll&sa, és biztosi-
tani lehessen a vasut izemelését.

Az olyan kenési pontokhoz, ahol a ke-
néanyag érintkezik a kdrnyezettel - példaul
a valtoknal és a kerékkarimaknal—, a Kliber
Lubrication biolégiailag gyorsan lebomlo
ken&anyagokat kinal. Ezen tilmenden az
utankenési id6kozok jelentés meghosz-
szabbitasa és a ken8anyag mennyiségének
jelent8s csokkentése segit értékes eréfor-
rasokat megdbrizni, és ezdltal a kdrnyeze-
tdnket megovni.

LA vasutiipar tertletérél érkezd vevéin-
ket szdmos alkalmazasnal hasznalhaté, nagy
teljesitmény ken8anyagok egyedilalléan
széles valasztékaval tdmogatjuk. A know-
how-tudasunkkal, tapasztalatunkkal és sze-
mélyes helyszini tanacsadasunkkal minden
kihivast egyltt oldunk meg”—mondja a gya-
korlatrél Varga Attila, a Kliber Lubrication
Hungaria Kft. mérnok-értékesitéje. [ ]

m www.kluber.com/hu

Hosszu tavon nem
lesz teljesitmény
fenntarthatésag
nélkal.
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2022
| ecovadis
! Sustainability
Rating

Egyutt haladunk elére!

Olyan kenési megoldasokkal,
amelyek segitenek csdkkenteni
a kérnyezeti terhelést,
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PC-alapu vezérles az elektromotorok gyartasaban

HAJITUTEKERCSES ALLORESZEK
GYARTASOPTIMALIZALASA

A GROB szerszamgépgyarto vallalat sorozatgyarté és osszeszereld rendszereket

épit az elektromobilitasi piacra, fontos — és gyorsan fokoz6dé — kovetelményeknek
megfelelve. Ezen a teriileten donté tényezo a minimalis ciklusidd és ennek megfeleléen
a folyamatsorok gyors végrehajtasa, amint az a Beckhoff vallalat PC-, illetve EtherCAT-
alapu vezérlés- és hajtastechnikajaval biztosithato.

z elektromotorok allérész-tekercselé-
A sének koszorujat alkotd hajtlelemeket
gyarté bonyolult gép j6l példazza, milyen
elényokkel rendelkezik ez az igények szerint
optimalisan skaldzhat6 automatizalasi meg-
oldas. A gyartérendszer gerincét a kdzpon-
ti vezérl6kdrnyezetet alkotd C603x tipusa
ultrakompakt ipari PC-n futdé TwinCAT 3
szoftver, valamint az XTS linearis szallito-
rendszer alkotja.

A vildgszerte mikéd6é németorsza-
gi, mindelheimi székhelyd GROB-Werke
GmbH & Co. KG nev({ csaladi vallalkozas
tobb mint 95 éve fejleszt rendszereket és

szerszamgépeket, tdbbek kdzott a legneve-
sebb autdgyartok és beszallitéik szamara.
A vallalat termékkinalata az univerzalis
megmunkalékdzpontoktol a rendkivil
Osszetett gyartérendszereken és kézi sze-
rel6allomasokon 4t a teljesen automatizalt
szerel8sorokig terjed. Ezek kdzé tartoznak
az elektromos motorokat gyarté rendsze-
rek, valamint akkumulatorok és izemanyag-
cellds egységek gyarto- és dsszeszereld
rendszerei is. Fabian Gléckler, a GROB
elektromobilitasi Uzletdgan belili vezérlés-
technikai részleg vezet6je a kovetkezbket
nyilatkozta errél: ,ezen a terileten a teljes

»» A C6030 tipust ultrakompakt ipari PC optimdlis szdmitdsi teljesitménnyel rendelkezik

gyartasi lancot lefedjik, teljes hajtaslanc-
hoz kapcsolddodan kinalunk Ggyfélspecifikus
rendszereket"”.

AZ ELEKTROMOBILITAS HATEKONY
VEZERLESTECHNIKAT IGENYEL
Martin Ellenrieder, a GROB elektromobi-
litdsi Gzletdgdnak funkcidfejlesztési cso-
portvezet8je rdmutatott, hogy az elektro-
mobilitas térnyerése (j kdvetelményeket
tdmaszt a vezérléstechnikaval szemben is:
.erre a terlletre a belsé égési motorokhoz
készilt rendszerekhez képest kifinomul-
tabb allomasok, révidebb PLC-ciklusid&k,
az ¢sszeszerelésben nagyobb ardnyban
alkalmazott hajtastechnika, valamint kifi-
nomult kapcsolt mozgésok jellemz8ek”. Ez
a (masodik generacios) hajtltekercses mo-
torokat gyarté gépen is tikrézédik, amely
teljes mértékben Beckhoff gyartméanyu ve-
zérlés- és hajtastechnikaval van felszerel-
ve. A négy GROB gyartmanyd orsén kivil
dsszesen 57 NC-tengelyt valésitottak meg:
40 valos és ot virtualis tengelyt, valamint
12 darab lineéris (XTS) mozgatbegységet,
amelyek 8nallé szervotengelyként mikod-
nek. Mindezekhez tarsul egy EtherCAT-
és TwinSAFE-termindlokbdl vagy Box-
modulokbél all6, sokrétl be-/kimeneti
szintis, 6sszesen 270 digitalis bemenettel
és 150 digitalis kimenettel.

A C6030 vagy C6032 tipusuy ultra-
kompakt ipari PC-n és TwinCAT-szoftveren
alapulé vezérlés révén a géppel rend-
kivil nagy gyartasi volumen érhetd el,
a ciklusidé hajtdelemenként minddssze
2,3 masodperc. Egy allérészhez kdrilbelil
200 egyedi hajtlelemet kell legyartani. Ez
leny(g6z6 a megmunkalasi folyamat 0sz-
szetettsége és a szertedgaz6 vezérlésifel-
adatok miatt is, amelyek a nyers rézhuzal
beadagolasatol és kiegyenesitésétél a bo-
nyolult hajlitdson és csupaszolason at az
el6ézetes beillesztéfészekbe valé pontos
pozicionalasig terjednek:

* huzalbetaplalas (tekercsrél, a rézhuzal
kiegyenesitésével, a huzalszigetelés elekt-
romos vizsgalatéval vagy anélkil): PC vezérli
a feszitégorgbt;

* arézhuzalok lecsupaszitasa menet
kdézben torténik: tengelypozicionalas, bity-
kds tarcsak és repils flrész;

* huzaladagolas: tengelyek ¢sszekap-
csoldsa egy masodik jeladérendszerrel,
a jeladorendszer atvaltdsa arendszer
mkodési allapotatél figgben, valamint
a hasznalt tengelyek illesztéfelileteken
keresztlli dtkapcsoladsa kildnleges Gzem-
moédokhoz (huzallal vagy huzal nélkdl tor-
ténd Gzemeléshez);

* huzalellen8rzés: szallitas és pozicio-
nalas;

* sajtolas/vagas: butykds tarcsak, va-
lamint az anyag sajtolds/vagas okozta
elmozdulasénak kompenzaldsa a virtualis
fogaskerék-funkcidk dinamikus kapcsolasi
tényez&i révén;

* hajlitds két dimenzidban: hajtiele-
mek paraméterei altal generalt dinami-
kus bltykds tarcsak, virtualis fogaskerék-
funkciék dinamikus csatolasi tényez&ivel
dsszekapcsolva;

* hajlitds harom dimenziéban: hajtd-
elemek paraméterei altal generdlt dina-
mikus bitykds tarcsak, amelyeket a vir-
tudlis fogaskerék-funkciék dinamikus
csatolasi tényezdi kapcsolnak &ssze az
XTS-mozgatdegységekkel;

* hajtlelemek elézetes beillesztése:
butykods tarcsak vagy koordinalt mozgatas;

* az el8zetes beillesztéfészek és a szo-
rito filek legkilonb6z6bb beadagolasi

VEZERLESTECHNIKA « TECHNOLOGIA

2» A gép belsé terének ldtvdnya érzékelteti
a mozgdssorozatok dsszetettségét és
sokféleségét

valtozbi/pozicionalasi mozgdsai: virtua-
lis és valds tengelyek 6sszekapcsolasa.

Daniel Gugenberger, a GROB elektro-
mobilitasi Gzletdganak elektromos terve-
zésért felel8s csoportvezetdje a kdvetke-
z8képpen fejtette ki, hogy mi a kildnbség
3 bels& égési motorok gyartasahoz képest:
. klasszikus &sszeszerelési folyamatok,
példaul a csavarozas, a préselés és a kézi
Osszeszerelés |épései nagymértékben
automatizaltak, és egy gépkezel6 nem
is tudna ket a szikséges min&ségben,
pontossaggal és gyorsasaggal elvégezni”.
Allitasa szerint itt bizonyitott a Beckhoff
PC-alapu vezérlése, mivel a rendszer igen
nagy gyartasi volumene miatt dénté6 fon-
tossaglak a részletes gép- és folyamatada-
tok: ,Amikor egy teljes gyartasi folyamat
két masodperc alatt lefut, a termelést csak
megfeleld elemz6eszkdzdkkel és nagy se-
bességl kamerdkkal lehet nyomon kdvet-
ni és a hibdkat elemezni. Ehhez nagyon
gyakran hasznaljuk a TwinCAT Scope View
szoftveres oszcilloszkopot”.

Egy allérész tekercseléséhez kordl-
belil 200, mintegy 50 kilénb&z8 kivi-
telben elkészitett hajtlelem szikséges.
Ezeket egymds utan gyartjdk le, az eléze-
tes beilleszt6fészekbe vald behelyezés-
hez szlkséges sorrendben. Ezért fontos
a hibak menet kdzbeni észlelése. Fabian
Glockler errél a kovetkez&ket magyarazta
el: ,Geometriai vagy anyaghiba esetén az
adott hajtlelemet Ujra kell gyartani, és
automatizalt adagolassal be kell illeszteni
a rendszerbe, hogy a megfelelé pozicidéba
be lehessen helyezni. A sokféle mozgas-
tengely és hajtlelem miatt ez 6riasi fel-
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Ugyeleti feladatot r6 a vezérléstechnikara,
mivel szamos paramétert, hajlitasi szoget és
butykdstarcsa-beallitast kell menet kézben
id6re kiszamitani.”

SZERVOTENGELYEKKEL ES AZ XTS
LINEARIS SZALLITORENDSZERREL
MEGVALOSITOTT OSSZETETT
MOZGASOK

A szamos forgbtengelyt AX5000 tipusd
szervohajtasokkal, részben pedig EL72xx és
EP72xx tipust kompakt hajtastechnikaval,
tovadbba AM8000 tipusu szervomotorokkal
valésitottdk meg. Ennek kapcsan Martin
Ellenrieder kilondsen elénydsnek tartja
az egykabeles technoloégiat (OCT). ,Az OCT
jéval kisebb kabelezési raforditastigényel,
segitségével minimalisra csékkenthetbk
3 hibalehet&ségek” — mondta.

A forgd mozgastengelyeket a Beckhoff
XTS-rendszere egésziti ki. Az egyes hajtl-
elemeket egy ovalis alakd, 3 méter hosszd,
12 mozgatbegységet tartalmazé palya-
rendszer tovabbitja egy linearis portalra
3 végs6 behelyezési folyamathoz. Daniel
Gugenberger szerint az XTS alkalmaza-
sanak elénye, hogy rugalmasabba teszi
a rendszert, és megkdnnyiti j funkciok
beépitését.

Martin Ellenrieder szerint a TwinSAFE
mint rendszerbe integradlt biztonsagi
funkcié 6sszességében bevalt, és nagy-
fokd rugalmassagot nyudjt a biztonsagi
megolddsok terén. Az EL6910 tipusd
TwinSAFE logikai modul hajtasalapud biz-
tonsagtechnikai elem mellett célorientalt
biztonsagi vezérl6ként is hasznalhato.
Teljes gyartésorokon az egyes gépek és
rendszerek elosztott biztonsagi alkalma-
zasai EAP- (EtherCAT Automation Protocol)
protokollon keresztil kommunikalnak egy-
massal. ,Ez a vezérlési hatdrokon ativels
biztonsagi kommunikacié nagyon fontos
3 gépek biztonsagossaga szempontjabdl,
mivel Ggyfeleink altalaban sok, egymas-
sal is 8sszekapcsolt rendszert hasznalnak”
— 0sszegezte Martin Ellenrieder.

|

www.grobgroup.com
www.beckhoff.com/automotive
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Eréforras-kimélés, termékéletciklus-novelés

TELJESEN UJRAHASZNOSITOTT
ANYAGOKBOL KESZULT
ENERGIALANC

A korforgasos gazdasag célja: a fogyasztasi cikkek visszaallitasa a biologiai vagy
miiszaki korforgasba. Az igus, a motion plastics megoldasok specialistaja is ezt a célt
koveti, és mostanra kifejlesztette a vilag els6, ujrahasznositott anyagbol késziilt
energialancat, melynek alapja a cég sajat ,,chainge” energialanc-ujrahasznositasi

programja.

széls6séges id6jarastol és a természe-
Ati katasztrofaktol a tengerek szennye-
zéséig az éghajlati valsag egyre sulyosabb,
és ezzel egyre tdbben vagyunk tisztdban.
.Ugyfeleink vasarlasi déntéseit is egyre na-
gyobb mértékben befolydsoljak a kdrnye-
zetvédelmi szempontok. Eppen ezért sok
energidt fektettlink a termékfejlesztésbe
annak érdekében, hogy er6forras-hatéko-

nyabban tudjunk termelni — a termékmi-
néség feldldozasa nélkil” — magyaradzza
Jorg Ottersbach, az igus energialanc-tzlet-
aganak vezetdje. Az eredmény: az £2.1.CG
cradle-chain energialdnc — az Uj igumid
CG anyagbol készilt energialancok teljes
palettdja. ,Sajt tesztlaboratériumunkban
végzett szamos teszt bizonyitja, hogy az
Uj energialanc miszaki tulajdonsagai és

terhelési hatarértékei szinte megegyeznek
a szabvanyos igumid G anyagbdl készilt
energialancéval. Tovabbi eldnye, hogy
a cradle-chain energialdnc ugyanolyan
aron kaphatd, mint a standard anyagbél
készUilt energialdncok” — mondja Jorg
Ottersbach. Az (j termékpaletta 6t soro-
zatban és huszonnyolc tipusban érhetd
el raktarrol.

KISELEJTEZETT ENERGIALANCBOL

UIRAHASZNOSITOTT ALAPANYAG

A cradle-chain energialancban tébbek ko-
z06tt a chainge Ujrahasznositasi program-
bél szarmazo Ujrahasznositott anyagokat
hasznaljak fel. A program részeként az igus
2019 6ta gydjti be Ugyfeleit6l a hasznalt
energialancokat, hogy azok ne valjanak
ipari hulladékka. A szolgéltatads az igus
energialancokra és a mas gyartoktol szar-
maz6 lancokra is vonatkozik. Eddig tizenha-
rom orszagban t6bb mint harminckét tonna
alapanyagot gy(jtottek dssze. 2022-re az
igus azt a célt tdzte ki maga elé, hogy ezt
a mennyiséget 6sszesen dtszaz tonnara no-
veli. Az anyagot tipus szerint levalogatjak,
tisztitjdk, és az eredeti anyagmin8ségre
dolgozzak fel. Ez egy kémiai analizis és
az dsszetétel finomhangolasa segitségével
lehetséges —ebben a folyamatban optima-
lizaljak az anyagot a kivant tulajdonsagok-
ra, és ez eredményezi az 4llando6 termék-
mingséget. Az igumid CG Gjrafeldolgozott

»» AZIGUMID CG UIRAFELDOLGOZOTT
ALAPANYAGOT HASZNALJAK AZ
UJRAHASZNOSITOTT CRADLE-CHAIN

alapanyagot hasznaljdk az Gjrahasznositott
cradle-chain készitéséhez — a kopasi visel-
kedés, a stabilitas vagy a hajlitasi kifaradas
tekintetében bekdvetkezd minéségromlas
nélkal.

FENNTARTHATO NYERSANYAG-
CIKLUS - HUSZONNYOLC
SZAZALEKKAL KEVESEBB
SZEN-DIOXID

Az Gjrahasznositott anyagokbdl készilt Gj
e-chain energialdnc-termékcsaldddal az
igus még inkabb hozzajarul az er6forrasok
meg&rzéséhez és a korforgdsos gazdasag
elémozditasahoz. A Kdérnyezetvédelmi
Terméknyilatkozat értelmében ez a fenn-

Energiaellatas egyszerue

Latogasson meg benniinket: www.igus.hu/news

Kénnyl tervezés az igus’

KESZITESEHEZ. €(

tarthatdé nyersanyagciklus huszonnyolc
szazalékkal csokkentia CO_-kibocsatast is.
Jorg Ottersbach szerint ,nemcsak a termé-
kek elsd hasznalatara kell 6sszpontositani,
hanem a nyersanyagok Ujrafelhasznalasa-
ra is. A természettél kdlcsonzdétt alapely,
a cradle-to-cradle (bolcsétsl bolessig)
ciklus rengeteg lehet&séget tartogat, ezért
arra torekszink, hogy a lehet6 legtébb
nyersanyagot és kiselejtezett terméket
Ujra feldolgozzuk, hogy az értékes eréfor-
rasokat ne pazarlé médon, hanem bélcsen,
a lehetd legtovabb hasznaljuk”. [ ]

info@igus.hu
www.igus.hu

n...

[ J
energialancaival, chainflex® kabelek és tartozékok az igustol. -
Online kivalasztas, szamitas és rendelés. .
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Modern hulladekkezelési megoldasok

A HULLADEKBOL ERTEK,
A PROBLEMABOL LEHETOSEG

Az utobbi honapok legégetobb kozéleti témaja a rezsicsokkentés. Ennek fényében
nemcsak lakossagi, hanem vallalati szinten is sokan keresik azokat az akar rovid, akar
hosszu tava megoldasokat, amelyekkel mérsékelhetdk a kiadasok. A vallalkozasok
esetében példaul érdemes legel6szor azon sporolni, amit biztosan nem bannak majd:

a hulladékon.

hulladékkezelési (mozgatds, tarolas,

szallitas) koltségek, a dolgozok ids- és
energiaraforditasa, a csomagoldanyag-hal-
mokkal feleslegesen elfoglalt értékes teri-
letek, a higiéniai hianyossagok mind-mind
gondot jelenthetnek a mindennapi mdko-
désben. A hulladékszallitas dija évrél évre
né, ami a jelenlegi gazdasagi helyzetben
mérett6l és tevékenységtél figgetlenil
jelent egyre nagyobb terhet.

Hogy létezik-e olyan megoldds, amely
azonnali eredménnyel szolgdl? Természete-
senigen. Azonban el8sz8r nézzilk meg azt,
hogy milyen hulladékkezelési problémakkal
nézhetnek szembe a vallalkozasok.

GYARTAS, LOGISZTIKA VS.
HULLADEKKEZELES

A nem megfelel hulladékkezelés szamos
gondot okoz. A logisztikai (elosztd) koz-
pontok, szallitmanyozassal, raktarozassal
vagy gyartassal foglalkozo vallalkozasok
lehetséges kihivdsainak targyaldsakor
tdébb tényezét kell figyelembe venni.

»» Az Orwak célja, hogy a szdz szdzalékban ujrahasznosithaté anyagok a leheté legnagyobb
ardnyban keriiljenek djrafeldolgozdsra

A gyartas soran a termékek csomagola-
saval és mozgatasaval egy idében rengeteg
Ujrahasznosithaté csomagoldéanyag-hulla-
dék (pl. papir, karton, mlanyag félia stb.)
keletkezik. Ezek laza dllapotban értékes te-
riletet foglalnak el, a dolgozok cipelik egyik

»» A HULLADEKTOMORITES SZAMOS
ELONYE KOZUL A JELENLEGI GAZDASAGI
HELYZETBEN A KOLTSEGCSOKKENTES
EMELKEDIK KI IGAZAN. €

helyrél a masikra a dobozokat, gyémaszolik
a foliat, hogy minél tobb férjen bele a gydj-
t6- és taroldedényekbe, amelyek hasznos
térfogata még igy is kihasznalatlan marad.

Ezenfelll probléma, hogy a gyartas/ter-
melés soran folyamatosan termel&dik nagy
mennyiségd, (jellemzéen) Gjrahasznositha-
t6 csomagoldanyag vagy egyéb hulladék.
Gyd(ijtése torténhet barhol, mindenhol Ut-
banvan, a taroldsdhoz rengeteg kuka vagy
konténer szlikséges, az elszallitdsa pedig
borzasztdan draga.

Amig a dolgozék a hulladékkal fog-
lalkoznak, addig sem a sajat munkajukat
végzik, ami végsd soron veszteséget je-

lent a vallalkozasnak. S6t, a sajatos, ,kézi"
hulladékkezelési médszerek, a halomban
gy(jtott csomagoléanyag munkahelyi koc-
kazatokat rejt magaban, hiszen tiiz- és bal-
esetveszélyes. A szigord munkavédelmi
eléirasoknak pedig muszaj megfelelni,
egy varatlanul jétt ellen6rzés igen magas
birsdgot vonhat maga utan.

KIS TERFOGAT, AZONNALI
MEGTAKARITAS

Legyen szé a fentiek kézUl csak egy vagy
akar tobb hulladékkezelési problémarél,
a kdzds nevezd mindegyikben a hulladék
tdmaoritésének a kérdése, azaz a térfogat
csOkkentése. Az Gjrahasznosithaté csoma-
goloéanyagokbdl balazégép hasznalatdval
nagy sUrlségd, idealis méret( és sulyd ba-
lak készithet&k. A kész balakat kénnyebb
mozgatni, tarolni és szallitani. A kommunalis
(vegyes) hulladék hulladékpréssel témorit-
hetd kdzvetlenil a szabvanyméretd kukak-
ba (240-1100 ) vagy miianyag zsakba.

A hulladéktémorités szamos elénye
kdzil ajelenlegi gazdasagi helyzetben
a koltségesokkentés emelkedik ki igazan.
A térfogat csokkentésével ugyanaz a hul-
ladékmennyiség kisebb helyen fér el, igy
redukalhaté a szikséges kukak darabszama
és/vagy azok Uritési gyakorisaga. Mindez-
zel jelent6sen csdkkenthet6 a hulladék-
sz3llitds dija, ami azonnali megtakaritast
eredményez.

Balazégép hasznalatdval a dolgozék
id&t, energidt spérolnak, hiszen sajat fel-
adataik mellett nem kell még a hulladékke-
zeléssel is bajlodniuk. A sarokban gy(jtott
csomagoldanyag-kupacok, a raktarban egy-
mas mellett sorakozd nyolc-tiz darab kuka
felszdmoldsaval rengeteg értékes terilet
szabadithaté fel, amit més, fontosabb cé-
lokra lehet majd hasznalni.

A homogén anyagbol készilt balak
kedvezb feltételekkel értékesithetdk, ami
plusz bevételi forrast jelent.

EGYUTT EGY ZOLDEBB VILAG FELE

Azt latjuk, hogy a hazai és az EU-s hulladék-
gazdalkodasra vonatkoz6 iranyelvek folya-
matosan valtoznak. Az dltaldnos tendencia
az, hogy a jév6ben is tovabb szigorodnak
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»» Az ujrahasznosithaté csomagoléanyagokbél bdldzégép haszndlatdval nagy siiriiségd,
idedlis méretii és sulyu baldk készithet6k

majd az el6irdsok, amelyek arra 8sztonzik
a vallalkozasokat, hogy minélinkabb tore-
kedjenek a fenntarthatdségra, a lehet6 leg-
nagyobb aranyu Gjrahasznositasra, valamint
az 6kologiai labnyomuk csékkentésére.

A modern hulladékkezelés, a szelek-
tiv gy(jtés, a hulladék tomoritése, illetve
az (jrahasznosithaté csomagoldéanyagok
korforgdsos gazdasagba valé visszatere-
lése (j tavlatokat nyit meg a hulladék-
gazdalkodasban.

Afelel&sség mindenkié. Az Orwak célja,
hogy a szaz szazalékban djrahasznositha-
t6 anyagok a lehetd legnagyobb ardnyban
kertljenek Gjrafeldolgozasra. A modern hul-
ladékkezelés szamos el6nye kdzil ugyan ki-
emelkedik, hogy a balakat kénnyebb tarolni,
szallitani és mozgatni, de arr6l sem szabad
megfeledkezni, hogy a hulladék ilyen for-
maban a feldolgozast még egyszer(bbé,
gyorsabba és hatékonyabba teszi.

Afolyamatosan névekvd igény az irant,
hogy egy korszer( hulladékkezelési mod-
szer legyen egyszerre gazdasagos és kor-
nyezetbarat, teljesen jogos. Szerencsére,
a megfeleld eszkdzokkel torténé hulladék-
témorités ezeket az igényeket maximali-
san kielégiti, mikdzben rengeteg tovabbi
elénnyel is jar.

A cég Ugy gondolja, hogy a hazai vallal-
kozdsok hulladékkezelését ezzel kdzdsen

tudja Uj szintre emelni, hiszen a kdrnye-
zetvédelmi térekvések megvaldsitasanak
legnagyobb esélye ebben van. Itt az id6,
hogy végre mindenki felismerje: a jévé
a szelektiv hulladékgy(jtésben, a csokken-
tett energiafelhasznalasban és karosanyag-
kibocsatasban rejlik.

CSAK TOMOREN!

A skandinav orszagokra jellemzd filozéfiat
és technoloégidt, a modern eszkdzdk mi-
néségét a svéd gyartd, a szakértelmet és
a professzionalis szolgaltatast pedig a hazai
divizié szolgaltatja partnereinek.

Ot évtizedes gyartéi és harminckét
éves hazai tapasztalattal, Magyarorsza-
gon tébb mint 3500 db kihelyezett Orwak
eszkozzel a cég mostanra biszkén mond-
hatja: mindenkinek tud egyedi, személyre
szabott megoldast javasolni. Olyat, ami
kéltséghatékony médon, hosszd tavon
szlinteti meg a mindennapi hulladékkeze-
lés kihivasait, és nydjt azonnali elénydket
a vallalkozasoknak.

A vilag ugyan folyamatosan valtozik,
az Orwak mottéja viszont marad a régi:
Csak tomoren!

www.orwak.hu
info@orwak.hu
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Tiszta padld, biztonsagos munkavegzes

CSOKKENTHETO CSUSZASVESZELY

Bar a mindennapok soran haszndalatos termékek gyartasat egyre inkabb robotok és
szamitogépek vezérlik, ezek alkatrészei is forognak és folyamatosan mozognak, vagyis
a surlédas csokkentése érdekében allandé kenésre van sziikségiik.

nnek megfelel6en az olajok, zsirok és
E mas ken&anyagok elengedhetetlenek
a mechanikus m@kddésiikhdz. Ha a rendszer
valahol szivarog, a folyadék a foldre cso-
pbg, ami veszélyeket rejt magaban, hiszen
3 dolgozok a técsdkon kénnyen elcsdszhat-
nak. A Mewa kivalé megoldast nyuijt erre
a problémara, ugyanis a Multitex olajfelfogd
sz&nyegek minden folyadékot képesek ma-
gukba szivni. igy a padlézat tiszta marad,
mikdzben a munkavégzés biztonsaga je-
lent&sen emelkedik.

ORIASI FELSZIVOKAPACITAS

A sz&nyegeket a problematikus helyeken —
a berendezések szivargasa vagy a szervizek-
ben az autékbol csdpdgs folyadékok ald —
kell elhelyezni a padlon. A sz8nyegelk olyan
anyagszerkezettel rendelkeznek, amely hi-
hetetlen mennyiség( folyadék felszivasara
képes. A sz(ikebb helyeket egyetlen sz6nyeg
lerakdsa is megvédi a szivargastol, nagyobb
terlletekre pedig egymas mellett tobb sz6-
nyeget is el lehet helyezni. Az anyag — az
olajteknékkel ellentétben — nem merev és
szogletes, igy kénnyebben mozgathaté, és
a padlot sem karositja.

.Olajfelfogd sz6nyegeink kilsé tex-
tilrétege a folyadékot a belsé szdvet-
struktdraba tovabbitja, ahol azt a nagy
felszivokapacitdsi mag folyamatosan tarol-
ja" —magyarazza a Mewa Multitex mikddé-
sét Horvath Laszl6, a Mewa magyarorszagi
Ugyvezetbje. Ennek kdvetkeztében a sz8-
nyeg felszine viszonylag szaraz marad, mig
a belsé részben talalhaté specialis filc akar
hérom liter folyadékot is fel tud venni, és
azt belll egyenletesen eloszlatja. A szénye-

»)» Ha csépég, ha szivdrog — semmi baj, a padlé
tiszta és szdraz marad

geket szinte minden dgazatban hasznaljak
a kis méret gépkocsiszervizektél a kdzepes
esztergalyosmGhelyeken at a hatalmas ipari
Uzemcsarnokokig.

TEXTILSHARING
Az olajfelfogd szényegeket a Magyaror-
szagon els8sorban ipari torlékenddirsl
ismert német vallalat megszokott, teljes
kord szolgaltatasa keretében szallitja ki
az Uzemekbe. A sz6nyegeket hasznélat
utan begydjtik, kimossak, és Gjra kiviszik
a felhasznalas helyére. Ez nemcsak a kis és
kézépméretl Gzemek szamara jelent nagy
elényt, amelyek esetében a hatékonysag
mindig el&térben van, hanem a nagy ipar-
vallalatok szdmara is, amelyek a szolgaltatas
igénybevételével hajszalpontosan meg tud-
jak tervezni koltségszerkezetiket. A Mewa
Multitex sz6nyegek ,textilsharing” — azaz az
Uzemi textilidk megosztasan alapul6 —szol-
galtatdsirendszere olyan ,okos"” segitség az
Gzemekben, amely gondoskodik arrél, hogy
a padlé mindig tiszta és rendes maradjon.
A sz6nyegek hasznélataval elkerilhets,
hogy a munkatarsak elcsisszanak, és ennek
kovetkeztében balesetet szenvedjenek egy

gyartotérben. A cég eleget tesz a biztonsagi
eléirasoknak, az Gzemcsarnokok tisztak ma-
radnak, a dolgozdk pedig alapfeladataikra
tudnak koncentralni.

Mas segédeszkdzdkkel 6sszehasonlit-
va a rugalmasan bevethetd textilsz6nyeg
alkalmazasa nagyon jé eredményre vezet.
A mdanyagbdl készilt edények sok helyet
foglalnak, és nem is férnek be a sz(kebb
sarkokba. A homok vagy mas granulatu-
mok nedvszivo képessége kisebb, raada-
sul kénnyen szétszérédnak a mGhelyben, és
csUszasveszélyesek. Az eldobhaté rongyok
pedig jelent&sebb szivargasok esetén bi-
zonyulnak elégtelennek: sok kell bel6lik,
és haszndlat utdn piszkosan hevernek sza-
naszét az Gzemben.

AMewa olyan vallalat, amely kiléndsen
nagy hangsulyt fektet a fenntarthatésagi
elvek betartasara. Ezt a filozéfiat tikrozi
a Mewa teljes kord szolgéltatasi rendsze-
re, amely igen takarékosan banik a termé-
szeti er6forrasokkal: az energiaval, a vizzel.
A sz8nyegeket hasznalat utan specialis biz-
tonsagi konténerekben, az in. SaConokban
elszallitjak, kdrnyezetbarat médon kimos-
sak, majd Gjra felhasznaljak, és tisztakat
telepitenek a helylkre. A sz6nyegekbdl
kivont olajbol h&t nyernek, és a szényegek
tébbszdri hasznalata révén nem keletkez-
nek kérnyezetkarositd szeméthegyek.

Rdadasul az ott dolgoz6 kollégak szama-
ra ez nem jelent tovabbi feladatot: a fontos
problémara a szolgaltatas igénybevétele
egyszer( megoldast nyujt. |

m www.mewa.hu
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A Mewa torlokendoivel
tisztabba valik a kornyezet.
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Ultrahangos képalkotas, tizszer gyorsabb felderités

JOBB DONTESEK AZ AKUSZTIKUS
KEPALKOTAS SEGITSEGEVEL

Stritett leveg6, vakuumrendszer-szivargas, elektromos kisiilés — ezek mind olyan
koltséges rendszerproblémak, amelyek egy adott cégen beliil nem tervezett
leallasokhoz, a termelékenység csokkenéséhez, az aramfogyasztas megnovekedéséhez
vezethetnek. Az akusztikus kameraval végzett ultrahangos képalkotas alkalmas

a berendezésekkel kapcsolatos problémak akar tizszer gyorsabb felderitésére.

A z alabbiakban 6t dontd fontossagu
szempontot ismertetink, melyeket
érdemes figyelembe venni akusztikus kép-
alkot6 kamera valasztasa el6tt.

KONNYU KEZELHETOSEG

Barmilyen kézi szerszam biztonsagos m-
kodtetése érdekében feltétlendl szikséges,
hogy a szkennelés kézzel is végrehajthaté
legyen. A szabad kéz biztositja az érints-
képernydn keresztlli gyors kezelhet8séget
és a dokumentalast.

DONTESTAMOGATAS
A szivargasok becsult kdltségének kimu-
tatdsa segit a karbantartéknak a javitasok
fontossagi sorrendjének felallitdsdban, vala-
mint tdmogatds a vezetk szamara is, hiszen
szamszer( adatokkal kdnnyebben atlatjak
csapatuk munkajanak eredményességét.
A diszfunkcidkat nehéz lehet hagyoma-
nyos médon diagnosztizalni, ami bizonyta-
lansdghoz vagy a korrekciés intézkedések
hidnyahoz vezethet. Az akusztikus képalkot6d
berendezések osztalyozzak, felmérik a problé-
ma sulyossagat, ezzel megsziintetik a bizony-
talansagot, lehet6vé téve a gyors és hatékony
dontéseket a karbantartasi kéltségek csékken-
tése vagy akar azok elkerilése érdekében.

SZOFTVERES HATTER
A szoftverigények valtozdak. Egyes fel-
hasznalok azt preferaljdk, hogy az elem-

»» A 124 mikrofonos kamera képes a 16,5 kHz-es
és a 18,5 kHz-es kicsi szivdrgdst is érzékelni és
lokalizdlni

zé&s és riportolas egyszer(, kéltségmentes
legyen. Egy masik szempont lehet, hogy az
ultrahangos és a termografids vizsgalatot
egyetlen szoftverben, egy jelentésben,
st akar ugyanazon oldalon egyesitsék,
igy kozvetlenll 6sszehasonlithatéva téve
a két kildnbodzé vizsgalati modot.

Fontos, hogy olyan rendszert valasszunk,
amely megfelel céglink kdvetelményeinek.

A FLIR Si124 mindezeket a lehet8sé-
geket kindlja.

A MIKROFONOK SZAMA
Az alkalmazott MEMS mikrofonok kicsik, ke-
vés energidt hasznalnak, és nagyon stabilak,
azonban sajat zajt is generalnak, ami zavard
tényez6 lehet a halk zérejek észlelésében.
A legjobb teljesitményhez a mikrofonok
szamanak ndvelése és igy a kell§ jel-zaj
arany elérése szlikséges.

Egy mikrofon elegendé 6nzajt kelthet
ahhoz, hogy a rendszer ne halljon meg egy
16,5 kHz-es jelet general6 szivargast. Egy 32

mikrofonos akusztikus kamera képes lenne
ezt észlelni, de a jel-zaj arany még mindig tul
alacsony a halkabb jelek feldolgozasahoz.
Ezzel szemben egy 124 mikrofonos kamera
képes a 16,5 kHz-es és a 18,5 kHz-es kicsi
szivargast is érzékelni és lokalizalni.

OPTIMALIS
FREKVENCIATARTOMANY
Aleghatékonyabb frekvenciatartomany a sd-
ritettleveg8-szivargas vagy részleges kisilés
altal keltett ultrahanghullamok érzékelésére
20 és 40 kHz kdzott van, ami 30 kHz-nél
tet6zik, mig a gépzaj amplitidéja altaldban
10 kHz alatt tet6zik, és 60 kHz-nél nullara
csokken. Mivel 20-30 kHz kozdtt a legna-
gyobb a kildnbség a szivargasi zaj és a hat-
térzaj kozott, igy preciz lehet az érzékelés is.
Atdvolrol térténd szivargds vagy részle-
ges kisulés kereséséhez is @ 10-30 kHz-es
tartomany az optimalis. A leveg&ben gyor-
sabban elnyel&dd, magasabb frekvencidjq,
akar 65 kHz-es hangok viszont idedlisak
a kozelrél ellenérizhetd, nagyon zajos cél-
terlletekhez. Az akusztikus kameranak alkal-
masnak kell lennie az elvégzendd feladatnak
leginkabb megfelel hangspektrum haszna-
latara; a FLIR Si124 rendszere képes erre.
M Vesszos Balazs
(szaktertleti Gzletkotd)

www.grimas.hu
info@grimas.hu

Ultrakompakt: a sokoldali AX8000
tobbtengelyes szervorendszer

r—.
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1IQKA LBR iisy csomag
A KUKA els6 LBR iisy cobot csomagja az egyszerlseég,
a gyorsasag €s a rugalmassag jegyében.

www.kuka.com
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