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MERRE TART A JARMUIPAR?

A lapvetd valtozasok tandi vagyunk
a jarmGiparban, sokan korszakvaltas-
rol beszélnek. A pandémia els6 sokkja utan
- chiphiany, hajtasi dilemmak, munkaeré-
hiany — megékezett az energiavalsag, amely
Gjabb kihivasokkal terhelte az amigy sem
tal rézsas helyzetben lév6 agazatot. Talan
kevesebb szé esik arrél, hogy mikdzben az
autogyartdk a kitlizott fenntarthatosagi cé-
lok és kibocsatasi kvotak miatt folyamatos
nyomas alatt tevékenykednek, a villamo-
sitott hajtaslanc gyartasanak folyamatai is
jelent8sen atalakulnak. Amig a belsd égési
motorral szerelt autok klasszikus gyartasa
talnyomorészt félautomata gyartasi méd-
szereken alapult, addig mind az akkumu-
latorcelldk, mind az elektromos motorok
gyartasa teljesen automatikusan torténik.
Az automatizacio és digitalizacio kovetel-
ménye eddig is fontos volt az iparban, az
energiavalsag azonban minden eddiginél
er6sebben ramutatott a koltséghatékony
m(kodés kiemelkedd szerepére.

Noha a jarmdipar jov8jét tekintve sza-
mos kérdés tovabbra is elddntetlen, példaul
a hajtas, az akkumulatorok, a hibrid jarmd-
vek, az izemagyagcella és az dnvezetd jar-
mUvek témakorei, egy biztos: az elektromos
hajtaslancd jarmdvek szama vilagszerte
évente tobb mint 40 szazalékkal ng, és ez jo
dolog. Természetesen az e-mobilitas ndve-
lkedéséhez nem csak a gazdasag és kdrnye-
zetvédelem jarul hozzad, hiszen az alternativ
energiaforrasokkal hajtott jarmdvek iranti
keresletet a helyi hatosagok is 6sztdnzik
Eurépaban, Eszak-Amerikaban és Azsiaban.
A fejlesztések pedig nem lassultak le, s6t
j er6re kaptak, mert az allamok — kiléno-
sen Eur6paban, amelyet igen érzékenyen
érint az energiavalsag — még tobb pénzzel
tdmogatjak az alternativ hajtaslanccal kap-
csolatos vallalati beruhazasokat. Futuriszt
rovatunkban éppen ezekrél a kedvezé hi-
rekrél szamolunk be a 6-7. oldalon.

A valtozé jarmdipari kordlményekbél
és az ezzel parhuzamosan zajlé akkumu-

lator-értéklanc felépitésébél
Magyarorszag is profitdlhat,
derll ki Kaderjak Péter la-
punknak készitett irasabol.
A neves energiaipari szakem-
ber a nemrégiben elkészilt
hazai akkumulatorstratégia
részleteirél szamol be ol-
vasdinknak (14-17. oldal).
A karbonmentes, z6ldgaz-
dasagra torténd atallasban
ugyanis kiemelked6 szerep
jut a kozlekedésnek, vég-
eredményben az alternativ
hajtaslancoknak, az akkumu-
latornak — legyen sz6é hidro-
géncelldval hajtott motor-
vonatokrél vagy elektromos
buszokrol.

Oktéberi lapszamunk ki-
emelt témdja a kozlekedés-
ben hasznalt hidrogéncel-
las technolégia is. Ennek kapcsan Hanula
Barnaval, a Széchenyi Istvan Egyetem
Jarm(hajtas Technolégia Tanszékének do-
censével, az Audi Hungaria Jarmdmérnoki
KKar dékanjaval beszélgettink a legljabb
kutatasi irdnyokrél, alkalmazasokrél, meg-
valosult projektekrél (20-2.2 oldal). A dékan
szerint elsésorban a vasuti kozlekedésben
és a tehergépjarmlveknél lehet szerepe
a hidrogéncellds hajtasnak, emellett a md-
tragyagyartasban kivalthatja a szirkehidro-
gént, amiréligencsak elfelejtettik, hogy az
egyik legnagyobb szennyez&forras jelenleg
az ipari folyamatok kdzott.

Az dnvezetd autdk, vezetéstamogatas
témakorében nem kerllhetjik meg a kez-
deti lelkesedés utani kijézanodas kérdés-
kdérét sem. Noha korabbi szakértdi viziok
arrol szoéltak, hogy 2020-ra széles kdrben
elterjedté valik majd a teljes Onvezetés,
jelenleg ezt meg sem kozelitjik. Ennek
okairél, akadalyairdl, lehetséges magyara-
zatairél Sz8ke Zoltannal, a Bosch Budapesti
Fejlesztési Kézpont vezetéstamogato rend-

szerek és automatizalt vezetés Gzletaganak
alelndkével, illetve Pongracz Gabor aut6ipa-
ri mérndkkel, az Almotive szakemberével
beszélgettlink (26-27. oldalon).
Végezetil, de nem utolsésorban Var-

konyi Gabor autoipari szakért6vel készitet-
tdnk interjat, aki most sem rejtette véka ala
szkeptikus gondolatait az elektromobilitas
eurdpai szabalyozasaval kapcsolatban. Sze-
rinte most a térvényi szabalyozdk sokkal
hangsulyosabbak, mint az organikus fejl&-
dés és fejlesztések, és konnyen lehet, hogy
a belsé égési motorok tdl gyors kivezetése
miatt az eurépai gazdasag alapjat add autod-
gyartas hatrébb kerll. A szakember szerint
ahhoz, hogy az autéipar a jévében ne csu-
pan hardvergyartéva degradalodjon, fel kell
vennie a versenyt a szoftvergyartékkal, de
legaladbbis 6sszefogni vellk.

Olvassanak minket tovabbra is, és min-
denki vigydzzon magara!

Ember Zoltdn
szerkeszté
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OTOS SZINTU ONVEZETO AUTOT MUTATOTT BE
A VOLKSWAGEN

A Volkswagen Csoport egy Uj, 6tds szintl dnvezetd kon-
cepci6autot mutatott be a franciaorszagi Chantilly Arts &
Elegance rendezvényen, amely elképzeléseik szerint a tavoli
jov6ben akar a révidtava repilbutakat is helyettesitheti.
Atanulmany a Gen.Travel nevet viseli, és annak szemlélte-
tésére épitették meg a németek, hogy hogyan is képzelik
el a mobilitas fejlédését a kovetkez6 évtizedben. Az autd
egyedi form4ju kabinja tébbféleképpen beallithato: Uzleti
hasznélatra négy Ulés és egy kdzponti asztal, mig az éjszakai
utazashoz két féréhelyes, vizszintes fekhely alakithato ki az
Ulések kombinalasaval. A dinamikus vilagitasnak kdszénhe-

téen elkerilhet az Ggynevezett kinetdzis (utazasi betegség)
kialakulasa, de a fényrendszer az utasok melatoninszintjét
is befolydsolja, és segit az elalvasban, és a természetes
ébredésben. A Volkswagen a csalddi utazasokra is gondolt,
az els6 Ulések Ggy allithatok be, hogy a gyermeket Gtkézben
a kiterjesztett valdsag segitségével lehessen szérakoztatni.
A VW nem kozolt részleteket a miszaki adatokrél, a koncep-
tudlis tanulmannyal a vasarlok reakcidjat szeretné tesztelni.

m Forras: https://www.autoweek.com

ADOKEDVEZMENYEKKEL
SEGITIK A HIDROGEN-
SZEKTORT AZ USA-BAN

Az USA képvisel6haza augusztus elsd felében elfogadta, az
elndk pedig augusztus kdzepén irta ala az inflacidcsdkken-
tési torvényt (IRA). Ennek részeként jelentds adokedvez-
mény formajaban tdmogatjak azokat a vallalatokat, amelyek
a hidrogéntechnolégiaba kivannak beruhazni. A Princeton
Egyetem elemzése szerint a most elfogadott tdrvény ered-
ményeként az USA 40 szazalékkal tudja Gveghazgaz-kibo-
csatasait cs6kkenteni 2030-ra a 2005-0s szinthez képest.
Az adokedvezmény a hidrogén, annak el6allitasa, tarolasa
és felhasznaldsa esetén jar, de bizonyos esetekben koz-
vetlen pénzlgyi tdamogatasokra is lehet8séget ad. Példaul
hidrogéncellds meghajtdsi személy- és haszongépjar-
mlvek vasarlasa esetén 15 szazalékos, legfeljebb 7500
dollaros tamogatast kaphatnak a véllalkozasok. E mellett
hidrogén eldallitdsi adokedvezményt (PTC) is kaphatnak
3 2022-2033 kodzott Uzembelépd, tiszta hidrogént el6allitd
Gzemek. Az ilyen kedvezményben részesils hidrogént az
USA-ban kell el83llitani, normal Gzleti tevékenység kere-
tében, de nem feltétlentl kell az USA-ban felhasznalni is,
hanem akar exportra is kerilhet. Tdmogatast kaphatnak
az alternativ Gzemanyagtolté-allomasok is, ezen belil
a hidrogén toltéallomasok intenzivebben. Az IRA térvény
alapjan az indokolt koltségek maximum 30 szazalékaig
vehetd igénybe adékedvezmény hidrogén téltéallomasok
esetében, legfeljebb 100 ezer dollar értékd felsd plafonig.
Kozvetlen pénzbeli tdmogatast kaphatnak az allami szer-
vek, helyi dnkormanyzatok, de a hagyoményos gazdalkodd
szervezetek csak meghatarozott esetekben valaszthatnak
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direkt kifizetéses tamogatasi format. Tobbnyire a tiszta hid-
rogén eldallito létesitmény felépitésére, vagy néhany egyéb

limitalt fejlesztés esetében.

m Forras: https://www.spglobal.com
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Ujabb 5,2 millidrd eurds tagallami tdmogatas valik lehetd-
vé kildnféle hidrogéntechnolégiai projektekre a masodik
Hidrogen IPCE nevd portfélié keretében. Az Eurdpai Bizott-
sag szeptember végén hagyta jova a programot, amelytél
tobbek kdzdtt azt varjdk, hogy segitse az import féldgaztol
valé flggetlenedést a z6ld és low-carbon hidrogén alkal-
mazasa révén. A Hy2Use nevet viselé masodik programban
13 tagallam vesz részt: Ausztria, Belgium, Dania, Finnorszag,
Franciaorszag, Gorbgorszag, Hollandia, Olaszorszag, Por-
tugalia, Spanyolorszag, Szlovakia és Svédorszag. A tervek
szerint a tagorszagok tobb, nagyléptékd elektrolizis Gzem
létesitését is tervezik, amelyek 2024-2026 kdzott allnak
majd Uzembe, az egyéb innovativ technolégidk pedig var-
hatéan 2026-2027 kozott. A teljes projektportfoliot 2036-ig
tervezik megval6sitani. Norvégia —, mint az Eur6pai Gaz-
dasagi Térség tagja — szintén részt vesz a programban, két
6nallé projekttel. A tagallamok szamara a Hy2Use keretében

jovahagyott 5,2 milliard eurds allami tamogatas mellett az
6sszesen 35 projektb6l allé IPCEl projekt-portfolié tovabbi 7
milliard eur6 véllalati befektetést generalhat, a résztvevd 29
vallalat részérél. Az innovativ technolégiak korai alkalmazasa
meglehet8sen kockazatos egy-egy tagallam vagy vallalat
szamara, emiatt ez az a terilet, ahol az IPCEI altal nyUjtott,
kivételes dllami tdmogatasi lehet8ségek szerepe felértékels-
dik. A 29 véllalati résztvevé mellett tovabbi nagyszamu, 160
kdlsd partner, Ggy mint egyetemek, kutatdintézetek, KKV-k
is részt vesz a projektekben. Bar mindkét eddig jovahagyott
eurdpai program a hidrogénértéklanc fejlesztését tizi ki
célul, a Hy2Use a hidrogén-infrastruktdrat és ipari céld
hidrogén alkalmazasokat tamogatja, mig az elsd program
(Hy2Tech) a mobilitasi szektor végfelhasznaldira fokuszal.

TRELLEBORG SEALING SOLUTIONS AUTOMOTIVE

Trelleborg Sealing Solutions is a leading provider of reliable sealing solutions for original
equipment manufacturers (OEMs) and their suppliers. Collaborating closely with customers,
local research and development teams worldwide, find innovative solutions to meet the
challenges and demands of the automotive industry. We support our customers with a
global network of competent and strategically placed manufacturing and logistics centers.

For more information scan the QR Code or contact us.

Trelleborg Sealing Solutions Hungary Llc.

H-1117 Budapest, BudaPart GATE Dombaovari at 27. B épiilet 8.em
T: +36 30 633 6310

tsshungary@trelleborg.com

www.trelleborg.com/seals/hu

TRELLEBORG
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Iparagakon ativel6 megoldas

AUTOMATIZALAS TUDATOSAN
ES HATEKONYAN

Szeptemberben rendezték meg a FANUC Automatizalasi napokat, melynek
keretében a latogatok nemcsak elméleti, hanem gyakorlati tudast is elsajatithattak.
Az alabbiakban az esemény alapjan osszefoglaljuk a japan gyarté ujdonsagait,
termelékenységet fokozé gyakorlati megoldasait.

ar a FANUC Hungary Kft. tdrokbalinti
Bszékhézéban az év minden napja az
automatizalasrol szél, szeptember 9. és
16. kozott még nagyobb figyelmet kaptak
a komplex megoldasok. A japan gyarté
a partnervallalataival—az Euchnerrel, a Len-
zével, a Schunkkal és a Turckkal — kézésen
a kiallitotérben és az eléaddteremben
is demonstralta, hogy miképpen tehetd
fenntarthatobbad, koltséghatékonyabba
a gépgyartas, vagy éppen mire van szikség
ahhoz, hogy egy gépfelijitas sikeres legyen.

GEPFELUJITAS VAGY U) GEP?
Magyarorszagon egyaltalan nem ritka, hogy
a gyarto vallalatok hasznalt szerszamgépek
vasarlasaval bévitik a gépparkjukat. A fel-
Gjitasra szoruld gépeknél szdmolniuk kell
azzal, hogy a gyari alkatrészek limitaltan
érhet6k el, és el6fordulhat, hogy a gyarté
sem rendelkezik mar a javitashoz szikséges
tudassal.

Erre azonban a FANUC minden szem-
pontbél racafol. Kozkedvelt és Magyaror-
szagon is jol bevalt retrofit szolgaltatasaval
a cégek funkciondlisan teljesen Gjszer(
gépekhez juthatnak egy Uj gép aranak to-
redékéért. A felujitds magaban foglalja a ko-
poéalkatrészek cseréjét, a hajtasok feldjitasat,
valamint a vezérl6 cseréjét is. Ezaltal modern,
naprakész eszkdzokkel folyhat a termelés, de
nem kell lemondani a gép azon egységeirdl,
példdul a stabil gépvazrél, amelyeket min-
denképpen megtartananak a felhasznalok.

R
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»» Nagy érdeklédés mellett zajlott a japdn gydrté rendezvénye

Ahhoz viszont, hogy egy hasznalt vagy
akar egy teljesen Uj szerszamgép alkalmaz-
haté legyen a gyartasban, nem elég, hogy
funkcidit tekintve megfeleljen az elvara-
soknak. Szigord szabalyozas vonatkozik
arra, hogy Eurépaban milyen feltételekkel
alkalmazhat6 egy gép — legyen sz6 stan-
dard szerszamgépr6l vagy egyedi célgéprol.
A CE jel6lés (Conformité Européene, vagyis
Eurépai megfelelés) megléte kulcsfontos-
sdgl az Eurdpai Gazdasagi Térség (EGT)
orszagaiban, igy az itteni beszerzésekor
fokozottan figyelni kell a tanudsitvany meg-
létére. Ujratandsitasra pedig akkor is sziik-
ség lehet, ha jelent6sebb atépités tortént
a szerszamgépen.

A fel(jitdsok egy része biztonsagtech-
nikai intézkedéseket is érint. Az Gjonnan
beszerelt szenzorok és biztonsagi eszkdzok
segitségével a celldk mikodése az ember
kdzelében is biztonsagosan stabilizalhaté,
ehhez fényflggdnyok, biztonsagi sz6nyegek
és fénykapuk széles skaldja kozil valaszt-
hatnak a felhasznalok. A Turck altal bemuta-
tott megoldasok kozétt ugyanilyen fontosak
az éllapotjelzék is, amelyek megkdnnyitik
az Uzemeltetés soran a gépek fellgyele-
tét, valamint a karbantartasi szikségletek
kovetését.

A gépbiztonsag tekintetében érdemes
kiemelt figyelmet forditani a kollaborativ
robotokra, amelyek egy sor, a biztonsagos

ember-gép kapcsolatra vonatkozo kérdést
felvetnek. A FANUC robotjai és a Schunk
kollaborativ robotokra szant megfogdi is
olyan érzékel6rendszerekkel vannak ellatva,
amelyek a balesetek megel&zését szolgal-
jak. igy ma mar gombnyomasra valthatnak
a felhasznalék a kollaborativ és az ipari méd
kozott egy-egy CRX-roboton.

AZ ENERGIAHATEKONYSAG
NOVELESE

Ma mar nem az a kérdés, hogy cs6kkenteni
kell a felhasznalt energia mennyiségét, ha-
nem az, hogy miként. A gyarté és iparvallala-
tok megnovekedett rezsidrakkal, emelkedd
inflacidval és a bérkoltségek novekedésé-
vel néznek szembe, ezért kulcsfontossagu
szamukra, hogy gépeik és berendezéseik
a lehetd leggazdasagosabban mikddjenek.
De az energiahatékonysag nem csak emiatt
fontos. A japan gyart6 szamara kiemelt Ggy
a kornyezetvédelem is, ahogy az Automa-
tizalasi napok keretében hozza csatlakoz6
vallalatoknak is.

AFANUC robotok a mozgasi energia egy
részét visszanyerik, ami nagyobb robotok
esetén mar szamottevd eredményre vezet.
A Schunk pneumatikus megfogoéit cseréli
fokozatosan szervés rendszereket tartalma-
z6kra. Ezzel, bar a felhasznélt energia meny-
nyisége csokken, a megfogdk tomege né, igy
3 gyarté folyamatosan dolgozik azon, hogy
optimalizalja az eszkdzok sulyeloszlasat.
A hatékonysag néveléséhez hozzatartozik
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»» Az |0-Link-protokoll jelenti az ipari kommunikdcié jévdjét

azis, hogy tisztdban vannak a felhasznalék
a fogyasztasukkal. A gyartasi rendszerek
megfeleld szenzorozasaval nyert informa-
ci6k dbrazoldsa segit a termelésfeligyelet-
nek a nagyfogyaszték meghatarozaséban,
valamint a gyartasi folyamatok lehetséges
atalakitadsdban. Az energiamérés tovabba
a karbantartasi ciklus allapotat is jelezheti:
egy-egy géprélvagy robotrél a felvett ener-
gia mennyisége is eldrulhatja, hogy a vesz-
teségek miatt esetleg karbantartdsra szorul.

Altaldnosan igaz, hogy az energiahaté-
konysag koltségmegtakaritast eredményez,
de a hatékonyabb rendszerek bekerilési
kéltsége is magasabb lehet. Ez a befekte-
tés viszont az izemeltetés soran megtéril,

»» Aszerszdmgépek egyszerii automatizdlhatésdgdt a FANUC QSSR protokollja teszi lehetévé

ahogy a Lenze 3altal kinalt hajtasmegolda-
sokkal kapcsolatban is igaz, hogy akar fél
év alatt behozzak az drukat. Az energia-
megtakaritds kdzel 60 szazalékaért ugyanis
a megfelel6 mechanika a felel&s.

A JOVO A FENNTARTHATOSAGE

Az energiahatékonysagon tul a fenntartha-
tbsagot tdmogatja a gép- és eszkdzfelyjitasi
lehet8ségek terjedése is. Az Automatiza-
l&si napokon megsz6lalé szakértSk szerint
a fenntarthatésagot szolgélja tovabba, ha
univerzalis eszkdzbket vezetnek be a gyar-
tasba, olyan szenzorokat, amelyek kénnyen
szerelhet6k at egyik géprél a masikra.

Az elérhetd és j6 mindségl szerviz
kulcsfontossagl abban, hogy a termel6-
véllalatok fenntarthatobb mikoddésre 4ll-
janak at. A FANUC a megel6z6 karbantartasi
szolgaltatason tul hotline-t Gzemeltet, és
nemzetkozileg elismert szervizcsapataval
azon dolgozik, hogy az egész orszagban
néhany 6ra alatt megoldédjanak a gépki-
eséshez vagy hirtelen leallashoz vezetd
problémak. A szerviz viszont nem csak
emiatt fontos. A rendelkezésre allas ma
majdnem ugyanolyan fontos a vallalatok
szamara, mint a gépmindség. Egy varat-
lan meghibdsodas, szerszamitkdzés vagy
mas probléma miatt nem engedhetik meg
maguknak, hogy napok essenek ki a ter-
melésbél, a FANUC pedig atlagosan 9,3
6ra alatt elharitja a problémat: a szikséges

-
-/
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pétalkatrészek biztositasaval, cseréjével és
az Uzembe helyezéssel egytt.

Atart6és mikodést szolgalja a megfogdk
gyari kenése, ami gyakorlatilag utokenés
nélkili mdkodést tesz lehetévé a tel-
jes élettartam sordn. A gondozdsmentes
megoldasoknak kdszénhet8en nincs szik-
ség a termelés leallitdsara a karbantartds
idejére. Ha pedig mégis Uj alkatrészre van
szikség, akkor a FANUC magyarorszagi
raktarkészletrél vagy luxemburgi kdzponti
raktarabol szallit cserealkatrészt, hasonldan
a Lenzéhez, amely hatvanezer tételes ter-
mékvarians-listdjaval szolgalja ki partnereit.

Az Euchner szerint jelenleg a legmegha-
taroz6bb piaci mozgatérugé a kollaborativ
robotok terjedése, ezt pedig a FANUC is
meg tudja erbsiteni. Az el6rejelzések sze-
rint 2025-re haromszor annyi kollaborativ
robotot hasznalnak majd, mintidén. Ez ma-
gaval hizza a tdbbi piaci szereplét is, igy
a biztonsagtechnikai rendszerek gyartoit és
a megfogofejlesztbket is. Fontos ugyanis,
hogy a kollaborativ rendszert egészében
vizsgaljuk, ami nemcsak az emberbdl és
a kobotbdl all, hanem a megfogo6t, a robot
kdrnyezetét és a kezelt munkadarabot is
magaban foglalja.

TECHNOLOGIA » CIMLAPON

»» Apanelbeszélgetéseket gyakorlati bemutatok kovették

dast, az iRVision-rendszer segitségével
a felhasznalok megismerkedhetnek a gépi
latas képességeivel.

Ha pedig latni is fognak a gépek, még
hatékonyabb gépi kommunikéciora lesz
szlikség. Az ipari szerepl8k szerint az |O-
Link-protokoll jelenti a j6v6 ipari kommuni-
kacios megoldasat. A kozepes arszinvonald
|0-Link-rendszerek stabil és gyors kapcso-
latot teremtenek a gépegységek kdzott,
ugyanakkor alapjaiban alakitjdk majd at azt,

7} AZELERHETO ES 10 MINOSEGU
SZERVIZ KULCSFONTOSSAGU ABBAN, HOGY
A TERMELOVALLALATOK FENNTARTHATOBB

MUKODESRE ALLJANAK AT. €&

A Schunk szerint a jévében a kollabo-
rativ megoldasok mellett az univerzalitas
jut majd kiemelt szerephez, ezért maguk is
ebbe azirdnyba toljdk a fejlesztéseiket. Hogy
a robotok minél kdnnyebben valthassanak
megfogot, univerzalis csatlakozokat vezetnek
be, amiraadasul a kivalasztastis egyszerdsiti.

Masik meghatarozé trendnek a gépi
latast tekintik a gyartok. A robotokra sze-
relt kameras rendszerek két- és haromdi-
menzios felvételek mentén tadjékozddhat-
nak a térben, felismerhetik és kezelhetik
a munkadarabokat teljesen automatikusan.
A FANUC mar ehhez is fejlesztett megol-

ahogy eddig a kommunikaciérél gondolko-
dott az dgazat. Fel kell készilni ugyanis egy
Uj, decentralizalt megolddsra a mult hierar-
chikus és a jelen hibrid rendszerei helyett.

MODULARIS FELEPITES

A modularizacié korabbi trendként mara
beépilt a gépgyartasba, és egyre tobb fel-
hasznalo részérél elvaras, hogy a felhasz-
nalt eszkézok egymassal kompatibilisek,
felcserélhet6k, adott esetben kivalthatok
legyenek. Igényiik van erre nemcsak a gép-
épitésben, hanem a felhasznalas soran is,
igy komplex, egymassal kommunikalni ké-

pes rendszerek jonnek létre. A gyarték felé
elvaras, hogy ne csak egy-egy termékben,
hanem teljes felhasznalasi rendszerben gon-
dolkodjanak, palettazérobot helyett teljes
palettdzérendszert varnak. A rendszerinteg-
ratorok feladata lesz a jévében is, hogy a ki-
rakds darabjait dsszeillesszék, de a gyartok
felé megfogalmazott elvaras vilagos: olyan
modularis épitékockak kellenek, amelyekbdl
az elképzelt rendszerek rugalmasan 3llitha-
tok &ssze. Ez sszecseng a fenntarthatosagi
elvarasokkal is, mert az univerzalitast is ta-
mogathatja a modularis kialakitas.

De a komplex rendszereknek nemcsak
a felépitése, hanem az izemeltetése is ko-
riltekintést igényel, és gyakorlatilag lehe-
tetlen lenne a termelésfeligyeleti rendsze-
rek nélkdl. A FANUC ZDT célja, hogy a mért
paraméterek megjelenitésével adatokat
szolgaltasson a felhasznaléknak, amelyek
alapjdn meghozhatjak a termelést érintd
dontéseket. Ugyanakkor, megfigyelhet6,
hogy a vildg fokozatosan atall a big datarél
a smart datara, vagyis a sok adat gydjtése
helyett a szelektiv gy(jtésre. Emiatt a fel-
Ggyeleti rendszer kialakitasakor el6relatéan
kell meghatarozni a gyart6 és a felhasznalé
szamara fontos paramétereket is @ mérés-
hez. Ezek megfeleld értékelésével a terme-
lés hatékonysaga és a preventiv karbantar-
tas is egyszerre biztosithato. [ ]

info@fanuc.hu
www.fanuc.hu
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Felkészulés a jovore

AKKUMULATOROK
KULCSSZEREPBEN

Ajbvé’ generaciok védelme érdekében az Eurépai Unid és
ezen belll Magyarorszag dontott arrél, hogy szazadunk
kdzepére klimasemlegessé alakitja gazdasaga m(ikodését, azaz
kdzel nulla Gveghdzgaz-kibocsatast ér el a 2050 kordli évekre.
Ennek a — nevezzik igy — zdldatalldsnak van néhany kulcsfontos-
sagl technolégidja. A korszerd, nagy teljesitményd, fenntarthaté
modon el8allitott és hasznalt villamosenergia-tarolé berendezés
vagy akkumulator ezen technologiak kozil az egyik legfontosabb.
A z6ldatallas kulcsa ugyanis az, hogy az iveghazgaz-kibocsatassal
jaro, un. fosszilis energiahordozék, mint a szén, olaj és foldgaz,
felhasznalasarél fokozatosan atalljunk az Gveghazgdz-kibocsatassal
nem jar6 energiaforrasok és technolégiak hasznalatara.

A fenti atallas megvaldsitasahoz tehat sokkal tobb tiszta vil-
lamos energiara van szikséglink Ggy, hogy az térben és idében

mindig rendelkezésre alljon. A megujulé villamosenergia-terme-
lés ugyanakkor nagyrészt a nap és a szél jarasatol figg, idében
rendkivil valtozékony, nem illeszkedik a fogyasztasi igényekhez.
A korszerd, nagy teljesitmény( akkumuldtorok a tiszta villamos
energia taroldsdnak kulcsfontossagl eszkdzei, amelyek alkalmazasa
a villamosenergia-termelési lehet&ségek és a fogyasztasi igények
dsszehangoldsaban segit.

FONTOS SZEREP MAGYARORSZAGNAK

A Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia elékészitését és meg-
alkotdsat az unids akkumulator-értéklanc fejlesztését zaszlajara
t(z6 Eurdpai Akkumulator Szovetség (European Battery Alliance)
kivalé kollégaival szoros egyiittm(ikddésben alakitottuk ki 2020-
ban az Innovacioés és Technoldgiai Minisztériumban. A hazai

=

IPAR NAPJAI
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stratégia céljai és szellemisége teljes &sszhangban van az uniés
torekvésekkel: teljes értéklanc-szemléletd, kiemelt salyt fektet
a kdrnyezeti fenntarthatésag garantalasanak kérdésére, illet-
ve arra, hogy ebben a roppant dinamikusan fejl6d& iparagban
a megfeleld mennyiségl és mindségl képzett munkaerd idében
rendelkezésre alljon majd. A magyar stratégia kiemelt célja az
is, hogy a nagy &zsiai befektet&k (Samsung SDI, SKI, CATL) altal
a lehetd legnagyobb lehet8séget biztositsa a hazai vallalkoza-
soknak a beszallitédi és fejlesztbi egylttmikodésre a kilféldi
partnerekkel.

A Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia mozgatorugoja kettds:
a dekarbonizacios célok elérését tamogatod, kdrnyezeti és tarsadalmi
szempontb6l fenntarthaté akkumulator-értéklanc megteremtése
Magyarorszagon, egyUttal egy versenyképes nemzeti iparag kiala-
kulasdnak el&segitése, ami hozzajarul gazdasagi értéktermelésink
noveléséhez és Gjabb munkalehetdségek teremtéséhez.

Magyarorszag vilagviszonylatban is kimagasl6 poziciot ért el
az elmult években az akkumulatoripar teljesitményétilletéen, igy
kitGné helyzetbdl indulhatunk neki a hosszu tavua koncepcié gya-
korlatba Ultetésének. Ez komoly kdtelezettséget is r6 rank, hiszen
célunk nem lehet mas, mint e poziciénk tovabbi javitasa. A straté-
gia f6 célja, hogy annak végrehajtadsa Magyarorszagot az eurbpai
akkumulator-értéklanc egyik kdzpontjava tegye.

T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
NEVJEGY

Kaderjak Péter kozgazdasz, egyetemi oktatd. Tobb évtize-
des akadémiai és szakpolitikail tapasztalattal rendelkezik az
energiaszektor-szabalyozas és az energia- és klimapolitika
teruleten. Kordbban tobb jelentds allamigazgatasi poziciot
toltott be: volt az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium
energia- és klimapolitikaért felelds allamtitkara; az ACER
(Agency for the Cooperation of Energy Regulators) felleb-
bezési bizottsag tagja; a Magyar Energia Hivatal elnoke és
zd
enysége elsdsorban a Budapesti Corvinus Egyetemhez

a gazdasagl miniszter kabinetfénoke is. Kutatasi és oktatasi

tevek
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és jogelddjeihez kotddik. Jelenleg a Magyar Akkumulator

Szovetseg elndke

// Kaderjdk Péter energiaszakérté,
a Magyar Akkumuldtor Szdvetség elnbke

A fosszilis energiahordozék a jelenlegi globalis kibocsatas 80 sza-
zalékaért feleldsek, ezeket hasznaljuk dramtermelésre, f(itésre, a koz-
lekedési energiaigények kielégitésére. A nagy energiafelhasznalé
szektorokban, mint a kozlekedés, az ipar vagy a haztartasok,
a karbonmentes nuklearis és megujulé villamos energia felhasz-
naldsa a fosszilis energiafelhasznalds tiszta alternativaja. Ennek
segitségével kellene megoldanunk az épiletek f(tését, példaul
karbonmentes arammal mkddtetett hdszivattylk révén, vagy a dizel

és benzin kivaltasat belsd égési jarmlvek hasznalata helyett tiszta
drammal mikddé elektromos jarmivek hasznalata segitségével.

ELEKTROMOBILITAS MASKENT

De nézzik kozelebbrél a stratégia relevanciajat a kozlekedési
dgazat szempontjabol. A kdzlekedés Magyarorszag évi hatvan-
millidé tonnas Uveghazgaz-kibocsatasanak kdzel negyedéért fe-
lel&s, melynek dént6 része a kdzati kdzlekedési szektorhoz kap-
csolodik. Ezért a kdzlekedési dgazat dekarbonizaciéjanak harom
f6 pillére a kdzdsségi kozlekedési médok elétérbe helyezése és
kibocsatasanak csdkkentése, a varosi kozlekedésben a helyben
zéré kozlekedési médok dsztdnzése és a nehézgépjarmi-szek-
tor zblditése. Az elektromobilitasi megoldasok és ily médon az
akkumulatorok alkalmazasa mindegyik esetben kulcsfontossagu.
A vasut korszer(sitése, az elektromos buszok alkalmazésa a he-
lyi buszkozlekedés korszer(sitésében, a teljesen vagy részben
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K MAGYAR AKKUMULATOR SZOVETSEGROL

A Magyar Akkumulator Szdévetség specialis munkacsopor-
tokba szervezve aktivizalja tagjait. Kulon munkacsoportban
foglalkoznak az oktatas-kutatas-fejlesztes, a beszallitoi ke-
pességiejlesztés, az e-mobilitasi alkalmazasok, a haldzati
tarolol alkalmazasok és az akku elsédleges alapanyagok és
Ujrahasznositas kérdéseivel. Nemrégiben alakult meg a biz

tonsag, egészseg es kornyezetvedelem kerdéseivel foglalko-

z6 munkacsoportjuk is. A szovetség kiemelt esemeénye lesz
a 2022. oktéber 20-4an, a budapesti Marriot hotelben megren-
dezett nemzetkozi konferencia, a II. Hungarian Battery Day
(https://hungarianbatterydayhu/), melyre minden érdeklédét

szeretettel varnak

elektromos meghajtasu gépjarmdvek alkalmazasanak tdmogatasa
a kdzszféraban és az egyéni kdzlekedésben mind felgyorsitja az
elektromobilitds térnyerését Magyarorszagon. A 2050-es hazai
dekarbonizacios forgatokdnyveket elemzé Nemzeti Tiszta Fejl6dési
Stratégia szerint a villamosenergia-felhasznalds részaranya a kdz-
lekedési energiaigények kielégitésében a jelenlegi 6t szazalékrél
hatvan szdzalékra n6het a szazad kdzepére.

Az akkumulatoriparnak azonban nem csak klimavédelmi re-
levancidja van Magyarorszagon. Mint koztudott, a gépjarmUipar
a magyar GDP kilenc szazalékat, az exportunk hisz szdzalékat adja.
A német prémiumgyartok dltal dominalt gépjarmdiparunk jelenleg
kritikus atalakuldsban van, a bels8 égési technolégiarol gyors és
radikalis 4tallas varaté az elektromos meghajtas iranyaba, ahol az
akkumulator a kulcsfontossagu komponens. A kritikusan fontos fel-
adat Magyarorszag szamara tehat, hogy a jarmGipar atalakuldsabol
és az ezzel parhuzamosan zajlé akkumuldtor-értéklanc felépité-
sébdl egymast erdsitd ipari és gazdasagfejlesztési folyamatot és
sikertdrténetet kovacsoljon. A stratégia ehhez nyGjt tdampontokat.
Az olyan egyedilallé e-mobilitasiipari klaszterek kialakuldsa, mint
amilyennek Debrecenben vagyunk szemtandui, ahol a BMW elekt-
romosgépjarmd-gyartasa mellett a vilag legnagyobb akkumulator-
gyartdja, annak beszallitoi és az elektromosgépjarmd-gyartas mas
beszallit6i is megtelepednek, bizakodasra adnak okot e tekintetben.

HOGYAN LESZ TELJES ERTEKLANC?

Ateljes értéklanc és megfeleld infrastruktira kiépitése komoly és
szisztematikus er&feszitéseket igényel Magyarorszagon. Az érték-
lancnak vannak olyan elemei, ahol mar ma is jobban allunk, mint
példaul a cellagyartas, és jobbak az adottsagaink, mint példaul
a mar emlitett gépjarmdipari akkumulatoralkalmazasok terilete.
Ugyanakkor kritikusan fontos lesz az akkumulator-alapanyagoktél
valé figgésiink mérséklése, részben elsédleges nyersanyagforrasa-
ink feltarasa és kiaknazasa, részben pedig a hasznalt akkumulatorok

korszer( Ujrahasznositasi tevékenységének meghonositasa révén.
Els6re igéretes lehet8ség mutatkozik litium hazai termalvizbél
térténd kinyerésre révén, utébbi azonban jelenleg még hianyzik
Magyarorszagon.

Ugyancsak kiemelt kihivas, hogy a korszer( litiumion cellak
gyartasa nagyon energia- és vizigényes tevékenység. Nagy, de
kiemelten fontos feladat lesz az Gzemek jelent®s villamosenergia-
igényét dontéen karbonmentes aramtermeléssel, vizigényét pedig
zart rendszer(, takarékos megoldasokkal kielégiteni.

ELOREMUTATO TENDENCIAK
Ahazai akkumulatoragazatban kilondsen figyelemreméltdk a val-
sagallo, az egész értéklancot huzé fejlemények. Az egyik ilyen
a vilag legnagyobb akkumulatorgyarté vallalkozdsanak, a kinai
CATL-nak a nemrégi déntése, hogy minden idék legnagyobb kiil-
foldi beruhdzasét hajtja végre Debrecenben. Ez minden hazankban
aktiv érdekelt iparagi szerepld szamara kiemelt lehet8ség. A masik
fejlemény a haldzati akkumulatorok alkalmazasanak terdlete, mely-
nek célja a rohamosan névekvé szamu és mennyiségl megujuld
villamosenergia-termel6 kapacités (f6leg naperém) integralasa
a magyar villamosenergia-rendszerbe. Ez a nagyon kivanatos fej-
lemény az elkdvetkezd években tébb szazmilliard forintos, a kor-
many altal is tdmogatott halézati akkumulatoros fejlesztést tesz
majd lehet&vé és sziikségessé a villamosenergia-rendszeriinkben.
M Kaderjak Péter
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megbizhaté megoldasok,
magas mindségi igényekhez

széles korben hasznalt
precizios alkalmazasok

egyedi igények
Phoenix Mecano Kecskemét Kft. inti kialakftasok
6000 Kecskemét, Szent Istvan krt. 24, szennti kialakitaso
Mobil: 06-20/390-0170

E-mail: ertekesites@phoenix-mecano.hu
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Hanula Barnaval, 3

Technolégia Tanszékének

docensével, az Audi Hungaria
Jarmimérnoki Kar dékanjaval

beszélgettiink.

M ikdzben a vilag a fosszilis tizel6anya-
gok alternativainak megteremtésén
faradozik, az mar jol lathatd, hogy a fenn-
tarthatésagi szamitasokbol nem maradhat
ki a hidrogén. A kdzlekedési agazatban, ahol
nagy igény mutatkozik a kérnyezetbarat
jarmdvekre, eddig az EV-technolégia és
a télté-infrastruktira fejlesztése kapott
inkabb hangsulyt, de az Gzemanyagcellas
jarm{-technolégidval kapcsolatos kutatasok
sem alltak meg. A kibocsatasok csékken-
tésének ,svajci bicskajaként” emlegetett
z6ldhidrogén valéban hatalmas attérést
jelenthet a tiszta energia tertletén, dm az
Gzemanyagcelldk mellett tovabbra is md-
kodéképes megoldast nydjtanak az elekt-
romos hajtaslancokhoz az akkumulatorok:
.Nincs altalanos érvényd igazsag, hogy
melyik jarmd a legkdrnyezetbaratabb, min-

Istvan Egyetem Jarmihajtas
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den fligg a felhasznalas helyétdl, jellegétél,
maodjatol és a jarm(ifajtatol is” — mondta
dr. Hanula Barna.

A KOZLEKEDES CSAK EGY KIS GOND
Bolygénk legnagyobb terhelését az antro-
pogén eredet( Uveghazhatasu gazok adjak,
az emberiség szén-dioxid-emisszidjaban
pedig az elektromos aram termelésének
a részaranya a legmagasabb — kozel negy-
ven szazalék —, és ndvekvd tendencidt mu-
tat. ,Akdrmilyen technoldgiaval akarjuk is
jarmiveinket, gépeinket, otthonainkat,
gyarainkat Uzemeltetni a jov6ben, mind-
egyikhez szikség lesz elektromos aramra.
fgy akeziinkben lévé szédmos megoldas
hatékonységa és alkalmazhatésaga leg-
inkdbb azon mulik, hogy tudunk-e hozzajuk
zbldenergiat eléallitani. Az Gt azonban még

hosszy, a vildagon semmi sem zér6emisszi6s”
- mutatott ra a szakember.

Mivel a fosszilis tlizel8anyagok ége-
tésébdl szarmazd szén-dioxid-kibocsatas
kilencven szazaléka az iparban szabadul fel,
és csak tiz szazaléka lakossagi felhasznalas
soran, a Széchenyi Istvan Egyetem docense
szerint a globalis kélcsdnhatasokat egyitte-
sen kell vizsgalni, mert a részproblémakat
elemezve csak részmegoldasokra jutunk,
amelyek akar kdzelebb, de akar messzebb is
vihetnek a fenntarthat6sagtél. ,Ha nem elég
tag rendszerhatarokkal vizsgaljuk a klima
védelmére tett lépéseinket, a kicsi, lokalis
rendszer vizsgalata alapjan szlletett don-
tések eredményei sok esetben ériasi anyagi
és kdrnyezeti kovetkezményekkel jarnak.
A nem atgondolt intézkedések, a rendszerek
kélcsdnhatasainak figyelmen kivil hagyasa

i)

nagyobb kart okozhat, mint hasznot, és alap-
jaiban veszélyezteti a klimavaltozas elleni
harc sikerét!” — fogalmazott.

TAROLT HIDROGENBOL ARAM

A legfontosabb kérdés, hogy az energiat
mire és milyen médon hasznaljuk fel: ve-
zetéken keresztll, aram formajaban vagy
akkumulatorbdl, netan vizet bontunk hid-
rogén eldallitdsdhoz tizelbanyag-cellak
vagy belséégési motorok szamara. ,Mivel
elektromos dramot még mindig olcsébb
el&allitani, mint tarolni, teljesen legitim
opcio6 atalakitani, és hidrogén formajaban
tarolni. A leghatékonyabb megoldas persze
az lenne, ha kdzvetlendl napelembél vagy
széler6m(bél kapna ehhez az egyenaramot,
igy kihagyhat6 [épés lenne a valtédramma
atalakitas is” — mondta a dékan.
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A Széchenyi Istvan Egyetem kutatécso-
portjdnak azt is feladata kidolgozni, hogy
a villamos energia felhasznéaldsa id6ében,
térben, valamint az eszkdz és a célismere-
tében melyik Utvonalon a leghatékonyabb.
Példaul koéztudott, hogy az elektromos
halézat folytonos ingadozasat ki kell
egyenliteni. Ha éppen van felesleges tel-
jesitmény, akkor leszabalyozas helyett ér-
demes lenne az er6mdveket névleges tel-
jesitményen tovébb lizemeltetni (ha ennél
kisebb teljesitménnyel mikddtetjik, akkor
hatasfokuk romlik), és az igy termel&dé
mennyiséget pedig vizbontasra fordita-
ni. Amikor pedig a halézat igénye megné,
akkor a rendelkezésre 4ll6 hidrogént vagy
elégetéssel, vagy tizeldanyagcellaban is-
mét aramma alakitva kompenzalhatnank
a halézati hianyt.
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KORLATOK ES LEHETOSEGEK

Mig a villamos energia vezetéken, kevés
veszteséggel, egészen messzire szallitha-
t6, addig ez a hidrogénrél nem mondhaté
el. Kis fajslya miatt a tartalykocsis szalli-
tds nem gazdasagos, mig a csévezetékes
megoldashoz nem all rendelkezésre meg-
feleld infrastruktira. A szakember szerint
mivel a féldgazzal m{ikddd berendezések
bizonyos szazaléku keverékkel is mikods-
képesek, mindenki kutatja a vegyes izem
lehet8ségét meglévd foldgazrendszerben,
csOkkentve annak szén-dioxid-vonzatat.
A jarm(vekben torténd tarolasra is vannak
megoldasok, de minden a felhasznalas méd-
jatol, helyétol, céljatol, az adott jarmatél,
annak méretétdl, sebességétél figg. ,Egy
haszongépjarminél a jelenlegi arak, tech-
nologiai és mszaki megoldasok mellett

-
-/
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A jovohoz vezeto ut
itt van.

a témeghez viszonyitott nagyobb ener-
gias(r(ség miatt igencsak a hidrogén felé
billen a mérleg az akkumulatorral szemben,
3 kérdés mar csak az, hogy ezt tizel8anyag-
cellaban konvertaljuk mechanikai energiavg,
vagy a bels6égésl motorban” —igy Hanula.

Az akkumulator-Ujrahasznositason is
kell még fejleszteni, az EU-ban 2030-ra tiz
szazalék az el&irt ardny, ami nagyon kevés.
.Még nincs olyan modszer, amivel gazda-
sagosan meg lehet valésitani a felhasznalt
anyagok kinyerését, de ha tovabb emelked-

MEG MESSZE NEM KRISTALYOSODOTT

KI, HOGY MELYIK TECHNOLOGIA MILYEN

ESZKOZNEK A MEGHAJTASARA, MELYIK
UTON LESZ A LEGIOBB A JOVOBEN.

MINDENNEK MEGVAN A MAGA
HELYE ES IDEJE

A szakember szerint mas megoldas kell
az Antarktiszra vagy egy afrikai orszagba,
akarcsak egy New York-i dvezetbe vagy
egy tokioi kerlletbe, hiszen teljesen mas
problémakkal kizdenek. Egy budapesti ta-
xisoférnek az egyik legjobb valasztas most
egy takarékos hibrid jarmd, mert akkor
sincs gondja, ha valaki hirtelen egy bécsi
fuvart kér oda-vissza, de mégis ki tudja
hasznalni az elektromos hajtas kdrnyeze-
ti és gazdasagi el6nyeit a tipikus varosi
forgalomban, révid utakon. Mig egy utazé
Ggyndk, aki naponta Nyiregyhaza-Buda-
pest vagy Gy6r-Bécs Gtvonalon kézlekedik,
valészinlleg egy takarékos dizeljdrmavel
fog a legjobban jarni, és nemcsak &, ha-
nem a kdrnyezet is. Es persze ezen a helyen
ne feledkezzink meg a vasut és a tdmeg-
kozlekedés fejlesztésérsl sem! ,Altaldban
elmondhaté, hogy a bels6égésd motorok-
nak alacsony a hatasfoka kis terhelésnél,
varosi forgalomban, de azt sem gondol-
hatja senki komolyan, hogy 2,5-3 tonnas
elektromos autékkal hasznal a bolygdnak.
Egy kilowattoéra kapacitasd akkumulator
elkészitésénél nagyjabol szaz kilogramm
szén-dioxid keletkezik a gyartas soran. Ezt
cipeli magaval a jarm(, és ez a csomag mi-
nél kisebb, annal hamarabb hozza be ezt
a negativ hatdst. Megfontolandé lenne el6-
sz0r a kis hatétavolsagl varosi elektromos
jarmUvek preferaldsa a nagy hatotavolsag
hajhaszasa helyett” — mondta lapunknak
a dékan.

nek a nyersanyagarak, akkor kézelebb keril-
hetlink a nyereséges megoldashoz. A tize-
l6anyag-celldknal ez azonban mar nem
jelent ekkora gondot — de hidba mikddik
emisszibmentesen, gyorsabban, nagyobb
tdvolsagon, egyelére ez a legdragadbb az
Osszes kozil, és nehéz pontos prognéziso-
kat feléllitani, mibe fog kerilni egy kilowatt
teljesitmény tizel6anyag-cella, vagy egy
kilowattéra kapacitasd akkumulatormeny-
nyiség tiz év milva. Erre ma nagyon sok
adatelemzés sziletik, de megj6solhatatlan.”

A LEGIOBB ENERGIA, AMIT NEM
HASZNALUNK FEL

A hidrogén tehat szamos terlleten hozhat
eredményeket, de az még mindig kérdéses,
hogy hol lehet igazan hatékonyan felhasz-
nalni. Nem feltétlen kell csak a jarmdipar-
ban gondolkozni, hiszen a m{tragyagyartas-
ban is ki kellene valtani a szlrkehidrogént,
amir6ligencsak elfelejtettik, hogy az egyik
legnagyobb szennyez&forrds jelenleg
az ipari folyamatok kézott. Hidrogénbdl
szintetikus metan is el&allithatd, amivel
szintén barmilyen er6gép vagy er6m
Uzemeltethetd. Innen mar csak egy épcsé
az ammonia el8allitdsa, amely ugyancsak
kivalé energiahordoz6, viszonylag kdnnyen
kezelhetd, cseppfolydsithatd, j6 energiasd-
rGséggel alkalmas szallitasra és tarolasra,
magas nyomas nélkil. Szamtalan médszer
van eldttink, mindegyik vezet valahova,
mindegyik j6 valamire, de még messze nem
kristalyosodott ki, hogy melyik technolégia
milyen eszkdznek a meghajtasara, melyik

Gton lesz a legjobb a jovében. Kilondsen
azért nem, mert az arak jelenleg nagyon
gyorsan valtoznak, és a gazdasagossagi
szempont mindig is kulcstényezd marad.

BONYOLULT ES KOLTSEGES ATALLNI?
Jelenleg a személygépkocsik piacan tébb
az akkumulatoros elektromos megoldas,
mint a tizel6anyag-cellas. A vasarlok sza-
mara meghataroz6 kérdés ugyanis a toltési
lehet8ség, bar még mindig tul kevés elekt-
romos téltépont van, de mégis gyorsabban
épul ki a halézat, mint a hidrogéné, ahol
a szallitasi probléma teljesen mas logisz-
tikai ldncolatot feltételez. Egyel6re sokkal
egyszer(bbnek tinik az elektromos aramot
a hidrogénkutakhoz vezetni, és a helyszinen
hidrogént el&3llitani a vizb8l. Az viszont egy-
értelmd, hogy egy negyventonnas haszon-
gépjarm{ nagy hatétavolsagl mozgatasa
akkumulatorokkal nem teljesen reélis elva-
ras, mig hidrogénnel sokkal inkabb megva-
lésithatd. A dékan szerint a f6 kérdés, hogy
ezt tovabbra is bels6égésl motorban vagy
tizel8anyag-cellaban érdemes mechanikai
energiava konvertalni. Nagy valészinlséggel
a hidrogénnek is meglesz az a terdilete, ahol
nagyon sokat tudunk vele javitani a kibocsa-
tasokon, de nem ad mindenre megoldast.
.Meg kell talalni azokat a metszéspontokat,
ameddig az egyik technoloégia a legjobb, és
ahonnan esetleg a masik valik azza. Ez azért
is nagyon nehéz, mert mindegyik fejlédik,
és nem csak egy iranyba. Rdadasul a tdmeg-
gyartas nem csokkenti a remélt mértékben
az drakat, az egyre intenzivebb nyersanyag-
felhasznaldsnak ellentétes hatasa van.
Mindez olyan versenyhelyzetet teremt,
amely jobbnal jobb megoldasok kidolgo-
zasara készteti, 6sztdnzi a mérndkdket, és
jelenleg ez a terllet végelathatatlan lehe-
t6séget ad a szakemberek kezébe a kutatas-
fejlesztéshez. Olyannyira, hogy a jév6ben
még tobb jol képzett mérndkre lesz sziikség.
Egyeteminkdn mindent megtesziink, hogy
naprakész, gyakorlatorientalt tudast tudjunk
atadni hallgatéinknak, igy beépitettik az
oktatdsba a hidrogén-hajtastechnoldgiakat
is, ezzel biztositva, hogy a nalunk végzett
mérndkok megalljak a helylket az iparban.”

So6s Eva
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;‘h drogentechnologla haza1

inkry Lepse

; Istva

olt l;amt itk:

II GyartasTrend: Miért fontos a Nem-
zeti Hidrogénstratégia az ipar és
a kézlekedés szempontjabol?

Lepsényi Istvan: A parizsi klimaegyez-
meény szerint 2050-re el kell érni a kli-
masemlegességet, ami azt jelenti,
hogy a fosszilis energiahordozo6ktél
addigra meg kell szabadulni. A fosszi-
lis energiak felhasznalasanak jelentds
hdnyada kapcsol6dik a kdzlekedéshez,
3ltalanos vélemény szerint a légkorbe
jutd gazok harminc szazaléka. Tehat
ha meg akarjuk szintetni a kdzleke-
désben a fosszilis energia hasznalatat,
at kell térnink egy olyan megoldasra,
amely CO,-mentes, s ez 4ltalanos vé-
lemény szerint kizarélag a hidrogén.
Tehat hidrogén nélkil ezeket a célokat
nem tudjuk elérni. A hidrogéntechno-
légia — bar a hidrogén felhasznalasa
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emlitem meg, hogy méas kdzlekedési
eszkozdknélis folyik el6készités, mint
a vasut, a hajokozlekedés, tehat kom-
pok, hulladékszallité kocsik, egyszdval
nagyon széles korrél van sz6. Magyar-
orszagon az elkdvetkezd id&szakban
tizenkét gigajoule-nyi fotovoltaikus
kapacitast fognak felépiteni, s mi azt
javasoljuk, hogy az ebbél a kapaci-
tasbol szarmazé elektromos arambél
jelent6s mennyiségben allitsunk el8
z6ldhidrogént. Ilyen projektek szintén
elékészités alatt vannak. A napelemes
projekteket mar jovahagytdk, a hozza
kapcsolddé elektrolizaléd rendszernél
van olyan gond, hogy ki kell valaszta-
ni, ki lesz a szallit6. Szerencsére tébb
olyan német, japan stb. sz3llité van,
amely erre képes lehet.

tébb mint szadzéves multra tekint ~ //Lepsényilstvdn volt dllamtitkdr, a Magyar Hidrogéntechnoldgiai | GyT.: Milyen allami-céges egyiitt-

vissza — nem egyszer(. A hidrogén —

s itt zoldhidrogénrél beszélink, felté-

ve, hogy az el&allitdsa soran nem képz&dik
szén-dioxid — igen draga folyamat. Labo-
ratériumi kis méretd mintakban mdkadik,
de nagy, tobb szaz megawattos vagy tébb
gigawattos sorozatgyartasban még nem.
Ugyanez igaz egyébként a hidrogén taro-
lasara is. A hidrogén el8allitasa, szallitasa,
tarolasa és felhasznaldsa — ami torténhet
mobilitasi célokra, torténik ipari célokra,
mint @ mtragya-el8allitds, mianyag-els-
allitas, olajfinomitas stb., és torténik lakos-
sagi célokra, mint a fiités — nem olcsé. Es
éppen ezért, mert vadonatuj technolégiarol
beszélink, ez beletartozik a kiemelt eurdpai
kompetenciakba, ahol engedélyezik az al-
lami tdmogatast, s minekutana ezek 6riasi,
milliardokba, szazmilliardokba kerild be-
ruhdzasok, van egy olyan eurépai dontés,
hogy lesz egy olyan bank, amelybél lehet
finanszirozni a nagy hidrogénprojekteket.

/I GyT.: Miben tér el a magyar az EU ha-
sonlo stratégiajatol?

L. I.: A magyar és az eurdpai stratégia alap-
jai ugyanazok. Ugyanakkor mig Nyugat-
Eurépaban, kimondottan Németorszag-
ban a zdldenergia forrasai a szélparkok,
Magyarorszagon alapvetéen a napelem,

Szévetség elndke

esetleg a szélenergia, miutan Gjra meg-
nyitottuk ezt a gondolkozast, illetve a bio,
olyan bioforrasok, mint a biogaz.

/I GyT.: Hogyan lesz teljes értéklanc és
megfeleld infrastruktira Magyarorszagon?
L. I.: Ahogy elmondtam, az értéklanchoz
szikség van eldallitasra, tarolasra, szal-
litasra, eljuttatasra a fogyasztéhoz. Itt az
egyik nagyon fontos pont, hogy — mivel
mobilitasrol beszélink — Magyarorszagon
még nincs hidrogénliizemanyag-télt&allo-
mas. A kormanyzatnak feltett szandéka,
hogy 2030-ig legaldbb huisz téltéallomas
létestljon. Az els6 négyet mostanaban
tervezzlk elinditani, melyhez a Hidrogén-
szOvetség tett egy javaslatot arrél, hogy
ezeket helyileg hova kellene telepite-
ni. Tehat az elsé nagyon fontos épés az
infrastruktdra megteremtése. A masodik
épés a mobilitdsban az, hogy a hidrogén
m(szaki okokbol a legszélesebb kdrben
a haszonjarmUveknél, azt kévetben pedig
a személygépkocsik kdrében fog elterjedni.
Tehdt meg kell teremteni azt a tdmogatast,
amellyel hidrogénes tehergépkocsikat lehet
beszerezni a nagy hazai flottadknal, s mire
lesz tolt6allomas, addigra legyen jarmd. Itt

mikodések vannak, s lesznek?

L. I Magyarorszagon a tudomanyos-
kutatdsi tevékenységet részben a nem-
zeti laboratériumok fogjak 6ssze. Van egy
olyan nemzeti laboratériumunk, melynek
tevékenységében kiemelt helyet foglal
el a hidrogén. A Nemzeti Hidrogén Labo-
ratérium keretében tébb millidrd forint
all rendelkezésre. Mind az E6tvds Lorand
Halozat Természettudomanyi Kutatdintéze-
te, mind az egyetemek, mint példaul Pécs,
Budapest, Szeged, Debrecen, Miskolc, Gydr
foglalkoznak a hidrogénhez kapcsol6doé fej-
lesztésekkel. A legnagyobb, legfontosabb
szerepl8k, melyek mind a szdvetségiink
tagjai, egy alairt szandéknyilatkozat alapjan
mar most szorosan egylttmdkddnek, mint
az eldallitasban és toltéallomasokban érde-
kelt MOL, az MVM, az olyan jarmUflottaval
rendelkez6 felhasznaldk, mint a Waberer
és a Hell, s olyan szalliték, mint a Linde. Az
emlitett szandéknyilatkozat alapjan meg-
kiséreljik 6sszehangolni az igényeket és
a lehet&ségeket. Szeretném hangsuilyozni,
hogy az RRF-bdl, azaz az eurdpai helyrealli-
tasi alapbol Magyarorszag jelentds dsszeget
akar az energetikan belil a hidrogénfejlesz-
tésekre forditani, dsszhangban a nemzeti
hidrogénstratégidval.

M Juhéasz Imre
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Onvezetés kihivasokkal

/

z Onvezetést hallva sokan azt képzelik
Amaguk elé, hogy beszallnak autojuk-
ba, és a kormany megfogasa, a pedalok
lenyomasa helyett egy filmet inditanak el,
mikozben jarmvik a kivant cél felé halad,
savot tart, el6z, majd beparkol a kivant he-
lyen. Szaszi Istvan, a hazai Bosch-csoport
vezetje szerint azonban ez nemilyen egy-
szer(, hiszen nem mindegy, milyen szintd
Onvezetésr6l beszélink. Mint egy korabbi
interjiban a GyartasTrendnek elmondta, az
Onvezetd parkolds, a sebesség- és savtartas
autépalyan mais elérhetd a szériaautdkban.
.Ha azonban a mindenki altal ahitott L4-
es vagy L5-0s szint( dnvezetd autdrél van
sz6 — amely varosban is teljesen 6nalldan
kdzlekedik —, ahhoz egy nagyon komplex
rendszer sziikséges, amelynek fejlesztése
id6be telik” — mondta.

Osszehasonlitésul: jelenleg a piacon
egyedil a Mercedes S-osztaly rendelke-
zik L3-as szint{ dnvezetd technolégidval
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szériagyartasban, de az is er6sen limitalt
mind regionalisan, mind funkcionalitasa-
ban. Egy olyan prémiumszolgéltatasrol
van sz6, amely elssorban a német utakon
hasznalhato, és minddssze 60 km/h-s se-
bességhatdrig megengedett, hogy a sofér
ne az utat nézze, mialatt az auto a fele-
l&s azért, hogy minden kdrilmény kozott
az Uton tartsa a jarmUvet. A Tesla autéit
a szakemberek egységesen az L2-es kate-
goriaba soroljak, amely viszont még igényli
a vezet6 jelenlétét és kontrolljat.
Pongracz Gabor, az Aimotive mérné-
ke sem akar jéslatokba bocsatkozni azzal
kapcsolatban, hogy mikorra lehet elérhetd
a teljes dnvezetés. ,Ugy gondolom, hogy ez
egy soklépcsés folyamat, amely soran mind
az automatizacio szintje, mind a tarsterlle-
tek szépen lassan fejlédnek” — fogalmazott.
Szerinte Magyarorszagon is egyre tobb
olyan aut6 lesz, amely L2-es, majd L3-as
autopalyas vezetésre lesz alkalmas. L4-es
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rendszerekkel pedig parkol6hazakban, par-
kolékban fogunk el&szdr talalkozni. A szak-
ember szerint ebbél a két irdnybdl fogunk
haladni a magasabb szint{ automatizacié
irdnyaba, ,de nem gondolom azt, hogy 10
éven belil lépten-nyomon teljesen dnve-
zet6 autdkba fogunk botlani” — mondta.

TECHNOLOGIAI KORLATOK,
EMELKEDO KOLTSEGEK

A szakemberek egyetértenek abban, hogy
az 6nvezetésben a fejlesztések elérehala-
dasa soran egyre komplexebb megolda-
sokat igényld problémak meriltek fel, és
a technikai korlatokat sem sikerilt felol-
dani, ahogy szerették volna. Sz8ke Zoltan,
a Bosch Budapesti Fejlesztési Kdzpont ve-
zetéstamogato rendszerek és automatizalt
vezetés (zletadganak alelndke a magas és
egyre emelkedd koltségeket tartja az on-
vezetést leginkabb hatraltat6 tényezének
a komplexitasnévekedés mellett.

Pongracz Gabor is egyetért ezzel,
és egy példat is hoz: az L4-es Waymo
robottaxikba beépitett szenzorok az auték
értékének tobbszorosébe kerllnek, ami
er@sen hatraltatja a technologia elterje-
dését. Emellett a megfelel6 szenzorok
kapacitdsa és elérhet8sége is korlatozott.
.Jelenleg nincs olyan szenzor a piacon,
amely képes megbizhat6an érzékelni
egy gumiabroncsot az autépalyan 130
kilométeres sebességnél” — mondta la-
punknak. Ehhez nagy felbontasra lenne
szUkség, de a kdzépkategdrids autdkba
szerelt lézeres LIDAR-szenzorok csak
60-70 km/h-s sebesség esetén tudjak
ezt biztositani. Tovabbi problémat jelent
a szikséges szamitasi kapacitds novekvd
igénye. Valamint az, hogy minden rend-
szernek duplikalva kell elérhetének len-
nie a jarmGben a biztonsag érdekében az
L3-as szintt6l felfelé, ami jelent6s kolt-
ségnoveld tényezé.

FOKU

=

AUTOIPARI TRENDEK

Sz8ke Zoltan az autdipart aktualisan megha-
tarozd négy megatrend fontossagara hivja
fel a figyelmet. Ezek a személyes igényekhez
igazitas, az automatizacid, a konnektivitas és
az elektromos hajtas felé mozdulas. A szak-
ember kiemelte a centralizalt vezérlés szere-
pét, amely olyan szint( attérést jelent majd
az autdiparban, mint a személyi szamitogépe-
ken vagy mobiltelefonokon megjelent ope-
raciés rendszerek. ,Ez azt jelenti, hogy szem-
ben azzal, amikor kilon elektronika vezérli
a klimét, masik az ablakemel6t, egy személyi
szamitogéphez hasonlatos egységbe kdzpon-
tositjak a sok eltéré funkcionalitast. A Tes-
la mar kozel egy évtizede alkalmazza ezt”
—mondta. A gyartéknak ez kdltségcsdkkentést
jelent, és kdnnyebben tudnak (j , ficsoréket”
is hozzaadni a rendszerhez. Egyértelm( hat-
ranya viszont, hogy tovabb ndvekszik altala
a rendszerek komplexitasa, amit a névekvd
szamitasi kapacitas is tamogat.
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A szakember szerint a jové autdjat
nagy valészinlséggel a kényelmi funkciok,
illetve a multimédias szolgaltatasok fogjak
jellemezni. Ilyen példdul az interior moni-
toring, amely az utasteret figyeli, hogy gye-
rekeket, kisallatokat ne hagyjanak a figyel-
metlen soférdk a jarmGvekben. Pongracz
Gabor Ggy véli, hogy az alacsony szint(
vezetéstamogatas ma mar szinte kotelezd
elem az autégyartok szamara. Ez nagyon
er@s hajtéerd, emellett az Euro NCAP 2025
tesztprotokollok is &sztonzik a fejleszté-
seket, hiszen magasabb szint( kovetelmé-
nyeket fogalmaznak meg a gyarték felé.
Példaként emliti a keresztez6désben ka-
nyarodaskor az 6sszes lehetséges titkozési
irdanyban elvégzett vészfékezési mandvert,
ami 2025-t6l kotelezd eleme lesz minden
varosi onvezet6 rendszernek az Gjonnan
forgalomba helyezett autéknal.

W Myat Kornél
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Autdipari kilatasok

+~AZ AUTOIPAR NEM ARRA MENNE,
AMERRE A POLITIKA SZERETNE"

Tizenharom év. Ennyi idejiik maradt az europai
autogyaraknak az elektromos hajtasra torténd atallasra.
Varkonyi Gabor autéipari szakértovel arrol beszélgettiink,
mi jellemzi ma az autoézast, és vajon hogyan reagalnak
a legnagyobb német autogyartok a helyzetre.

/I Hogy latja, mi jellemzi jelenleg az au-
téipart?

Azt latjuk, hogy hatalmas, evoluciés jelle-
gl valtozasokon megy keresztil az iparag,
annak minden létez8 teriletén. Maga az
autdipar Uzleti modellje lényegében az
6tvenes-hatvanas évek 6ta nem valtozott,
csupan mindig adaptéalédott az adott tech-
nolégiai fejlédéshez és korszellemhez, azaz
annak nem formaléja, sokkal inkdbb kove-
t&je volt. Az autdipar a vilag els6 draméaban
inkabb mindig mechanikai, gépészmérnoki
megkozelitésbél volt jelen. Ha kissé elna-
gyoltis a kép, amivel fellitdttem a valaszom,
akkor is; jelenleg minden kébe vésettnek
hitt szabaly teljes mértékben ,felfordult”.
Ilyen mértékd és ennyi terileten jelen lévé,
egyszerre bekdvetkezd valtozas még sosem
volt, és a mi életlinkben valészinileg nem is
lesz még egyszer. A kereskedelmi modelltél
kezdve a gyartason at a meghajtas kérdésén
keresztil a tulajdonlasi szokasokig beza-
rolag egyszer@en nincs olyan forméja és
meghatarozoja az értéklancnak, amine allna
alapvet6 és forradalmi valtozasok el6tt vagy
alatt. Az egész folyamat egyszerre ijesztd
és nagyon inspiralé, hiszen egészen mos-
tandig mindig volt valamiféle vilagos ira-
nya az autéiparnak. Jelenleg pedig nem
feltétlendl lehet kijelenteni, hogy azok az
iranyok, trendek, amelyekrél beszélunk, és
amelyek kibontakozni latszanak, a jelenleg
korvonalazédé forméjukban meg is fognak
valoésulni.

11 On szerint melyek azok az iranyok, ame-
lyeknek a megvalésulasa kétséges?

Rengeteget lehetett hallani kordbban a ké-
z6sségi autdzasrol mint olyan trendrél,
amely meghatdrozza majd a jové autdzasat.
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Nekem ugyanakkor személyes meggy&z6-
désem, hogy az ember tulajdonlasra ,van
kitalalva”, birtokolni akarjuk az autét, nem
masokkal kozdsen hasznalni, és csak bérbe
venni. A kereslet sem csdkken, hiszen az
elmult két év eredményeibdl lathattuk, hogy
a pandémia utan is van egy elég jelentbs,
konjunktirarezisztens, fizet6képes kereslet.

/I Egy tizéves tavlatban mit lat mégis rea-
litdsnak, mi lehet a legval6szinibb irany?
Ugy gondolom, hogy bar Eurépa ezt kiveti
jelenleg, nem lehet torvényi aton kikény-
szeriteni egyetlen megoldas megvalésita-
sat, mert ez figgbségbe fog taszitani, csak
nem az olaj lesz ennek a targya.

Hogy fog kinézni tiz év mulva az auté-
ipar? Azért sem lehet pontos valaszt adni,
mert nagyon viladgosan latszik az elmult
évek folyamataib6l, hogy a szabalyozok
sokkal hangsulyosabbak ennek a megha-
tdrozadsaban, mint az organikus fejlédés és
fejlesztések. Mikdzben az autdipar nem arra
menne, amerre a politika szeretné, hogy
menjen. Hogy ezt az ellentmondast hosszd
tavon fenn lehet-e tartani, vagy annyi ideig
tart ez a kényszer, hogy mar nem lesz értel-
me valtani vagy parhuzamosan fejleszteni
egy harmadik vagy negyedik iranyt, ez az,
amit nem lat senki.

De nézzink egy példat, amely nem eu-
ropai, és mas utat kdvet; a Toyota minden
nagy piacon jelen van a vilagon, és min-
denhol sikeres, mindenitt van megoldasa
a helyi motorizaciora, raadasul a témeg-
gyartashoz képest j6 haszonkulcsokkal. Az
8 stratégidjuk a jové mobilitasara az, hogy
alternativ megoldasokat fejlesztenek, és fi-
gyelembe veszik a gyengébb fizet6képes
kereslet igényeit is.

Varkonyi Gabor majd ket evtizede radiodzik, autds szakujsagirokent te-

vekenykedik, emellett aktiv kereskeddi és tanac

csapataval. Nemzetkozi sajtod

topmenedzserek

nek, akar modellpaletta, akar torvényi eléirasok v.

tekinte

mi mas lehetne: autdkat gyujt.

esemernye

el megvitatni az agazat jovéjet, akar gyartasi helyszi

1dol munkat végez

cen lehetésége van autdipari

gy alternativ hajtasok

en. Palyafutasa soran eddig tobb ezer autot tesztelhetett, hobbija

/I Hogyan hat az e-autdék eurdpai szaba-
lyozasa a német autégyarakra, mennyiben
valtoztatja meg a piacot?
Az Eurépai Uniéban van egy politikai
elvaras ez iranyban, a kérdés csupan az,
hogy a val6sadg mikor rigja ra az ajtot erre.
Mindez persze nem azt jelenti, hogy az
elektromobilitds valamirossz dolog lenne,
de a kezdetekt6l az a véleményem, hogy
feleslegesen sz{kiti a mozgasteret.

A mar emlitett Toyotaval szemben
3 Volkswagen, melynek Eurépa a honi
és egyben egyik legfontosabb piaca,
teljesen alafekidt a politikai nyomas-
nak, és abba az irdnyba tart, hogy minél
Hiszen az eur6pai uniés térvényhozas, az
emissziés normak hatarideje itt kopog-
tat az ajtén. Hasonlé utat kdvet a Mer-
cedes, melynek vezetdje, Ola Kallenius
egy kordbbi interjdjaban azt nyilatkozta:
.Ha méar at kell kelni egy folydn, akkor
ne alljunk meg a kdzepén, legylink miha-
marabb tdl a dolgon!” Ezzel szemben ott
3 BMW példaja, amely bar azt képviseli,
hogy az elektromobilitas fontos, és min-
den bizonnyal meghataroz6 hajtasi forma
lesz a jov6ben, de mégsem az egyetlen.
Eppen ezért 6k nem akarnak mindent egy
lapra feltenni, mas irdnyban is fejleszte-
nek és terveznek.

/I Hogyan dsszegezné, mi lehet a kdvet-
kezménye ennek az eurépai stratégianak?
Hossz( tdvon kevesebb szerepl§ lesz, és
kénnyen lehet, hogy az eurépai gazdasag
alapjat ado autdgyartas hatrébb keril e
rangsorban. A masik fontos kovetkezte-
tés, mely a jelenlegi helyzetb6l levonha-
t6, hogy az autégyartoknalk ideje felvenni
a technolégiai cégek tempdjat, és tartani
is azt. Ahhoz, hogy az aut6ipar a jévében
ne csupan hardvergyartéva degradalédjon,
fel kell vennie a versenyt a szoftvergyar-
tokkal, de legaladbbis 6sszefogni vellk. Ha
nem is Ot-tiz éves tavlatban, figgetlenil
attél, hogy amerikai, japan vagy eurépai
autogyartdkrél beszélink, nagyon kemény
kizdelmek elé néznek, ha tényez6k akar-
nak lenni szoftvertigyekben.

|
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FOLYAMATBIZTOS GYARTAS

Az additiv alkatrészgyartas nemcsak prototipusok gyors és gazdasagos eldallitasara,
hanem funkcionalis alkatrészek gyartasara is hasznalhaté, példaul az orvostechnika, az
autoipar vagy a repiilogépipar teriiletén.

biztonsagos gyartas el6feltétele a re-

produkalhato és folyamatbiztos ad-
ditiv eljaras. Az Arburg a szinergiakat és
a digitalizalas terén szerzett know-how-jat
felhasznalva atfogé megoldast kindl erre
a feladatrais. A német gyarto éltal kifejlesz-
tett ProcessLog nev( alkalmazas lehet6vé
teszi, hogy az Arburg Plastics Freedorming-
(AKF) rendszerben gyartott alkatrészekbdl
szarmaz6 folyamat- és gyartasi adatok szé-
les skalaja grafikusan &ttekinthetéen meg-
jelenithetd és dokumentalhat6 legyen. Ez
biztositja az atldthatdsagot, a magas alkat-
részmindséget, és jelentsen csokkentheti
a selejt- és hibaaranyt.

GYAKORLATI PELDAK

AFormnext 2021 kiallitdson egy Freeformer
elsd alkalommal dolgozta fel a cég egyik
partnerének, az Evonik vallalatnak az ere-
deti Vestakeep® i4 G granulatumat, amely-
bél egyedi koponyacsont-implantatumok
készilnek. Az orvosi PEEK-alkatrészek to-
vabbi példai kézé tartozott egy gerincket-
rec, egy vastag falu csigolyatest, valamint
egy furo- és flrészsablon. A hozza tartozé
tdmasztdanyagot ugyanebbdl az anyag-
bol készitették ,elszakadd” szerkezetben.
A szakitévizsgalatok keretében az Evonik
kimutatta, hogy a Freeformerrel akar 95
szazalékos szilardsag is elérhet6, ha ezt az
anyagot x és y iranyban dolgozzak fel. Je-
lenleg folyamatban van az értékek tovabbi
optimalizalasa z irdnyban. Ezenkivil mas
PEEK anyagokat, példaul a Victrex 450g
mUszaki anyagot is sikeresen tesztelik az
AKF-eljarasban. Partnerével, az OTEC-vel az
Arburg bemutatja, hogy az additiv médon
gyartott alkatrészek hogyan érik el a froccs-

»» A Freeformer additiv médon készit funkciondlis alkatrészeket

darabokhoz hasonl6 felileti minGséget az
utéfeldolgozassal, példaul vibracios csiszo-
ldssal vagy trovalizalassal.

Az Arburg egyik célja, hogy megbizha-
t6 és folyamatbiztos végponttol végpontig
tarté megoldast kindljon a folyamatos m-
kodéshez, kildndsen a magas hdmérsékletl
mUanyag granulatumok feldolgozasahoz.
A Freeformer 300-3X, amelynek beépitési
helyét 200 Celsius-fokra lehet f(teni, kife-
jezetten erre a célra készllt. Az optimalizalt
hémérséklet-szabalyozas biztositja a szik-
séges h(itést a rendszer szamara, killéndsen
a tengelyhajtasok szamara, amelyek nagy
precizitassal, 0,022 milliméteres pontossag-
gal pozicionaljak az alkatrésztartotx, y és z
irdnyban. Az AKF-eljaras anyagvalasztéka-
ban olyan poliéterimid- (PEI) alapti mGanya-
golk is szerepelnek, mint példaul a légi kdz-

lekedésben engedélyezett égésgatld Ultem
9085 (PEI/PC-keverék). A Vestakeep® i4 G
viszont a tartésan bediltethetd orvostechni-
kai eszkdz6khoz jovahagyott eredeti anyag,
igy az additiv feldolgozashoz nincs szikség
tovabbi tanusitasra. A koponyaban torténd
alkalmazas esetén a gyartott alkatrész egy
QR-koéddal ellatott cimkét kapott. Ezen ke-
resztll be lehet jelentkezni az Ggyfélpor-
talra, és meg lehet tekinteni a kapcsol6dd
folyamatadatokat.

MINDEN PILLANATOT
DOKUMENTAL

Az adott kivitelezési szerz6désre vonat-
kozé 6sszes relevans adat megtaldlhaté
a ProcessLog Ugyfélportal-alkalmazas-
ban. Ez lehet&vé teszi a folyamatadatok
és a min8ség teljes dokumentalasat, igy

az alkatrész-specifikus nyomon kdvetést.
Az alkatrész befejezése utan a felhasznéld
a ProcessLog segitségével megtekintheti
és kiértékelheti a rétegekre osztasi para-
méterekre, az anyagfogyasztasra és mas re-
levans folyamatparaméterekre vonatkozo
részletes informacidkat, példaul a kilritési
sebességre, az olvadéknyomasra, a csiga
tok skalazhatdk, és grafikus formaban is
egyértelmien megjelenithetdk, akar egy
okostelefonon is.

A gyartasi feladat a Freeformer vezér-
(6b6l adathordozéra menthetd, és atvihetd
egy szamitégépre. A vonatkoz6 adatok ex-
portalhatok pl. PDF- és CSV-formatumban
vagy QR-kodként, és kinyomtathaték doku-
mentacids célokra. A szabvanyos adatok tar-
talmazzak a felhasznalt Freeformer gépre,
az anyagokra, a munka kezdetére és végére,
a gyartasi id6re, valamint az anyagra és az
épitési h6mérsékletre vonatkozé informa-
cidkat. Ezenkivil a felhasznalé személyre
szabott informaci6kat adhat minden egyes
alkatrészhez kozvetlendl alkalmazott QR-
kédon vagy nyomtatott cimkén keresztil.
Egy implantdtum esetében ez lehet a pa-
ciensre vonatkozé informéacio, vagy egy
mUszaki funkcionalis alkatrész esetében
egyéb relevans adat, példaul az, hogy me-
lyik Ggyfél szdmara gyartottak.

.
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JELENTOS HOZZAADOTT ERTEK

A MachineCenter Ggyfélportal-alkalmazas,
amely egyértelmien megjeleniti az Ggyfél
dsszes Freeformerét, szintén tovabbi atlat-
hat6sagot biztosit. Minden géphez rendel-
kezésre allnak dokumentumok, tdbbek ko-
z0tt az anyagprofilokrél, a rétegekre osztéd
és egyéb szoftvercsomagokrol, mintaalkat-
részekrél és anyagadatlapokrél. Tovabba
taroljdk az lGzemeltetési és karbantartasi
utasitasokat, valamint a telepitési terve-
ket. Az olyan fogydeszkdzdk, mint a fivo-
kahegyek és az épit6lemezek gyorsan és
egyszerlen megrendelheték a Shopban.
A grafikus pétalkatrész-katalégus min-
den Freeformer-szerelvényhez tartalmaz
robbantott rajzokat, amelyek grafikusan
elvezetnek a szikséges egyedi alkatrész
anyagszamahoz.

A gyors és egyszer( online tdmogatas
érdekében a forrédrétos munkatarsak az
Arburg Remote Service (ARS) segitségével,
az Ggyféllel egyeztetve, biztonsagos adat-
kapcsolaton keresztil kozvetlenGl a gépve-
zérléshez kapcsolodhatnak. A gép kezels-
je aktivan engedélyezi a VPN-hozzaférést
a kezel6panelen. Ezzel a biztonsagos online
tdmogatassal az Ugyfelek gyorsan és egy-
szer(ien hasznalhatjak az Arburg széles kord
szakértelmét a folyamatok elemzéséhez és
optimalizalasihoz.

»» Egy magas hémérsékleten miikodé Freeformer képes az orvosilag jovdhagyott eredeti PEEK-
et, példdul az Evonik ,Vestakeep® i4 G"-t, egyedi koponyaimplantdtumokkd feldolgozni,

beleértve a tdmasztéanyagot is
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freeformer

»» Az Arburg additiv gydrtégépe, a Freeformer
300-3X-as

OSSZEGZES
A Freeformer Ugyfélportalba térténd
integraldsa, az additiv médon gyartott
funkcionélis alkatrészek zékken&mentes
dokumentalasara és nyomon kdvetésére
specialisan kifejlesztett ProcessLog al-
kalmazas, valamint a tavoli szervizelési
lehet8ség azt mutatja, hogy az Arburg
sokkal tébbre gondol, mint puszta pro-
totipusgyartasra. Az AKF-eljaras valojdban
az ipari additiv gyartas teljes folyamatlan-
canak feltérképezésére hasznalhaté. En-
nek érdekében az Arburg a hagyomanyos
froccsOntéses gyartds alaptevékenységé-
ben alkalmazott megoldasi megkozelité-
seit is atviszi a Freeformerre. A kdzponti
fejlesztés és gyartds Lossburgban, vala-
mint az Arburg szakértinek tébb évtize-
des know-how-ja a gépészet, a mianyag-
feldolgozas és a digitalizalas teriletén
szintén elényt jelent.

|
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ERTIUK
A SZAKMAD

Termekujdonsag

TOKELETES ROBOT MINDEN
TERULETHEZ

z ATRO egy modularis robotrendszer,
A amelynek segitségével barmilyen alkal-
mazashoz rendkivil rugalmasan ¢sszeallitha-
té a megfeleld robotkinematika. Legyen sz
az egyszer(, egytengelyes forgbasztaloktol
és parhuzamos (delta) kinematikai elrende-
zésektbl egészen a tobbtengelyes csukloka-
ros robotokig. A kompakt rendszert kénnyG
Uzembe helyezés és az egyszer( kezelhetd-
ség jellemzi teljes kor( integraltsag mellett.

A Beckhoff (j fejlesztése 6t aktiv csuk-
lépontot tartalmaz. A motormodulok 6tféle
kivitelben készilnek, egyenes vagy L alaku
kialakitassal, 6t kiilénb6zd teljesitményosz-
talyban. Minden motormodul a robot egy
tengelyének teljes hajtasrendszerét képezi.
Kiegészité elemként minddssze egy tapegy-
séget és egy vezérl6t kell még csatlakoz-
tatni, ami jelentds helymegtakaritast jelent
a vezérl8szekrényen belil. Az aktiv modulok
mellett hajtassal nem rendelkezé 6sszekotd
egységel is a rendszer részét képezik. Ezek
lehetnek a belsé vezet&csatornat is maguk-
ban foglalé alapmodulok (vagy I, L vagy Y
alakd idomelemek, amelyekkel egyedi ro-
botfelépités alakithato ki), valamint jaru-
Lékos funkcidkat, berendezéseket - példaul
kamerat — biztosité rendszermodulok.

Az ATRO robotrendszer elemei stabil
kapcsolédast biztosité, ugyanakkor minden
bels6 kdzegvezetdt dtengedd mechanikai
csatlakozasi felllettel rendelkeznek. Az
adatatviteli vonalak, a tapsinek és a ki-
l6nféle kozegek — sdritett levegd, vakuum
vagy folyadék —igy a modulok belsejében

Az ATRO-rendszer elemeibél bdrmilyen felépitésii robot dsszedllithato

vezethet6k el. A Beckhoff Gjonnan kifej-
lesztett rendszerében barmelyik tengely
végtelenitetten forgathat6, hatékonyabb
derékszdgl mozgatast és révid poziciona-
lasi utakat eredményezve. A hagyomanyos
robotikai rendszerekben ezeket kilséleg ve-
zették el, ami a forgatdsi tartomanyt és a ki-
hasznélhaté munkateriletet is bekorlatozta.
Mindezeken felll, a belsé kozegaramoltatas
alkalmazasaval elkerllhet6k a kilsd veze-
tékek okozta akadalyok vagy kollaborativ
robotok (Un. kobotok) esetében felléps nem
kivant nyomatékhatasok.

Anémet gyartd altal kifejlesztett ATRO
robotrendszer egy rendkivil rugalmas, min-
den lényeges gépi funkciéval rendelkez6
megoldast jelent, kdszénhetden tébbek
kozott a TwinCAT automatizalasi szoftver-
be torténd mély bedgyazottsaganak. Ezen
képességek kozé tartozik példaul a kifi-
nomult mdveletekhez — példaul targyak
.felkapasahoz” — szlikséges képfeldolgo-
zas, gépi tanuldsi modszerekkel feljavitott
mozgatas vagy elemzések és karbantartds
tdmogatasa céljabol felhbalapu rendsze-
rekbe torténd kozvetlen integralhat6sag. Az

ATRO nyilt, univerzélis szabvanyokra épdl,
ami megkdnnyiti a tervezést, és a segitsé-
gével létrehozott robotalkalmazas ,azonnal
hasznalhat6” lesz. Ezek a sokrét( képessé-
gek egyetlen vezérl6rendszeren belil tor-
ténd egyesitésével minimalizalhatok a fel-
hasznalt eszkozdk, az egységek koltségei,
valamint tokéletesen szinkronizalhatok az
egyes részelemek, illetve meglep&en rovid
adatatviteli késleltetés érhet6 el.

Az ATRO 3ltal nyujtott tovabbi fontos
elény, hogy kdzvetlenil &sszekapcsolhatd
intelligens szallitérendszerekkel, példaul
az XTS linedris szallitérendszerrel vagy az
XPlanar sikmotorrendszerrel. Mas funkcidk
beagyazdsa—mint példdul a kommunikacié
vagy a funkcionalis biztonsag — kis er&fe-
szitéssel megvalosithaté. Ez nemcsak egy
rendkivil hatékony atfogd mdszaki megoldas
konfiguraldsat teszi lehet6vé maximalizalt
rendszerteljesitménnyel, hanem korabban
soha nem tapasztalt mértékben csdkkent-
het6 a gépek altal elfoglalt alapterilet is.

B2B KOMMUNIKACIOS UGYNOKSEG
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Autdipari kihivasok

FELULETKEZELES MASKENT

z autdiparban és a beszallitéiparban

bekdvetkezett valtozasok a fellleti
technolégidra is hatast gyakorolnak. Mig
kordbban a prototipusok gyors el8alli-
tdséra és a sorozatgyartds el6tti fejlesz-
tésekre koncentraltak a gyarték, ma mar
egyértelm(en a sorozatgyartas iranyaba
mutat a trend. Emellett a fellletkezelésben
is nagyon fontossa valt a digitalizaci6 és
a folyamatautomatizalas, amivel kéltsége-
ket lehet megtakaritani a teljes értéklan-
con. A Résler Oberflachentechnik GmbH
az autdipar és a beszallitoipar régi és ta-
pasztalt partnereként nagyon intenziven
foglalkozik ezekkel a kévetelményekkel,
és innovativ megoldasokat fejlesztett ki
a feliletmegmunkaldshoz mind a vibraciés
fellletkezelés és a szemcseszorasi techno-
légia, mind az additiv médon gyartott al-
katrészek ut6feldolgozasa terén, amelyek
tdmogatjdk a felhasznalék eréforras-taka-
rékos és fenntarthato gyartasi folyamatokra
irdnyulé térekvéseit is.

TESTRESZABOTT MEGOLDASOK

Avallalat AM Solutions - 3D utéfeldolgozasi
technolégiaja innovativ fejlesztésekkel biz-
tositja, hogy a kézi folyamatokat automa-
tizalt, gazdasagos megolddsok valtsak fel.
A 3D-nyomtatds szdmos lehet&séget kinal
a funkciondlisan integralt és igy kénnyebb,
Osszetett geometridju alkatrészek el8allita-
sara, igy dontd mértékben hozzajarul a ter-
mékmin&séghez. A vibracids technologia
és a tébbszdros megmunkalas segitségével
minimalizalhato a sdrlédas és kopas, ami
jelent6s koltségmegtakaritast tesz lehets-
vé reprodukalhat6 eredmények mellett. Az
elektromobilitasban nagy szerepet kapnak
3 konnylfémbél — példaul magnéziumbdl

Jdrmiiipari munkadarab fivégépes megmunkalds utdn

és aluminiumbél - készilt alkatrészek, ame-
lyeket finom csiszoldssal, csiszoldsmente-
sitéssel és homogenizalassal kell kezelni.
A Rosler ezekre a feladatokra fejlesztette
ki az automatizalt alkatrészkezeléssel el-
latott, kompakt, forditbkamras szemcse-
sz6r6 gépeket, amelyek helytakarékosan
integralhatok kompakt gyartésorokba, és
lehet6vé teszik az alkatrészek feldolgozasat
a gyartasi ciklusban.

Az alkatrészek tisztasdga egyre fon-
tosabb min&ségi kritérium, kilondsen az
elektromos és elektronikus alkatrészeknél.
Ezen kdvetelmények teljesitéséhez a val-
lalat szalag-, dob- és kabinos tisztitérend-
szereket kindl, amelyek &sszekapcsolhatdk
vibracios utokezeléssel, szemcseszorassal

és utdkezeléssel. Az automatizalas — kar-
Oltve a digitalizacioval — lehetbvé teszi
a gyartds tokéletes bedllitasat. A Rosler
Smart Solutions révén a vallalat szoftver-
és hardvermegoldasokat is nydjt a vibraciés
utdémunka- és szemcseszord gépek folya-
matainak digitalizaldsdhoz. Mig a szemcse-
szor6 gépeknél a hangsily a gép mikddési
paraméterein van, amelyek az alkatrész
min8ségéért és karbantartasaért felel&sek,
addig a vibraciés utokezelésnél elsésorban
a vizkdr karbantartasa és ellenérzése all
a kézéppontban.

KEKGALLEROS
HR KIHIVASOK

MEGOLDASOK

HRPXW:ZR PPH/M:=DIA

KiVANCSI A FIZIKAl MUNKAEROT FOGLALKOZTATO VALLALATOK

- EBBEN AZ EVBEN KIEMELVE A GYARTOIPART -

AKTUALIS HELYZETERE ES A MUNKAVALLALOI KERDESEKRE?

JOJJON EL A KEKGALLEROS KONFERENCIARA!

ldopont: 2022. oktdber 27, 9.00 - 16.00
Helyszin: La Vida DUNA Rendezvenyhdz

MIT AKAR A KEKGALLEROS MUNKAVALLALO MA MAGYARORSZAGON?

El6add: Demeter Csaba, operations director, Randstad

KF:KGALLF:RQS MUN!(AVALLALOK MEGTARTAS/-\
- AMIT A FIZETESEMELES MELLETT KI LEHET TALALNI.

El6bado: Bartha Krisztina, HR igazgato, Rauch

A KEKGALLEROS RITKA, MINT A FEHéB HOLLO: )
AVAGY A MUNKAEROTLEN PIAC UJKELETU DILEMMAL.

El6éadd: Gazsi Zoltan, ugyvezetd igazgato. Eisberg

~OOOPS!-S VAGYOK” - HOGYAN yc")VELJUK A LOJALITAST
MUNKALTATOI MARKAUZENETEKKEL?"

El6ado: Toth Baldzs, HR igazgato, Vajda-Papir

A teljes program es jelentkezes:
storeinsider.hu/esemeny/kekgalleros-hr-kihivasok-megoldasok-6-0

B DR. TOMOSVARI .
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Fokuszban a gyartoipar!

2022. OKTOBER 27.
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'ISMERJE MEG A HORN SZERSZAMAIT
A kivételes eredmények mindig az optimalis megmunkalasi folyama-t- és
a tokéletes szerszam kombinacidjaként jonnek létre. Ennek érdekében a HORN
otvozi a csucstechnoldgiat a teljesitménnyel és a megbizhatésaggal.

www.PHorn.hu
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