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WE CREATE MOTION

A JOVO
FORMALOI,
A ROBOTOK

A robotizacio fejlédésiink egyik motorja,
hiszen innovaciojat sajat korlataink atlé-
pése és technoldgiai tuddséhségiink hajt-
ja. A robotika ezért ma mar tulnétt azokon
a hatarokon, amikre valaha fogadni mer-
tink volna: a mesterséges intelligencia és
a mechatronika taldlkozasahél egy komplex
képességekkel rendelkezé, merében Uj és
formaldédo tudomany alakult, amelynek jo-
véformalo fejezete éppen a szemiink el6tt
irédik. S hogy mi a végcél, hova tart, és mi
lehet a végallomas a robotikdban? Azt még
a jov6kutatok sem tudjak, hiszen a tudomany
és a technoldgia minden felismerése, tuda-
sa és kutatdsa egyfajta kvintesszenciaként
taldlkozik a robottechnoldgiaban.

Hogy mindez mit jelenthet a nem tul tavoli
jovében? Dr. Galambos Pétert, a Bejczy Antal
iRobottechnikai Kozpont (BARK) vezet6jét
kértik meg, segitsen eligazodni abban, hol
tartunk és hova haladunk ebben az Uj tudo-
manyagban, hiszen a robotika jelen helyze-
tét, valamint annak lendiiletes névekedését
taglalé cikkink is ravilagit: az automatizalt
rendszerek, a mesterséges intelligencia és
a robottechnoldgia feltartéztathatatlanul
szaguld a jové orszagutjan, abban a ver-
senyben, ahol mérettél és foldrajzi helyzettol
flggetlenll a vildg minden orszaga verse-
nyez az elséségért. Persze a gy6zelemhez
nem elég els6ként a célba érni, meg is kell
tartani ezt az elséséget. Mert a robotizacio,
az automatizalds mindennapi mikodésbe,
gyartdsba implementaldsa csak akkor lehet
igazan eléremutato, ha a konkrét rendszer-
hez igazitva, testre szabva hasznaljuk ki

elényeit és hatékonysagat. Ruppert Tamas,
a Pannon Egyetem docense és kutatécsa-
pata példaul évek éta azon dolgozik, hogy
ne csak megtaldlja a robotok és az auto-
matizalds helyét a rendszerben, de a gép

a szakembereket. A vele készilt interjubdl
kidertl, mik a robotizacié korlatai, és miért
fontos, hogy értsik és felkésziljink a robot
és az ember intelligens térben valé valddi
egylttmikodésére.

A j6 példakra, az értékes megoldasokra
azonban nem kell éveket varnunk. Kata-
légusunk idén is bemutatja azokat a ha-
zai gyartdkat és rendszerintegratorokat,
amelyek termékeikkel nemcsak a tavoli
idék technoldgiait hozzak el szamunkra, de
a jelen problémaira is jov6allé robotokkal,
komplex rendszerekkel, hatékonysagnoveld
szoftverekkel valaszolnak.

Baldzs Emese
fészerkesztd
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ROBOTIKA 2022: EGYSZERRE
KIHIVAS ES LEHETOSEG

A pandémia, a vilagvalsag, a haboru és az inflaciés kornyezet a robotikara is jelentésen
ranyomja a bélyegét, igaz, ez a teriilet messze nem mutat olyan borus eredményeket, mint
atechnolégiai beruhazasok mas formai. A munkaeréhiany és az automatizalas kinalta haté-
konysag ugyanis sok orszagban még mozgasban tartja a robottelepitéseket, a kérdés csak

az, hogy hol lehet a robotizalt ipar hatara.

Szerz6: Kiss Henrietta

Az IFR (International Federation of Robotics)
nemrégiben megjelent World Robotics kiad-
vanya szerint 2017 és 2018 utan 2020 volt
a harmadik legsikeresebb év, ha az ipari robot-
telepitések szamat nézzik. A pandémia utan
a 2019-es évben tapasztalhaté rendkiviili, ko-
rilbelll tizszdzalékos visszaesés utan hirtelen
félszazalékos béviilést rogzitettek a szakértok.
Ezzel az ipari robotok Gizemi készlete 3014 879
darabra nétt a vilagon.

Azsia legyézhetetlen a robotika terén
A robottelepitések szama természetesen nem
egyenlden oszlik el a vildg orszagaiban. Glo-
balis szintéren az Uj robotegységek hetvenhat
szazalékat ot orszagban helyezik izembe,
igy az azsiai, az amerikai és az eurdpai piac
egyenetlenll osztozik a vezetd pozicidkon.
Az ipari robotok 0t f6 piaca Kina, Japén, az
Egyesiilt Allamok, a Koreai Koztarsasag és
Németorszag. Az 0sszevetésekben szamos,
néhany éve még a robotikai fejlesztésekbe

® 2009

jelentésen invesztald orszdg, igy az erételjes
novekedés utan drasztikus lemaraddst mutatoé
Tajpej, Thaifold és India is egyre inkdbb lema-
radni latszik a robotika ,nagybefektetditél”.
A legerdsebb robottechnoldgiai befeketéseket
az elmult években is Kina hajtotta végre, az
évi atlag haromszazezer Uj robotegységbdl
2020-ban majdnem szazhetvenezret itt al-
litottak munkdaba. Kina egyeduralma pedig
évek dta megkozelithetetlen: a technoldgia, az
automatizalds és az adatalapu mikddésben
rendkivili innovacidkat szorgalmazoé Japan
is messze elmarad a dobog6 elsé fokatol:
egyetlen év alatt alig negyvenezer Uj robottal
lettek gazdagabbak, mikozben a harmadik
helyen allé Dél-Korea ,csupan” harmincezer
Uj robottal bévitette dllomanyat. Az eurdpai
piac —amelynek egyértelmien Németorszdag
a hajtéereje — a legutolsd adat szerint alig tobb
mint hatvanotezer Uj robotot tudott csak tele-
piteni. Ebbél mintegy huszonkétezer egységet
Németorszagban helyeztek Gzembe, majd

® 2015
® 2017

2005 és 2009 kozott

évente korulbeldl alig ra és a technoldgiai befekteté-

tobb mint szazezer
robot allt a gyartas
vagy a mikodés
szolgalataba.

sekre is rdnyomta a bélyegét:
ebben az évben alig tobb mint
hatvanezer Uj robotegységet
telepitettek a vildgon.

A gazdasdgi valsag az innovacio-

Uj robotegységek
szdma megko-
zelitette az évi
kétszazotven-
haromszazezret.

Egymast kovették

a rekordévek: 2017-ben négy-
szdazezer, 2018-ban pedig

a négyszazezres alomhatart
is atlépd Uj robotegység kezd-
hette meg a mikodését.

Olaszorszag (8525 db) és Franciaorszag (5368
db) kiizdétt a képzeletbeli dobogd kilonb6z6
fokaiért. Az Amerikai Egyesiilt Allamok pedig
évi harmincezer Uj robotegységgel csak ez-
utan jelenik meg a rangsorban, benne Mexiké
haromezerotszaz és Kanada alig tobb mint
kétezerotszaz Uj egységével.

Uj stratégiai trendek a fejlesztésben
Bar a pandémia minden tervezett technolégiai
fejlesztési forrast alaposan megnyirbalt, né-
hany orszdg még igy is képes volt robotikara
forditott forrasait bdviteni, mikozben masok
jelentésen, akar negyedével is kevesebbet al-
doztak a robottelepitésekre. Illyen volt példaul
India, ahol huszonot szazalékkal, és Kozép- és
Kelet-Eurdpa, ahol tizenhét szdzalékkal esett
vissza az ilyen tipusu koltések nagysaga. De
a skandinav orszagok is mintegy tizenot sza-
zalékkal kevesebbet forditottak az ipari robo-
tokra. A szakértdk szerint ennek oka nemcsak
a globalis geopolitikai helyzetben kereshet6:
mikozben példaul Szingapur robotberuha-
zdasai alig egy év alatt megnégyszerezddtek,
mas orszagok megtorpantak, ez pedig sokkal
inkabb mutat stratégiai valtast vagy atforma-
léddst, mintsem azt, hogy az adott orszag
elérte robottechnoldgiai fejlédése csucsat.
Mert ahol nagyobb a kereslet, ott dinamikus
robotizacio megy végbe. Ez tortént példaul az
elektronikaiipar teriletén is: csak a haztartasi
gépek, elektromos berendezések, a félvezetdk,
a napelemek, a szamitégépek, a tavkozlési
eszkozok, illetve a vided és az elektronikus
szérakoztatd cikkek gyartdsahoz egyetlen év
alatt mintegy szaztizezer Uj robotegységet te-
lepitettek, ami majdnem huszondt szdzalékkal
tobb az eléz6 évi eredményeknél.

A korlatozott termelési kapacitas és az ellatasi
ldncok zavarai a vilagjarvany miatt bebizo-
nyitottak, hogy tovabbi termelési kapacitasra
van szlikség az elektronikai iparban. Nem ugy,
mint az autéiparban, amely rendithetetlennek
tind elséségét 2020-ban vesztette el, ekkor
a robottelepitések szama csaknem a negyed-
ével esett vissza. A bels6 égésl motorokrol az

elektromos hajtasokra valé atallas, valamint
a csokkend kereslet jelentds korlatokat ad az
autdipar fejlesztéseihez.

Mit hoz a jovo?

Mikozben a 2021-es évet a pandémiabdl vald
kildbalas jellemezte, az idei év az elérejelzé-
sek szerint az orosz-ukran konfliktus okozta
nehézségek legybézésével telik majd. Hogy
a valsag utani konjunktira meddig nyomja
ra a bélyegét a technoldgiai fejlesztésekre,
hogy lendiilet ad, vagy éppen fékezi a robo-
tok terjedését, abban még a szakérték sem
értenek egyet. Az azonban biztos, hogy Azsia
ajovében is robotnagyhatalom marad, hacsak
nem lesz olyan orszag, amely a fejlesztésekbe
invesztalt forrasok elmaradasat kihaszndl-
va, a .gyorsitésavon” elézi majd meg a vilag
legjobban robotizalt orszdgait. Az adatokbdl
jol latszik, hogy az aprocska azsiai orszag,
Szingapur a kovetkez6 években akar egyike
lehet a nyerteseknek, a kérdés csak az, hogy
ki lesz az, akit letaszit majd a képzeletbeli
ranglétra barmelyik fokaroél.

Forras: https://ifr.org/
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A ROBOTOK MAR

A SPAJZBAN VANNAK?

AMIT A JOVO HOZHAT A ROBOTIKABAN

Mara a robotika fogalma kitagult, korant-
sem azt jelenti, mint 20 éve. A technolégia
fejlodése és a tarsadalmi igények pedig
lépten-nyomon befolyasoljak az innovacié
iranyat, motivalva a mesterséges intelligen-
cia és mechatronika talalkozasabél kifejlodo
eszkozoket. Mindezek mara olyan komplex
képességekkel rendelkeznek, amelyek tetten
érhetdk a hétkoznapokon tul a mobilitas, az
orvostudomany vagy a mezégazdasag és
élelmiszeripar teriiletén egyarant.

Szerzo6: Myat Kornél

Az dnvezetd autd, adrén, a flnyird robot és az
ipari automatizacio Uj hulldma kinyitja a ku-
tatdsok spektrumat, lendiiletet ad azoknak,
és 0sztonzi a k+f-fejlesztéseket. Vagyis egy
merdében Uj és formalodé tudomanyban szam-
talan Uj trend és fejlesztésiirany irja a robotika
jovéjének torténetét. Hogy atladssuk a terilet
legnagyobb kérdéseit, a robotika jovét formald
Ujdonsagait, dr. Galambos Pétert, a Bejczy An-
tal iRobottechnikai Kézpont (BARK) vezetéjét
kértiik meg, hogy segitsen ezekben eligazodni.
.Ahumanoid robotok, ha lemerilnek, egysze-
rGen eldélnek” — mondja tréfasan Galambos
Péter arra vonatkozoéan, hogy az akkumulator-

technoldgia jelenlegi fejlettsége az egyik kor-
latja annak, hogy emberi formatumu robotok
szaladgaljanak a nappalinkban. Az ilyen nagy
energiaigényl robotokat hatékonyan kis helyet
igényld, de nagy Uzemidejl akkumulatorok
segitségével lehet mikodtetni, amire a mai
technoldgia még nem ad megfelelé megoldast.
A szakember szerint sokkal valészinlbb az,
hogy a mezdgazdasdag és a zoldség-gylimalcs
termesztés terlletét lepik el a kovetkez6 tiz
évben a robotok. ,Rovid tdvon varhaté komoly
eredmény a terménybetakaritas terén, példaul
a kilonbozé gyiimolcsszedd robotok elterje-
désére szamitok. Az eper, a malna betakari-
tasdban, a gombatermesztésben ez hozhat
attorést.” Galambos Péter szerint az intelligens
mez6gazdasagi gépek térhdditdsa a szantéfol-
dindvénytermesztést érinti legszembetlndébb
maédon, a gazdasagi kornyezet sajatossagai
miatt a nyugat-eurépai orszagokban és Ameri-
kaban jelenhetnek meg elséként kozel teljesen
automatizalt formaban. Az 6nmkddé mezdé-
gazdasagi jarmdvek, traktorok, kombajnok,
illetve a szantéfoldek allapotat feltérképezd
mUholdak és beavatkozdsra is képes intelli-
gens drénok lesznek a jové mezégazdaszai.

Van-e élet a robotporszivén tal?

Dr. Galambos Péter az Obudai Egyetem ku-
tatdjaként 2007-ben Japanban, a Toshibanal
vett részt haztartdsi robotok fejlesztésében,
de ezek az innovaciék maig sem tudtak elter-
jedni. Az egy idében latvanyos eredmények-
kel kecsegtetd Ambient Assisted Living- (a
felhasznaldt korllvevo életvitelt tdmogatod
technoldgia) kutatdsok — amely a betegek,
idések életmindségének javitasara létrehozott
komplex asszisztenciarendszerek kidolgozasat
célozzdk — sem hoztak valddi attorést, ezért
ezek nem, vagy csak korlatozottan jelentek
meg a piacon. A kereskedelmi forgalmazéashoz
ugyanis garanciakat kell vallalnia a gyarté-

RoBUTCHER, a robothentes
Az Obudai Egyetem is tagja annak
a konzorcialis eurdpai kutatasi
projektnek, amely a vagohidi ser-
tésfeldolgozas terlletét kivanja
automatizalni egy robothentes
(RoBUTCHER) segitségével. A hen-
tesek munkajat kivalto teljesen
automatizalt, illetve skaldzhatd
feldolgozdcelldk a nagy beruha-
zasiigényl vagéhidak létesitését is
kivalthatjak, cellanként bévithetdk,
és alkalmasak arrais, hogy egy ki-
sebb kozosség igényeit elégitsék ki.

nak, hogy a robot minden lakékdrnyezetben
mUkaodik, csakhogy erre jelenleg még nem
alkalmasak. Ezekhez a tevékenységekhez
a robotok nem rendelkeznek megfeleld per-
cepcios és kognitiv képességekkel. Az akadaly
tehat nem elsésorban mechatronikai, vagyis
a jovében a robotok intelligenciafejlesztése
a f6 cél a szakember szerint.

Robotikai megoldasok az
egészségiigyben

Az egészségligy robotizaldsaban is gyors fej-
6dés figyelheté meg. A robotsebészet mar
tobb mint 20 éve realitas, a Da Vinci robotok
segitségével mar tavaly éta itthon is harom
intézményben végeznek robottal tdmogatott
mUtéteket. Emellett specidlis ideg- és ortopéd
sebészeti robotok is mikodnek mar a vilagban.
A Kiberkés (CyberKnife) pedig célzott besugar-
zast, azaz a daganat precizids, célzott sugar-
kezelését tudja elvégezni példdul az Orszagos
Onkolégiai Intézet paciensei szamara is. Az
orvosi beavatkozasok vildga azért j6 terepe
a robotizalasnak, mert szemben a haztartasi
robotikaval, a komplexitas sokkal jobban ko-



Laborautomatizalas

az Obudai Egyetemen
Robotok egészséglgyi célu fel-
hasznalasan dolgoznak az Obudai
Egyetem kutatdi, akik patoldgids
targylemezek, szovettani metszetek
archivumadnak kezelését automati-
zaljak. Komoly problémat jelent az
atlatszé lveglapok robotok altali
felismerése és mozgatdsa, amiben
a gépi tanulds segitségét veszik
igénybe. A robot kamerak segit-
ségével készit képeket, amelyeket
neuralis halézatok és hagyomanyos
képfeldolgozasi algoritmusok dol-
goznak fel az egyes targyak felis-
merése és a targyak helyzetének
pontos meghatarozasa céljabdl.

rilirhatd, jol behatarolhatok a muveleti elemek
és azok a korilmények, amelyekre szamitani
kell. A masik fontos kiilonbség, hogy itt zomé-
ben az ember altal irdnyitott méveletekrél van
sz0, hiszen a robot még nem onalléan operal”
- fogalmaz Galambos Péter. Az egészséglgyi
robotok szabadsaga azonban komoly dilem-
ma. A robotsebészetben is alkalmazhaté az
onvezetd autdknal kidolgozott 6tfoku skala, de
mig az autok szériagyartdsa a harmas szint-
nél all, a robotsebészetben az egyes szintrél
lassan haladunk a kettes szint felé. A szakem-
ber szerint sok kutatas, k+f-projekt fékuszal
most a gépi érzékelés fejlesztésére és a gépi
dontéshozasra. A kihivas az, hogy a robot-
nak is abbdl a képbdl, képi informaciobol kell
dolgoznia, mint ami az orvos rendelkezésére
all példaul endoszkopos sztered kameraké-
pek formajaban. A mesterséges intelligencia,
a gépi tanulds szerepe a robotsebészetben
is kiemelt fontossagu a szakért6 szerint. Az

egyik fejlesztésiirany, hogy a jol korilhatarol-
hato miveleti elemeket fantomkornyezetben,
gyakorlé modelleken, valdsagh(, szintetikus és
akar virtualis digitalis ,prébababakon” valddi
sebészek gyakoroljak, majd az 0sszegyjtott
adatokat mesterségesintelligencia médsze-
rek tanitdsdra hasznaljak fel. .,A mestersé-
ges intelligencia feladata tobbe kozott, hogy
a sebészeti eszkozt meg tudja kilonboztetni
a kornyezett6l az operacidk képanyagdaban.
Ehhez nagyon sok jé minéségl adatra, jelen
esetben felcimkézett képek sokasagara van
sziikség. A szintetikus kornyezetben digita-
lisan készitett képi adatok jelentésége ha-
sonléan nagy mas terlleteken is. Sikeresen
alkalmazzuk a moédszert a gombatermesztés
robotizaldsat célzd projektben is a gombak
automatikus felismerését végzé neuronha-
L6k tanitdsdra, vagy a szamos ipari terlleten
megjelend .bin-picking” rendszerek meg-
valositdsara” — teszi hozza Galambos Péter.

Galambos Péter

Merre tart a robotika?

A csomaglogisztika, csomagszallitas idedlis
terep lehet a robotika szdmara, a megfogo-
szerkezetek mechatronikai adottsdgai mar
elég fejlettek — példaul létezik 6tujjas robot-
kéz —, de az azt vezérld szoftveroldal még
nem képes azt igazan jol mikodtetni. Ezen
a terileten a szakember szerint a kdvetkez6
években szintén komoly fejlédés varhaté.
.Jelentds attorést varok a képi modalitas,
a robotok latasalapu intelligencidjanak te-
rén is” — fogalmaz Galambos Péter. Mig az
ember két szemmel képes a tdjékozddasra,
az autdk szamtalan kamerajuk, radarjuk, li-
darjuk, ultrahangos érzékeldjik ellenére is
nagyon limitaltan képesek autondm muko-
désre. A szakember olyan fordulatra szamit
az ipari robotikdban, amely az intelligens
ldtdsnak kdszonhetdéen, alapvetéen kamera-
képekre tdmaszkodva valdsitja meg az igazan
hasznos képességeket.



AZ EMBER, A ROBOTES
AZ INTELLIGENS TER VISZONYA
MA ES A JOVOBEN

INTERJU DR. RUPPERT TAMASSAL, A PANNON EGYETEM MERNOKI KARANAK
EGYETEMI DOCENSEVEL, AZ ELKH-PE KOMPLEX RENDSZEREK MEGFIGYELESE

KUTATOCSOPORT VEZETOHELYETTESEVEL.

Szerz6: Kiss Henrietta

A robotizacioé, az automatizalas elengedhetetlen a fejlédéshez, persze csak akkor,
ha megtalaljuk az eldnyeit és kihasznaljuk a hatékonysagat. Ruppert Tamas és
kutatocsapata évek 6ta azon dolgozik, hogy ne csak megtaldlja a robotok és az au-
tomatizalas helyét a rendszerben, de a gép és ember kooperacidjara is felkészitse
a szakembereket. Nemcsak az Operator 4.0 kutatasait vezeti, de a Pannon Egyetem
docenseként a jovo technolégiaival ismerteti meg az iparban mar tapasztalt, de

a jovore felkésziilni vagyo hallgatokat.

A robotizacio, az automatizalas jelentds beru-
hazds, amit nemcsak a technolégiai fejlédés,
de sokszor a kényszer is hajt. Milyen okokra
vezethet6 ez vissza?

Az elmdult 6t évben a vallalkozadsok jellemzéen
az emberi munkaerd hidnydval és dragula-
saval klizdenek, mikozben a robotika és vele
egyltt a technoldgia egyre olcsobb lesz. Azt
latjuk, hogy az elmult 20-30 évben ez a bi-
zonyos ollé az arrések kozott egyre jobban
kinyilik, ez hajtja az automatizalast és a ro-
botok alkalmazdasat. Ugyanakkor fontos, hogy
a gyartasban nem feltétlenul hatékonysagno-
velés miatt alkalmazzak a robotokat, hanem
azért, hogy kivaltsak, helyettesitsék a munka-
er6t. Bar a technika rengeteget fejl6dott, de az
Osszetett gyartdsi folyamatok mégis korlatai
a rendszerbe integraldsuknak, hiszen nem
biztos, hogy a bonyolult részmunkak mellett
hatékonyabban dolgozik egy robot, mint egy
ember, még akkor is, ha a robot 24 6ran at
tud dolgozni.

Ez azt is jelentheti, hogy nem jél hasznaljuk
ma a robotokat?

Ma az Uj eurdpai unids irdnymutatdsok is
azt szorgalmazzak, hogy emberkdzpontuva
kell tennlink az automatizalt rendszereket.
Mar tobb mint egy évtizede keressiik példaul
a kollaborativ robotok hatékony alkalmazasat
a gyartasi korilmények kozott, sét kutatas-fej-
lesztési oldalon is. Jelenleg laboratériumi
korilmények kozott sem nagyon lehet még
taldlkozni igazi kollaborativ munkaval ember
és gép kozott. Hiszen a robot-ember kozotti
kollaborativ kapcsolat nem meriilhet ki csak
a biztonsagi aspektusok vizsgalatdban. Mert
nem attol lesz tokéletes a kobot, hogy nem
Ut agyon, hogyha a kozelébe megyek, hanem
attél, hogy valddi, kozos munkat végziink. Per-
sze most is folynak laboratoriumi kisérletek,
példaul amelyekben kiilonbozé agyi impulzu-
sokkal képesek iranyitani egy robotkart, igy
egy robotkarral kiegészilve akar harmadik
karunk is lehet. Nyilvan ez most még messze

van az ipari alkalmazastol, de tény, hogy ez az
igazi kollaborativitds, amely most még keresi
a funkciojat az életlinkben: mindenki prébalja
megérteni azt, hogy mit akar tenni az ember
azért, hogy a robot ki tudja 6t szolgdlni. Vagy-
is a kétirdnyu kapcsolat kialakitasa az egyik
legfontosabb tennivald a jovében.

A robotizacio ennek ellenére néhany orszag-
ban még a pandémia ellenére is toretlen.
Minek készonheté mindez?

Azt [atjuk a vildgpiacon, hogy azok az orszagok
egyre robotizaltabbak, ahol a nagy volumend
gyartasok jellemzdéek. Nekiink itt Kozép-Ke-
let-Eurdpdban kisebb hozzaadott értékd gyar-
tasi folyamataink vannak, amivel nemcsak az
a probléma, hogy kisebb az arrés, és ezaltal
sokkal nehezebb vagy szlkebb a fejlesztési
kornyezet, hanem azért is nehéz, mert a sze-
relési folyamataink még mindig jelentésen
emberorientaltak. Vagyis ezek a szerelési fo-
lyamatok nagyon Osszetettek és komplexek,
ezért nehéz azokat automatizalni. A robotok
egyszerlbb muveleteket valtanak ki ma is:
jellemzden a ,pick-it" mulveletek bizhaték rajuk.

Mi lehet a megoldas erre?

A kutatdsi projektjeink is erre a kérdésre ke-
resik a valaszt, ez a f6 motivacionk, van olyan
kutatas-fejlesztési projektiink, ahol példaul
kis darabszamu és nagy varidnssal operald
gyartdsi kornyezetben terveziink automatizalt
gyartast. Itt is egy hibrid megoldas felé men-
tink el: megtartottuk az emberi eréforrast,
viszont az egyre csokkend létszamhoz alkal-
mazkodnunk kellett, hiszen hdrom mUszakban
talalni ma mar emberi eréforrast gyakorlati-
lag lehetetlen. Azt tartottuk szem el6tt, hogy
hogyan tudunk kvazi kooperaciét létrehozni
az automatizalt folyamatok, az emberi mun-
kaerd és az 6 munkautasitdsaik kozott, hogy
valamilyen hatékony mddszert alakitsunk ki.
Ha mar ipar 5.0 létezik, ami kifejezetten arra
hivja fel a figyelmet, hogy emberkdzpontian
kell tervezniink a gyartast, mi foglalkozunk az
Operator 4.0 koncepcidval, hiszen a vallalatnak
egyre inkabb érdeke az, hogy lehet6vé tegye,
hogy a munkaeré hatékonyan tudjon dolgozni,
és a lehetd legtobbet tudja kihozni magabdl.

Mi az Operator 4.0?

Az emberi munkaerd hatékony és em-
berkozpontu tdmogatasa. Az ember-gép
kozotti kapcsolat, a folyamatos és egy-
mast segité kooperacio régodta a kutata-
sok kozéppontjaban all, és ez a tendencia
egyre slirgetébb a kollaborativ robotok
terjedésével. Azember-gép interfészek-
nek ugyanis Ujszerd maédon kell meg-
kozelitenilk a kollaborativ irdnyt, olyan
interakciot kell biztositaniuk a robot és
a human eréforras kozott, ami valds id6-
ben képes mindkét iranybdl segitséget
és megfelel6 tdmogatast adni. Ezzel az
interaktiv ember-gép kapcsolattal mar
a Tokioi Egyetem Hashimoto Laboratériu-
maban is évek dta foglalkoznak, ahol egy
intelligenstér-rendszer (iSpace) segiti az
emberek és robotok egymasrautaltsagat
és kozos mikodéseét. Ez segiti az opera-
torokat abban, hogy munkajukat nagy
hatékonysaggal, magas sikerarannyal
és alacsony teherrel végezzék.

Az intelligens tér harom alapveté elemre
épll: az eréforrasokra, a felhasznaldkra
és a feladatokra. Ez a felhasznalé-eréfor-
ras-feladat modell tdmogatja a kompo-
nensek kozotti interakcié megtervezését,
segiti a feladatok, a miértek és a hogya-
nok egymasra épllését a folyamatok-
ban, és pontos architektiraban modellezi
a feladatokat, hogy a lehetd leggyorsab-
ban és leghatékonyabban képes legyen
reagalni az emberi kérésekre. Ehhez az
operatorok tevékenységét kamerakkal,
belsé helymeghatarozé rendszerekkel
vagy hangjelzések alapjan azonositjak, és
a multiszenzoros adatokat mesterséges
intelligencia, valamint a gépi tanulas se-
gitségével dolgozzak fel. A megszerzett
informaciokat vezeték nélkili halézaton
keresztil tovabbitjak a dedikalt sza-
mitégépeknek, amelyek minden olyan
eseményt, amely a téren belll a figyelt
paraméterek valtozdsahoz kapcsolddik,
elemeznek és feldolgoznak.



szerzett.

terjed ki.

Hogyan allunk mi, magyarok ebben a ver-
senyben, vannak rejtett tartalékaink?

Magyarorszag mérnoki tudds szempontjabol
még mindig kiemelked6é Eurépaban. Ugyan-
akkor itt is az emberi allomany, a létszam az,
ami egy kicsit a hattérbe szorit minket. Mert
a mérnoki tudds megvan a robotika tertle-
tén is. Hiszen van egy mechatronikai tudas,
ami kell a robotikdhoz, viszont ma mar egyre
inkabb kiemelkedd az, hogy hogyan tudunk
vezérl6 vagy tanuld algoritmusokat késziteni:
ez az, ami igazi szakemberré teszi a mérno-
koket. Ebben szerintem Magyarorszag nem all
rosszul, ugyanakkor a demografiai adatok, az
egyetemi felvételi adatok, a végzettségi adatok
tendencidja eddig nem adott okot az optimiz-
musra. Reméljik, ez most valtozni fog. Amit mi,
a Pannon Egyetemen meg tudtunk tenni, azok
a célzott szakmérnoki képzések. Harom éve

Dr. Ruppert Tamas

Az Abonyilab kutatocsoport helyettes vezetdje, a Pannon
Egyetem Mérndki Karanak egyetemi docense.
Gépészmérnoki és mérnokinformatikai, valamint mechat-
ronikai mérnoki diplomat, majd 2020-ban PhD-fokozatot

Jelenlegi kutatasai az Operator 4.0-ra fokuszalnak, kuta-
tasi terllete a tevékenységfelismerés, az eseményszimu-
latorok és az emberkozpontd megoldasok vizsgalatara

alapitottuk az ipar 4.0 megoldasokat fejlesz-
té adat- és rendszertudomanyi szakmérnok
képzéslinket, ami mar kifejezetten azoknak
sz0l, akik az iparban dolgoznak, de szeretnék
megtanulni azt, hogy mik a jelen és a jové
megoldasai, sét ezt kiegészitve februarban
indul a mesterséges intelligencia megolda-
sokat fejleszté adat- és rendszertudomanyi
szakmérnok képzésink is, kifejezetten mér-
nokoknek. Egyre szaporodnak az iparban az
adatalapu megoldasok és projektek, amelyek
legnagyobb kudarcfaktora az, hogy a mérnok
és az az informatikus, aki az adatokhoz ért,
nem értenek egymassal szét. Valahogy ezt
probaljuk tobbek kozott thidalni, és ez nagyon
fontos a robotikdban, hiszen ahhoz, hogy jél
tudjuk adaptalni ezeket a rendszereket, ahhoz
meg kell érteniink a rendszer egymasra épi-
lését és egymasrautaltsagat.
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IPARI ROBOT

HEGESZTOROBOTOK

ROBOWELD

LAMINATOR KFT.

www.roboweld.hu

A Laminator immar 25 éve gyart célgépeket,
amelyeknek ma mar fontos eleme a robotkar.
A vallalat — felismerve a problémat — sajat
gyartébazissal felszerelve igy minden gépegy-
séget és szolgdltatast maga tervez és készit,
legyen az kobot, handling vagy hegesztérobot.
Hegesztérobotjaik pedig nem csak kiemelkedd
mindéséglk miatt rendkiviliek: egyszer( prog-
ramozhatdsaguk és egyedilallé hegesztési
funkcioik tették igazan sikeressé azokat.

A Roboweld hegesztérobot tobbféle varrat
készitéséhez igazodik, hiszen egy alkatrészen
tobbféle hegesztési varrat is eléfordulhat: val-
tozhat a varrat pozicioja, mérete, folyamatos-
saga. A Roboweld munkadarab-pozicionaldi,
forgatdi, robotsinjei hasznélatdval a varrat
idedlis hegesztési poziciéba mozgathatd, és
nagyobb, bonyolultabb munkadarabok is he-
geszthet6k egy felfogashbol. Ezeket a valtozdkat
a robot megfelelé programazasaval érhetjik
el. A Laminator ipari hegesztérobotjainak
programozasa raadasul rendkiviil egyszerd,
olyan, mint egy kobot programozasa. Az adott
pontokra kell mozgatni a hegesztépisztolyt,
munkadarab-pozicionalét, robotsint, és meg-
nyomni egy gombot. A poziciékat a robotkar
megjegyzi, majd inditdsnal megismétli azokat.
A robot programozdasa 2 6ra alatt megtanul-
hatd. A konnyUl programozas lehet6vé teszi a
kisebb darabszamok gazdasagos hegesztését
és a valtozasok gyors kezelését.

A hegesztéaram és feszlltség is szabadon,
egyszerl mddszerrel programozhaté. Az
adramerdsség akar a varrat hegesztése kdzben
is valtoztathatd, igazodva az anyag vastagsa-
gahoz. Az dramerésség ugrasszerlen vagy

H1 munkadarab-pozicionalé

v

a varrat hosszdaban linedrisan is valtoztat-
hatd. Felraké hegesztésnél az anyagvastag-
saghoz vagy rétegvastagsaghoz allithato az
aramerdsség.

A munkadarab-pozicionaldk, adaptiv hegeszté-
si aram és rugalmas programozas alkalmaza-
saval minden hegesztési feladat megoldhato.
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ELONYOK:

HEGESZTOROBOTOK

o kivalo ar-érték arany

¢ kivalé hegesztégép-vezérlés
« tokéletes varrat

« pozicionaldk

e vezérlés 8-12 tengelyig

HANDLING

o kivalo ar-érték arany

« egyedi megolddsok

« kobotok, 4-6 tengelyes robotok
« terhelhetéség 3-800 kg

* karhossz 600-4000mm

« szallitopalya-kovetés

« kameras munkadarab-keresés


http://www.roboweld.hu
http://www.abonyilab.com/
http://www.abonyilab.com/
http://www.operator4.com/
http://www.operator4.com/

ELONYOK:

e Hét tengely

Alacsony tomeg

Akar 18 kg terhelhetéség
Akar 1800 mm karkinyulas

Maximum 225°/mdsodperces

sebesség

» Tokéletes ember-robot
egylittmikoédés (HRC)

MUSZAKI PARAMETEREK

163-225 fok/s
+/-0,1 mm

850-1800 mm
IP54

5-18 kg
24-38 kg

Karkinyulas:
Terhelhet6ség
Csukldsebesség:
Ismétlési pontossag:
Védelmi besorolas:

Tomeg:

MOBIL ROBOT

y

ROBOTIZALAS

AUTOMATIZALAS

Kassow Robots — kollaborativrobot-csalad

BOSCH REXROTH

www.boschrexroth.hu

KASSOW ROBOTS

- KOLLABORATIVROBOT-CSALAD

A Kassow Robots szamtalan elénnyel kinal
hatékony megoldasokat a pick&place, a gépki-
szolgalds, a hegesztés, a ragasztds, a cimkézés
és a palettdzas teriletén. A Bosch Rexroth
konnyUszerkezetU robotjai képesek arra, hogy
az alacsonyabb darabszamu alkalmazasoktol
egészen a 24/7-es tomeggyartasig gyakorlati-
lag barmilyen gyartasi feladatot elvégezzenek.
A legfébb elénylk, hogy az dsszes Kassow
robot hét tengellyel rendelkezik, ami igy a le-
heté legnagyobb mozgédsszabadsagot teszi
lehetévé. A robotkar teljesen képes leutanozni
az emberi kar mozgasat, igy példaul sarkok

mogé is képes benyulni.

~
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rexroth

A Bosch Company

MIRE HASZNALHATOK A KASSOW
KOLLABORATIV ROBOTOK?

« Hegesztésre

« Csomagoldsra & palettazasra
* CNC & gépkiszolgalasra

* Pick&place megoldasokra

* Minéség-ellenérzésre

« Csavarozasra

« Cimkézésre

« Adagolésra

« Es tovabbi egyéb megoldasokra

ACTIVE ONE - intralogisztikai robot

BOSCH REXROTH

www.boschrexroth.hu

Az Uj generdaciés AMR akar 1,4 m/s sebes-
ség mellett is meghizhatdan és pontosan
navigal. A tobbirdnyl vezetérendszerrel az
ACTIVE ONE a legkeskenyebb és legszlkebb,
zsufolt helyeken is kdnnyedén mozog. Az
opciondlisan rendelhetd érzékelécsomag
pedig 3D-ben elemzi a kdrnyezetet, és még
a legkisebb akadalyokat is észleli. Az ollds
emeld alapkivitelben 550 mm-ig emel 1000
kg terhet, vagy opciondlisan 1060 mm-ig

750 kg-ot. .
5_‘_’..

b

at——

AZ ACTIVE ONE INTRALOGISZTIKAI ROBOTOK
FOBB ELONYEL:

» Agilis: az akaddlyokat, keresztez6déseket
és a szembejovo forgalmat ugyanugy ké-
pes kezelni, mint a tobbszintes éplileteket.

» Hatékony: az intelligens forgalomiranyitas
és rendeléselosztds optimalis kihaszna-
last és szallitasi id6t tesz lehetdévé.

» Halozatba kapcsolt: minden egyes ACTIVE
ONE onalléan és egy raj részeként is mu-
kodik. A robotok a gyar Wi-Fi-halézatan
keresztll folyamatosan kommunikalnak
egymassal — mindezt kdzponti vezérlé-
rendszer nélkil.

» Skaldzhatd: az els6 jarmi izembe helye-
zése kevesebb mint egy nap alatt torténik,
minden tovabbi jarm( szinte automatiku-
san integraldédik a rajban.

» Biztonsagos: biztonsagi lézerszkenner
biztositja a védelmet, a figyelmeztet6-
mez6k pedig a helyzettél és a sebes-
ségtél fliggbden valtoznak. Az opciondlis
akadalyelkeriilés kiegésziti a biztonsagi
érzékel6ket. Az opciondlis bluespot figyel-
meztet a kdzeledé AMR-re.

Kassow Robots, ACTIVE ONE: a skalazhato,

agilis és hatékony robot-6koszisztéma

BOSCH REXROTH

www.boschrexroth.hu

A Bosch Rexroth a hajtas- és vezérléstechnika
egyik vezetd szallitdjaként vildgszerte haté-
kony, erételjes és biztonsdgos gépipari meg-
oldasokat kinal, legyen szd barmilyen tipusrol
vagy méretrél. A vallalat a mobil alkalmazasok,
a gépipari alkalmazasok, a tervezés és a gyar-
tdsautomatizalds piaci szegmenseiben egyesiti
vildgszintl alkalmazastechnikai tapasztalatat.
A Bosch Rexroth intelligens komponensei és
testreszabott megolddsai és szolgdltatasai

Utjan alakitja ki a teljes mértékben halézatba
kapcsolt alkalmazasokhoz szlikséges kornye-
zetet. A Bosch Rexroth a hidraulika, a villamos
hajtasok és vezérlések, a hajtomi-technoldgia
és a linedris mozgatds- és szereléstechnika,
tovabba az loT-szoftverek és interfészek teri-
letein kinal Ggyfeleinek megolddsokat. A vilag
tobb mint 80 orszagaban, tobb mint 31 000
munkatarsa kozremikodésével 2021-ben
mintegy 6,2 milliard eurd arbevételt ért el.
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MUSZAKI ADATOK:

Toltés: nonstop miikddés
akkumulatorcsere nélkiil, 3
perc toltés — 60 perc miikodés.

Ugyfél-Wi-Fi: a jarmiivek
egymas kozotti
kommunikacidjahoz
tgyféloldali Wi-Fi szlikséges.
Ugyfél ERP/WMS: az
Ugyféloldali rendszerek (pl.
ERP, WMS, MES) jSON API
vagy webes szolgaltatason
keresztiil csatlakoztathatok.

Raj: a flotta irdnyitasa
rajintelligencian alapszik.

Mobil eszkdz: az AMR-t
bongészdalapi mobil
eszkozok (pl. tablagép) kezelik
webes alkalmazéason (HMI)
keresztil

10 Box: ligyféloldali
infrastruktira
Osszekapcsolasa (pl. redényok,
tlizjelzé rendszerek)

Analitika: hozzaférés
a legfontosabb
mutatészamokhoz és
adatokhoz - barhol és
barmikor.


http://www.boschrexroth.hu
http://www.boschrexroth.hu
http://www.boschrexroth.hu

MUSZAKI PARAMETEREK

350 mm

Munkavégzés tavolsdga

Vezérelt tengelyek szama

J1:+/- 0,01 mm
J2: +/- 0,01 mm
J3: +/-0,01 mm
J4:0,0040

27 kg

150 N

20 kg

Ismétlési pontossdg

is toléerd

is terhelhet6ség a csuklonal

1100 mm
0,25 kW

is munkavégzési tavolsag

Maxima

Maxima

Maxima

Atlagos

eljesitményfelvétel

—

IPARI ROBOT

GYARTASAUTOMATIZALAS

FANUC SR-3iA/U robot: ultrakompakt,

preciz és koltséghatékony

FANUC HUNGARY KFT.
https://one.fanuc.eu/Robotech-Scara

A FANUC az egyetlen olyan vallalat az iparag-
ban, amely minden f6 alkotéelemet — a szoft-
vert és a hardvert egyarant — hazon belill
fejleszti és gyartja. Ennek elénye a kivald
mUkodési megbizhatésag és a legmagasabb
szintl termelékenység, hiszen mérnokeik
ismerik a piac igényeit, és olyan eszkozdket
terveznek, amelyeket maguk tesztelnek, és
amelyek kialljak a megbizhatdsagi probakat.

EGYSZERU INTEGRACIO

A FANUC SR-3iA/U SCARA robot elénye a 700
mm-es munkatératméré (350 mm-es karki-
nyulas), amely majdnem eléri a delta roboto-
két. Az SR-3iA/U koltséghatékony alternativat
jelent a delta robotokhoz képest, kis vazmére-
tének koszonhet6éen pedig konnyen integral-
hatd, kozben pedig egy sor beépitett funkcio,
illetve I/0-k, magnesszelepek és pneumatikus
vezetékek biztositjdk a periféridk csatlakoz-
tatdsdnak lehetéségét. A SR-3iA/U SCARA
robotként jelentésen kevesebb energiat fo-
gyaszt, mint egy delta tipusu robot (ez akar 80
szdzalékos kilonbséget is jelenthet). A robot
tokéletesen kompatibilis a FANUC legujabb
R-30iB Compact Plus vezérléjével.

LENYUGGZ0 SULY-TEHERBIRAS ARANY

Az SR-3iA/U tovabbi elényei kozé tartozik a jo
tomeg/teherbirds arany: a robot minddssze
27 kg-ot nyom, de robusztus kialakitasanak
koszonhetben akar 3 kg terhet is képes emelni
(a csuklonal megengedett terhelési nyoma-

FANUC

ték 0,06 Nm). A csukld alapfelszereltségként
+720°-0s mozgastartomanyt biztosit (3000°/s
sebességgel), opcidként pedig a teljes és folya-
matos korbefordulds is elérhetd. Az ultrakom-
pakt FANUC SR-3iA/U olyan alkalmazasokban,
mint példaul az akkumulatorcelldk és nap-
elemek dsszeszerelése, valamint az elektro-
nikus és mechanikai szerelési feladatokban
verhetetlen. A szoritéereje 150 N, és tovabbi
szamos ,pick and place” feladatot képes ellatni.
Felszedésiideje 1 kg hasznos teher esetén 0,5
masodperc, pontossdg tekintetében: +0,01
mm-es ismételhetéséget biztosit a linedris
tengelyeken, és ehhez 0,004°-0s csukléfor-
gatdsi ismételhetéséget.

IPARI ROBOT

GYARTASAUTOMATIZALAS

FAULHABER AM3248: kompakt [éptetdbmotor nagy

kihivasokat tamaszto alkalmazasi teruletekhez

FAULHABER MOTORS HUNGARIA KFT.

2> FAULHABER

www.faulhaber.com/en/motion/new-am3248-stepper-

motor-with-10000-rpm/

Uripar, laboratériumi folyamatok automatiza-
ldsa, optikai rendszerek, félvezetdipar, robotika
és 3D-nyomtatads — mind-mind kompakt, nagy
teljesitmény( hajtasrendszert igényl6 terile-
tek. A csupadn 32 mm atmérdéji FAULHABER
AM3248 léptetémotor (ldsd az dbran) max.
10 000 percenkénti fordulatszamaval 6tszor
nagyobb sebességre képes, mint a hasonlo
méret( [éptetémotorok. Emellett 32 GPT haj-
témuvel és 100:1-es redukcids ardnnyal 5 Nm
nyomatékot biztosit. A tobbpolusu, kétfazisu
léptetémotor fordulatonként 48 épést tesz, és
kiemelkedéen magas, 85 mNm statikus nyo-
matékot biztosit. A motor mar az elsé [épéstél
magas fordulatszammal in-
dul. Alacsony tehetetlensé-
gének kdszdnhetéen olyan
terlleteken is hasznalhatd,
ahol nagyon nagy gyorsulas-
ra és gyors iranyvaltasokra
van szikség. A nagy, Uj fej-
lesztésl golydscsapagyak
gondoskodnak a hosszu
élettartamroél. A motor IE3
magneses kodoloval is
kombinalhato.

Kompakt éptetémotor nagy
kihivasokat tdmaszté alkalmazasi
terlletekhez: az AM3248 (Copy-
right: FAULHABER)

ALKALMAS A NAGY KIHIVASOKAT
TAMASZTO ALKALMAZAS| TERULETEKHEZ
Ezeknek a jellemz6knek kdszonhetéen a lép-
tetémotor idedlis valasztds a komoly kihiva-
sokat tdmasztd alkalmazasokhoz, példaul
a mUholdak napelemes paneljeinek bealli-
tdsdhoz: a motorok Ugy mozgatjak a rudakat,
hogy a napfény optimalis szdgben érkezzen
a panelekre. Igen nagy dinamikara és fordulat-
szamra van sziikség a félvezet6-ipardgbanis
a lapkak pozicionaldsahoz. A motor maximalis
pontossaga és megbizhatdésaga révén igen
kis helyigény mellett felel meg ezeknek az
elvardsoknak.

MUSZAKI PARAMETEREK

max. 10 000 fordulat/perc
5 Nm (attételi arany: 1:100)

85 mNm
32 mm

Sebesség:

Nyomaték:

Tartényomaték:

Atméré:

42 mm

160 g

Hossz:

Tomeg:


https://www.faulhaber.com/en/motion/new-am3248-stepper-motor-with-10000-rpm/?mdrv=www.faulhaber.com&cHash=5a85f2087688f8ae16d2be09fbc4f013
https://www.faulhaber.com/en/motion/new-am3248-stepper-motor-with-10000-rpm/?mdrv=www.faulhaber.com&cHash=5a85f2087688f8ae16d2be09fbc4f013
http://one.fanuc.eu/Robotech-Scara

MUSZAKI ELONYOK:
IIQKA.OS

inux-alapokon

« nyilt forrdskédu és megfeleld
tamogatasu

» széles kori
hardverkompatibilitas

e |T- és ipari szabvany

e rugalmas és robusztus

* biztonsag mint tervezési elv
Modularis és konténeres

« azarchitektdra elemei
egyértelmi kommunikaciés
portokkal elvalasztottak

« U] funkciok egyszerd és gyors

fejlesztése

 stabil mikddés mellett lehetévé
tesz lényeges mddositasokat

« nélkilozhetetlen alap a

jovébiztos platformhoz
Nyilt interfészek

e az alkalmazasprogramozasi
feliiletek (API) szabvanyositott
rendszer-interakcioét tesznek

lehetévé

* hozzdadott érték biztositdsa az
okoszisztémaban

» azalrendszer stabil és

konzisztens elérése
Webalapu felhasznaléi feliilet

* szamos formatumban miikédé

reszponziv kialakitas

« egyedi felhasznaloi feliiletek
és elemek egyszer( és gyors
fejlesztése

« felgyorsitja az uj funkciok és
komponensek skalazasat és

hozzdadasat

KOLLABORATIV ROBOT

FENNTARTHATO AUTOMATIZALAS

iiQKA.OS, a KUKA uj, nagy teljesitményu és intuitiv

operacios rendszere

KUKA AG

https://www.kuka.com/iigka

Az iiQKA.OS operacids rendszer segitségével
a KUKA belépést biztosit az automatizalas
vildgaba a szakértéknek és a kezdéknek egy-
arant. A megbizhatd szoftver egy modularis
szoftverarchitektdran alapul, amellyel konny(
dolgozni, és az Uj komponensek a lehetd legy-
gyorsabban telepithetdk. Az lgyfelek ezaltal
rendkivil gyorsan tudnak reagdlni a gyakran
valtozé piaci igényekre. Az iiQKA.OS kozponti
értéke a felhasznalobarat kialakitds, a meg-
bizhato teljesitmény és az intuitiv mikodés,
valamint rendelkezik 3D-animaciés megje-
lenéssel, melynek kdszonhetéen kdnnyedén
atlathaté a progra-

mozott mozgatés.

KUKA

hasznalatat. Az Uj, felhasznalébarat szoftverrel
az LBR iisyt az automatizaldsi szakértéktol
a kobotkezddkig barki konnyen kezelheti. Gyor-
san és egyszerlen, akar kézi irdnyitassal is
programozhato, nincs sziikség speciélis prog-
ramozasi tudadsra. Percek alatt hasznalatra
kész, a kicsomagoldstol a produktiv munkaig.
Az iiQKA.OS rendszerrel a robot ugyanugy
otthonosan mozog a komplex automatizalasi
kornyezetben, mint a strukturalatlan kornye-
zetekben, ahol a dolgozdkkal érintkezik, igy
kivalo valasztas szamos iparagban, akar a kis-

A gyors fejleszthet6-
ség és a legegysze-
riibb hasznalhatésag
érdekében a szoftvert
Linux-rendszerre ter-
vezték, webalapu fel-
hasznaldi felilettel
ellatva. A nyilt inter-
fészek tdmogatasaval
a felhasznaldk fokoza-
tosan hasznat vehetik
a bévilé funkcidknak
és szolgaltatdsoknak,
melyek lehetévé teszik
az automatizalt hard-
ver egyszer( izemel-
tetését, kényelmes ke-
zelését és biztonsagos
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és kozépvallalkozasok szdmara is.
"

LBR iisy: Az uj korszak kobotja

KUKA AG

LBR iisy cobot — telepités, bekapcsolas, beinditas | KUKA AG

A KUKA legujabb kollaborativ robotja kész
az azonnali haszndlatra, rogton a kicso-
magolas utan. Ahhoz, hogy a robotok
minden eddiginél tobb alkalmazasban
hasznalhatok legyenek, az automatizalasi
feladatoknak mindenekel6tt egy tulajdon-
saggal kell rendelkezniik: egyszerlnek
kell lennitk. Az intuitiv mGkodésnek, az
elére konfiguralt és telepitett opcionalis
megfogonak és a kiemelked6 felhaszna-
[6i élménynek koszonhetéen nincs szik-
ség hosszU betanitdsra vagy osszetett
programozasi technikak elsajatitdsara.
Biztonsdagi funkcioi jovoltabol az LBR iisy
robot képes biztonsagi kerités nélkil,
kozvetlenll a gépkezeld mellett dolgoz-
ni. A KUKA kovetkezé generacids iiQKA.0S
operacios rendszerével az LBR iisy kobot
felhasznaldbarat, j6l dtgondolt és célira-
nyos élményt nyujt szamos ipardgban, ahol
pontos, gyors és érzékeny tevékenységeket
igényl6 alkalmazasokkal dolgoznak.

Gyors betuzemelés, intuitiv felhasznaldi felulet,

kédnnyl programozas

MUSZAKI PARAMETEREK:
LBR IISY

KUKA AG

www.kuka.com

A KUKA, mint az intelligens automatizala-
si megolddsok vilagszintl vezetdje, lgy-
feleinek a robotcelldktél kezdve egészen
a teljesen automata berendezésekig - il-
letve azok halézatba kapcsoldsaval egyltt
— mindent egy kézbdl kinal olyan piaco-
kon, mint az autogyartas, elektronikai ipar,
fém- és mlanyaggyartds, fogyasztasi ter-
mékek, e-kereskedelem/kiskereskedelem
és egészségigy. A KUKA Magyarorszagon

harom (Taksonyban, Flizesgyarmaton és
Budapesten), Romanidban (Temesvaron)
egy telephellyel rendelkezik, és kozel 1500
munkatdarsat foglalkoztat. Innen szallitjak
a vildg minden pontjara a KUKA robotokhoz
szlkséges vezérlészekrényeket, vezérlést,
kabelt és energialancot. A magyarorszagi
kozpont irdnyitja a Romdania, Bulgéaria és
Szerbia terlletén mikodd értékesitési, il-
letve szervizhdlézat mikodését is.
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3 kg

760 mm

+0,1 mm

PL d/Kat 3
+5 °C - 45 °C
22,8 kg

Pozicidismétlési pontossag
Uzemelési hémérséklet

Teherbiras
Karkinyulas
Safety besorolas
Ontomeg


http://www.kuka.com/hu-hu/termékek-szolgáltatások/robotrendszerek/ipari-robot/lbr-iisy-cobot
http://www.kuka.com
http://www.kuka.com/iiqka

A Gordiusz Alfa Kft. mar hosszu évek 6ta azon dolgozik, hogy a fémipar egyik legmeghatarozobb
integratorava valjon Magyarorszagon. Tobb mint 20 év tapasztalattal a hata mogott komplex
fémipari beruhazasokat terveznek és valdsitanak meg a legmodernebb ipari technolégidk és
szolgaltatasok o6tvozésével. Kozpontjukat és bemutatotermiiket Budapest agglomeraciéjaban,
Torokbalinton alakitottak ki.

Ami a legjobban megkllonbozteti 6ket
a piac tobbi szerepl6jétél, az az dsszetett
tanacsaddi munka, amely mar a projekt
megtervezésekor is kész megoldasokat
kinal a teljes folyamat kialakitasara mind
technoldgiai, mind finanszirozasi oldalrél.
Az altaluk telepitett gépeket kizarolag
sajat mérnokeik tartjdk karban és szervi-
zelik, csapatuk magasan képzett miszaki
szakemberekbdl all. Gyartok tekinteté-
ben elsésorban fémmegmunkalo vilag-
markak képviseletét latjak el. Legfébb
dgazatai a forgdcsolastechnika, a lemez-
megmunkalas és a fellletkezelés, mind-
ezek mellett 2019 éta jelentds kapacitast
forditottak ipari robotikai megolddsokra
is. A robotikai diviziét jelenleg négy f6
terlleten muikodtetik: hegesztérobotok,
AGV-rendszerek (automata raktarrend-
szer, 5nmU{kodo targoncak stb.), altaluk
forgalmazott termékek automatizalasa,
valamint a 3D nyomtatastechnologia.

Ugyfeleik érdekeit tekintve kizarélag

ott javasolnak fejlesztést, ahol valéban
sziikséges és koltséghatékony a robo-
tokkal, valamint az automata rendsze-
rekkel valéo modernizalds. A cég szak-
mai portféliéjaban fontos helyet foglal el
a professzionalis, Gordiusz Additive névre
keresztelt részleg is, mely 3D-nyomta-
téssal és a hozza szorosan kapcsolodd
termékekkel foglalkozik.

LOOP PRO X 3D

A kivalé min6ségl alkatrészekbol készilt
LOOP PRO X 3D nyomtatoval elérhetévé
valt, hogy kivaloé ar-érték arany mellett
mar barki cstcstechnoldgiat alkalmaz-
hasson. A nagy méret(i, 500x350x500
mm-es nyomtatotér egyarant lehetévé
teszi a kis mennyiségU, tobbszords gyar-
tast, valamint a nagy méret( modellek
egy darabban torténé nyomtatasat is.
A LOOP altal nyomtatott modellek ki-
magaslé tlréssel és gyonyord felllet-
mindséggel rendelkeznek. Funkcionalitas
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tekintetében a gép a megszokott PLA f6
alapanyag helyett kifejezetten poliamid
(karbon- és lvegszalas adalékkal du-
sitott) szélerdsités( alapanyagokra lett
kifejlesztve. A fenti két filamentet a Gor-
diusz sajat alapanyagspektruma bdviti.

Fébb jellemz6i:

*  Kompozit 3D-nyomtatas

» Intelligens, felhGalapu szoftver

» Moduldris elektronika, amiben a fej,
a szintez6 és a vezérléegységek is egy
mozdulattal cserélheték, igy a nyom-
tatd szerviz- és/vagy allasideje kozel
nulldra csokkenthetd

» Folyamatos monitoring, élé kamera-
fellgyelet

Legnagyobb piaci elénye:

» Céges hierarchiarendszerbe is beépit-
het6, egyedi jogosultsagok oszthatok ki

» Flottakezel6 és egy projektmenedzs-
ment-rendszerrel rendelkezik

ROBOZE 3D MUANYAGNYOMTATO
Az olasz Roboze ipari 3D-nyomtatdék inno-
vativ fejlesztésével és gyartasaval foglal-
kozik, specialitdsa a fémeket is helyette-
sité szupermuUanyagok nyomtatasa. Sajat
levédetett technologidjukat alkalmazva
kinalnak felsé kategoérids nyomtatokat,
melyekkel kiakndzzak a 3D-nyomtatas és
a fejlett szuperpolimerek és kompozitok
kombindcidit, ami eddig nem volt lathatoé
a piacon. A Gordiusz Alfa mind az ¢t, f6-
képp méretben eltéré Roboze nyomtatot
kizérélagosan forgalmazza Magyaror-
szagon. Ezek a nyomtatoék az ipar mind
a két kategorigjat lefedik: mig a OnePRO
és a PlusPRO a professzionalis gyartasra
fokuszal, addig az ARGO 350-es, 500-as és
1000-es széria (melyek nevei méretiiket
indikaljak) a gyartasba valé beilleszkedésre
lett tervezve.
Maximum 450 °C-ig flthetd fejiknek és 180
°C-os kamrahémeérsékletnek kdszonhetden
konnyedén nyomtatnak olyan anyagokkal,
melyek az esetek legtobb részében fém
alkatrészeket is teljesértéklen helyette-
siteni tudnak:

» Alapanyagaik tobbek kozott: Heli-
os PEEK, Carbon PEEK, Carbon PA,
ULTEM™,

+ PC-Lexan, PP, ESD-ABS... (szuper-
polimerek; 0sszesen tizenegyféle
alapanyag);

« Extra pontos és megismételhet6
alkatrészek;

« Akdr 1000x1000x1000 mm-es hasz-
nalhaté gyartotér,;

«  Avégfelhaszndlds szempontjabol sok
esetben végre egyenranguva teszik
a 3D-nyomtatdst az olyan hagyoma-
nyos modszerekkel, mint a CNC-meg-
munkalas és a froccsontés;
« Az ARGO-széria teljes tavfelligyelete,
sajat termelésiranyitasi rendszere:
- csokken a beavatkozasi idé,
- folyamatosan garantalja a legma-
gasabb szint( termelékenységet,
- arendszer az 6sszes mUveletet
és folyamatparamétert eltarolja,
igy minden egyes legyartott al-
katrészrél konnyen hozzaférhet6
riport készilhet.

3D-SZKENNEREK TERHODITASA

A GYARTASBAN - SCANTECH

A 3D-szkennerek joggal lettek a gyartasi
folyamat potolhatatlan egységei, megje-
lenéslikkel Uj kapuk nyiltak meg a 3D-s
digitalizalas elétt. Kilonboz6 tipusait szé-
les korben alkalmazzak a gépgyartastél
kezdve a lemeztechnoldgian at az Grrepl-
lésig. Az Ugyfelek elészeretettel haszndljak
a 3D-nyomtatas kiegészit6 eszkdzeként.

A Top 3 szempont, amiért érdemes ra

beruhazni:

+ Reverse Engineering (mUszaki visz-
szamodellezés): amennyiben egy ter-
mékrél valamilyen oknal fogva nincs
mUszaki rajz, és bonyolultsdga miatt
hagyomanyosan tobb tucat munka-
6rat venne igénybe a megrajzolasa,
néhany mozdulattal lehetéség van
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a visszamodellezésére és igény sze-
rinti tovabbfejlesztésére.

» Extra pontossagu minéség-ellenér-
zés: hegesztés, vagas és hajlitas
utani érintésmentes végtermék és
mindség-ellendrzés

» Direkt reprodukalas: a szkennelt allo-
many 3D-nyomtatdsra kildése.

A Gordiusz Alfa Kft. additiv Gzletdga
a SCANTECH 3D-s szkennereket képviseli
Magyarorszagon. Ezek valtozatai:

1. kézi szkennerek: magas szabadsag-
fokkal rendelkeznek. Valtozd felada-
tokra és kiilonbozé, egyedi alkatré-
szek digitalizalasa esetén;

2. automatizalt szkennerek: allandé
folyamatok minéség ellenérzésére
ajanlott.

A szkennerek kivalasztasa a Gordiusznal
kizarolag egyedileg, alkalmazasspecifi-
kusan torténik. Szakmai egyeztetésekhez
tapasztalt mérnokgarda all az Ugyfelek
rendelkezésére.

GORDIUSEZ

ADDITIVE

Kapcsolat:

Szalay Csongor | Additiv specialista
Tel.: +3620/263-7193
csongor.szalay@gordiuszalfa.hu
https://gordiuszalfa.hu/



http://gordiuszalfa.hu
https://youtu.be/MwhJcDENh4I

RENDSZERINTEGRATOR

HEGESZTES

ROBOTOSITASA

Robotintegracio

REHM HEGESZTESTECHNIKA KFT.

www.rehm.hu

A REHM Hegesztéstechnika Kft. kozel 30 éve
a német gyartmanyd REHM hegesztégépek
forgalmazdasa és szervizelése mellett a he-
gesztés lehetd legszélesebb spektrumaban
kinal eszkozoket és szolgaltatasokat. Kil-
detéslk, hogy korszerl termékek és tech-
nolégidk alkalmazasdval magas mindségi
és technoldgiai szinvonald megoldasokat
kindljanak partnereik szamadra feladataik
teljesitéséhez, minéségi szolgaltatasaikkal
pedig stabil hatteret biztositsanak tevékeny-
ségikhoz. Szolgaltatasaikban a szakszerUség,
a magas mindség és a gyorsasdag alapveté.
Meggyéz6désiik, hogy a versenyképesség és
a hatékonysag novelésének fontos feltétele
a dolgozok megfeleld munkakorilményeinek
megteremtése is, igy nem feledkeznek meg
a munkavédelmi eszkozok és felszerelések,
valamint a munkahelyi biztonsagot és egész-
ségvédelmet szolgdald eszkozok, berendezések
forgalmazasarol sem.

KULONFELE MEGOLDASI SZINTEK

Korunk kihivasainak megfelelve, tobb mint
husz éve foglalkoznak robotos hegesztéssel is,
amelyben mara azon kevés rendszerintegrator
szolgaltatdk kozé tartoznak, amelyek kulcsra-
kész megoldasokat kinalnak, beleértve a mun-
kadarabok hegesztéprogramjanak elkészitését
is. A REHM Kft. a piacon egyedilalléan segit
Ugyfeleinek a robotos hegesztésre alkalmas
gyartmanyaik kivalasztasaban és a legalkal-
masabb gyartdcella kialakitdsanak meghata-
rozdsaban. Ez a tdmogatas kulcsfontossagu
azok szamdra, akik el szeretnének indulni a
robotositas utjan, de nem rendelkeznek hozza
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‘ Hegesztéstechnika '

kellé ismeretekkel és tapasztalattal. A hegesz-
tés robotositasa az egyik legbonyolultabb, leg-
osszetettebb feladat, mivel a robottal, amely
alapvetéen mozgasok megvalositasara képes,
0ssze kell hangolni egy rendkivil komoly gé-
pészti technoldgiat, az ivhegesztést. Kiilonféle
megoldasi szintek léteznek az integratorok
részérél, a legaltalanosabb eset az, hogy az
integrator 0sszeallit egy hegesztésre alkalmas
robotcelldt, amelyet a felhaszndlé rendelkezé-
sére bocsat. Ezt kovetéen a felhasznald ren-
geteg nehézséggel szembesll, akar egy év is
eltelhet addig, amig Gzemszerlen hasznalni
kezdi a nagy értékUl gyartéberendezést. Ezek
a rossz példak azutan sokakat elrettentenek
a robotositas szandékatol.

Héarom robotcella elrendezési

modellje

Ugyfeliik, a Kiihne Zrt., okulva a rossz példak-
bol, sokkal koriltekintébben jart el.
.Lényegében kulcsrakész megoldast kértiink,
réaadasul tobbféle hegesztési feladatot adtunk.
Mivel hdrom robotcella van, alapvetéen harom,
s6t inkdbb négy gyartmanyunk hegesztési
megoldasat is kértiik. Két nagyon eltéré jellegl
hegesztési feladat merilt fel. Az egyik a vékony
(1-2 mm) rozsdamentes acél lemezekbdl allo

Fargakapesol

4-szegmenses kijelzs

REHM Magic Programming Tool (MPT)

REHM

tartalyok nagyon sok varrattal torténé hegesz-
tése. Egy tartalyon kozel 10 méter hegesztési
varrat van, ami tehat igazi robotmunka, tele
kihivdssal, nehézséggel. Ezenkiviil két masik
feladat is megfogalmazddott, egy viszonylag
vastag lemezekbdl és egy kdzepes vastagsa-
gu lemezekbdl all6 munkadarab hegesztése
szerkezeti acélbol. Kiinduldsként ez a harom
feladat kerllt meghatdrozasra, ami a finisben
egy még vékonyabb (1 mm) rozsdamentes le-
mezbdbl készilé kisebb tartallyal is kiegésziilt,
igy lett négy programozasi feladat. Ezeket
kértik az atadds soradn, ami természetesen
sikerult is” — mondta Suli Csaba, a Kihne Zrt.
vezérigazgatodja, majd hozzatette: ,Emiatt va-
lasztottuk a REHM Kft.-t, amely el6zetesen
vallalta, hogy minden segitséget megad majd
a robotok beallitdsahoz, a programozashoz és
a dolgozok betanitasahoz. Ez igy is lett: a REHM
Kft. [ényegében négy hdnap alatt telepitette
a harom robotcelldt, és el is készitette a négy
termék hegesztéprogramjat. Mivel a telepités
és programozas egymas utan tortént, az els6
robotcelldt mar a telepitésétél szamitva harom
honap utan szériagyartasban tudtuk hasznalni.

OTC robotcella

A telepitések megkezdése utan négy honappal
— az dtadds-atvételt kovetéen — megelégedé-
slinkre mar most széridban tudjuk hasznalni
mindhdrom berendezést.”

QJAR, A LEGJOBB AR-ERTEKU MEGOLDAS
A nemzetkozileg ismert és elismert OTC he-
gesztérobotok mellett az egyszerlbb hegesz-
tési feladatok robotositdsara a kinai QJAR ro-
botokat alkalmazzak. A magyar piac, és féleg
a kkv-szektor, elényben részesiti a kedvezébb
arfekvésl megolddsokat. A kinai termékek mar
sok terlleten bizonyitottak: a QJAR robotok
kivald minéségl, megbizhatd berendezések, és
ezt a tapasztalatok is bizonyitjdk. Szoftveresen
még helyenként elmaradnak a japan technolo-
giatol, arszintjlk viszont lehetévé teszi a sokkal
koltségkimélébb robotizalast.

A hagyomanyos ipari robotok mellett a REHM
Kft. élen jar a kollaborativ robotok hegesztési
alkalmazdsabanis. A Universal Robotshoz sa-
jat alkalmazast, sajat programozé segédesz-
kézt (REHM Magic Programming Tool - MPT)
és Rehm WeldoRaptor néven egy kompakt
hegesztéallomast fejlesztettek.
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2022 szeptemberétél a vildg egyetlen kognitiv kolla-
borativ robotjat is alkalmazzak Ugyfeleik robotositasi
igényeinek magas szintl kielégitésére.

A kép forrdsa: https://neura-robotics.com/
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ELONYOK:

Miiszaki elényok

A robotrendszerek f6 elemei

OTC FD-Bé és Bé L robotkarok

A rendszerazonos elemek 6sszehangoltabb m(ikédést és konnyebb, gyorsabb programozast tesznek lehetévé.

OTC Welbee hegeszt6 aramforrassal

A pozicionaldk segitségével a termékeken talalhatd 6sszes varrat a hegesztés szempontjabdl kedvezé

3, illetve 5 tengelyes munkada-

pozicidba forgathato, igy jobb a minéség, gyorsabb a hegesztés, és a varratoknak kézel 100%-a meghegeszt-

heté a robottal.

rab-pozicionalok

Ennek a hegesztési eljarasvaltozatnak az alkalmazasa tette lehetévé a vékony rozsdamentes acélbdl készilé

OTC AC-MIG eljarasvaltozat

alkalmazdsa

lzemanyagtartalyok robotos hegesztését. Ezen tartdlyok kézi hegesztése rendkiviil lassi, munkaigényes

feladat, igy nagyon jelentds termelékenységnovekedést sikerdilt elérni.


http://www.rehm.hu
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VARINEX-megoldasok a megtérUlc’i'gyértéshoz

HOGYAN LEHET OLCSOBBA TENNI

A TERMELEST?
BN

Ismerds lehet a kérdés akar a legutobbi megbeszélésrél, mert a jelenlegi gazdasagi helyzetben
minden forint szamit, ha versenyképesek akarunk maradni. A legkézenfekvébb megoldasnak tiinik
az automatizalas robotokkal és a 3D-nyomtatas bevezetése az alkalmazott technolégidk kozé.

A feligyelet nélkil mUkodd, megfeleld
mUszaki szinvonald 3D-nyomtatdkra
univerzalis robotokként is tekinthetiink,
amelyek gyartasi segédeszkozoket és
befogokat gyartd, koltségcsokkentd be-
rendezések. Lassan 25 éve foglalkozunk
3D-nyomtatdssal a VARINEX-nél, és ez
a kérdés végigkisérte ezt az idészakot.
Hol valsag, hol a fellendiilés generalta az
igényt, de mi, ipari szereplék tudjuk, hogy
sok kicsi sokra megy, mert ez a fejlédés,
optimalizalas szerves 0sszetevdje. Ami-
kor tiz-tizenkét évvel ezelétt megjelentek
az asztali 3D-nyomtatdk, eljott az olcso
3D-nyomtatds kora. Az alapanyagok az
ipari gépekhez hasznalt anyagoknal

—

joval olcsobbak voltak. Mi volt a rend-
szerben a hiba? Miért nem kezdtek el
a nagy gyarték ebbe az irdnyba menni?
Hogy lehet, hogy csak az uttoré, a tech-
nolégiat husz-harminc éve bevezet6 és
fejleszt6 gyartdk képesek a mai napig
fejlédni és nyereségesen novekedni?
Az eladott darabszamok tekintetében
a desktop-kategoéria felilmult minden
elképzelést, de ez jorészt a technologi-
ai hidnyossagukbol és a cégek beszer-
zési politikajabol adodik. A technoldgia
kapcsan a szinte folyamatos felligye-
leti igény miatt dedikalt munkatarsak
foglalkoznak a desktop 3D-nyomtatd
lUzemeltetésével, amelyek lassan és
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magas hibaarannyal dolgoznak. Ebbél
adodik, hogy az els6é berendezés mellé
kell venni egy masodikat, harmadikat,
ha tobbet gydrtanank a sziikséges al-
katrészekbdl. A céges beszerzési politika
azonban értékhatdrhoz koti a vasarlasi
jovahagydsok szamat. A gyartok ezeket
az eszkozoket az altalanos egyszer( be-
szerzési kliszobosszegek ala draztak
be, igy gyakorlatilag egy-két alairdssal
bekerllhetnek a legnagyobb cégekhez.
Ez nyilvan korlatozza a gyartdk altal fel-
hasznalhato alkatrészek minéségét, mert
igazan alacsony 0sszegbél kell kihozniuk
az egyes berendezéseket. Ezt ellensu-
lyozandd a cimkére az utébbi években

LAL=RELZ] g
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ra kell irniuk, hogy .ipari”, ekkor az az
egy-két alairas is konnyebben jon.

A SZAMOK NEM HAZUDNAK

Tapasztalataink szerint sok cég az elsé
valéban ipari berendezés megrendelése
elétt egyszer mar elkolti annak az arat
egy desktop 3D-nyomtatéra. Ez vajon
megéri igy? Egyrészréligen, mert meg-
nyitja az utat a gyartastechnoldgia elétt,
hiszen additiv mddon is el6 lehet allitani
a sziikséges befogdkat, szerszamokat
és prototipusokat. Masrészt gyakran
kapunk olyan visszajelzést nagy cégek-
tél, hogy a 3D-nyomtatds kiszamitha-
tatlan, a kritikus alkatrészeknél inkabb
maradnak a sokkal dragdbb, hagyoma-
nyos megmunkalasi eljardsoknal. igy
jéval dragdbban jutnak hozza a szlk-
séges alkatrészekhez, de nézzik meg
kozelebbrél a részletezett koltségeket!
Dedikalt emberek sokszor tobb mii-
szakban feliigyelik a 3D-nyomtatast,
ahelyett, hogy mas, értékteremté fel-
adatot végeznének. Ugy, mintha olyan
robotokkal automatizalnank egy gyarta-
si folyamatot, amelyek mellé allandéan
kellene egy dedikalt munkatars, hogy
folyamatosan taviranyitéval vezérelje
azokat. Ez nyilvanvaléan nonszensz!
A mai munkaerdékoltségek mellett érde-
mes kalkulaciot végezni, hogy a kollégak
mennyi idét toltenek a 3D-nyomtatdssal
torténd gyartdsok inditdsaval, feligye-
letével és hibaelharitdsaval. Mennyi se-
lejt kerdl legyartdsra, mennyit koltenek
fogydalkatrészekre? Amennyiben nincs
tobb mUszak, éjszakara ott lehet-e hagyni

a 3D-nyomtatot felligyelet nélkili gyar-
tasra? Az lgyfeleinktél kapott valaszok
messzirél is jol lathaté 0sszegekben ol-
tenek testet, nem beszélve a kihagyott
koltségcsokkento lehetéségekrol.

MEGTERULG HATEKONYSAG

Egy tgyfeliinknek, akinek tobb kilonbozé
desktoptechnolégia is a rendelkezésére
allt, High-Temp alapanyagra lett volna
szliksége. Hosszas benchmarkfolyamat
és rengeteg tesztelés utan kiderilt, hogy
csak a Stratasys kinalja megfelelé mi-
néségben az ULTEMTM alapanyagot az
Ugyfeliink szamara, amelyet a vevéik is
elfogadnak. Mivel a megvasarolt beren-
dezéslk szénszalas anyagot is képes
nyomtatni, adta magat a lehet6ség, hogy
az eddig desktopmegoldédson gyartott,
és folyamatosan hianyzé alkatrészeket
megprobaljdk a Stratasys Fortus450
ipari 3D-nyomtatoéval legyartani. A des-
ktopgépen harom db alkatrészt tud-
tunk egyszerre inditani 23 éra gyartasi
idével, a Stratasys gépre ot db fért fel
kevesebb mint 6toras gyartdsi idével!
Fontos kiilonbség még, hogy minimum
96%-0s sikeres gyartasi aranyt garanta-
lunk a Stratasys gépek esetében. Ebben
a tolerancian kivili gyartdsok is benne
vannak, a megengedett 4% nem azt je-
lenti, hogy ott nem megy le a gyartas.
Mindezt felligyelet nélkil, egy dedikalt
munkatars munkaidejének maximum
10%-0s kihasznalasa mellett.

«  Jobban hangzik, mint két-harom
kolléga szuperbruttdja és minden
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jarulékos koltsége éveken at?

« lIgen, de ki az, aki mindezt szami-
tdsba veszi?

«  Akik a nyakunkon lévé valsag nyer-
tesei lesznek, azok biztosan.

Rugalmasabb termeléskiszolgalas, nulla
logisztikai koltség, a beszallitdi figgdsé-
gek minimalizalasa elsésorban a kritikus
gyartoésori eszkozok terén. Ezt kinaljuk
valéban ipari minéségl berendezésekkel,
szervizhattérrel, megbizhaté minéségu
alapanyagokkal és akar tiz év gyartdi ga-
rancidval. J6 hir, hogy két Uj Composite
Ready 3D-nyomtatd is megjelent idén
a kinalatunkban, a Stratasys F190CR és
az F370CR. Ezek a berendezések irodai
kornyezetben is egyszerlen hasznalha-
tok NylonCF-nyomtatasra, megfizethet6
aron. Természetesen a Fortus450, az
F770 és a legnagyobb munkaterl F900
3D-nyomtatdink is elérheték azoknak,
akiknek nagy teljesitmény ipari gyarto-
rendszerre van szlkségik. Ezekkel a be-
rendezésekkel belsé vakuumcsatornak-
kal rendelkezd, robotkarokra szerelhetd
megfogdkat tudunk gyartani toredék-
aron ugy, hogy a CAD-fajl betdltése utan,
egy éjszaka alatt legyartasra keril az
alkatrész, és masnap fel is szerelhetjik
a robotra.

Ismerje meg, hogy a Caterpillar és a General
Motors hogyan teszi hatékonyabba a gyarta-
si miveleteket ipari kompozit 3D-nyomtatas
segitségével! Toltse le a 13 oldalas, magyar
nyelvi esettanulmanyt a VARINEX honlapjan!
(link: https://www.varinex.hu/f123cr)



http://www.varinex.hu/f123cr)

A ROBOTIKA
MERFOLDKOVEI

A robotok fejlédése toretlen az elmult évszdzadokban,

szinte nincs olyan évtized, amelyben ne talalnank olyan

meérfoldkoveket, amelyek meghatarozzak a robotika jovdjét

és jovobeli fejlesztéseit.

Jacques de Vau-
canson létrehozta

Megsziiletett
Elektro,a 2,14 mé-

o
o

Geoffrey Hinton és a Torontoéi
Egyetem csapata létrehozta a
vilag legpontosabb vizualis fel-
ismer6 rendszerét. Ez a mély
tanulason alapulé mestersé-
ges intelligencia tobb mint egy-
millié képet tudott azonositani
és szétvalogatni, mindossze
15,3 szazalékos hibaarannyal,
ami 10 ponttal jobb, mint a leg-
kozelebbi rivalisé.

Két amerikai mérnok, De-
vol és Engelberger meg-
alapitotta az els6, roboto-
kat gyarto céget. Ez volt
az Unimation, amely meg-
alkotta az elsé robotkart,

Megérkezett Shakey az els6
mesterséges intelligenciat
hasznalé robot, amelyet
a Stanfordi Kutatéintézet
mérnokei alkottak. Shakey
tavolsagmérdvel, kamerak-

Mick Mountz megal-
kotta a Kivat, amely
képes a raktarakban
aruk allvanyait moz-
gatni. Kiva forradal-
masitotta a rakta-
rozds és a szallitas
hatékonysagat. Az
Amazon 2012-ben
775 millio dolla-
rért vasarolta meg
a céget, amely a Kiva
gyartasat végezte.

John R. Adler nevéhez
flizédik az elsé legsi-
keresebb robotasszisz-
talt sebészeti késziilék.
A Cyberknife-ot John R.
Adler talalta fel, amelyet
a Stanford Egyetemen
mukodtettek. A Cyber-
knife mais miikodé konst-
rukci6, ma mar agy- vagy

Az iRobot alapjait az
MIT-kutaték mar 1990-
ben lefektették, igaz,
akkor az amerikai had-
sereg szamara egy olyan
roboton dolgoztak, amely
ataposdaknak felderité-
séhez nyujtott segitsé-
get, és amely az elétte
lévé teriilet minden
négyzetcentiméterét

képes feltérképezni.

A Robot Institute of Ame-
rica megalkotta a robot
pontosabb definiciojat:
.Ujraprogramozhaté,
tobbfunkciés manipula-
tor anyagok, eszkozok,
részegységek mozgata-
sdra, megvaltoztatasara
programozott mozdulat-
sor segitségével kilon-

A nagy vallalatok
versenyében a Hon-
da ebben az évben
mutatta be ASIMO-t,
amely képes futni,
jarni, kommunikalni
az emberekkel, fel-
ismerni az arcokat,
a kornyezetet, a han-
gokat és a testtartast,
és kdlcsonhatasba
léphet kornyezetével.

Megsziiletett AIBO,
a Sony robotkutya-
ja,amelybél az elsé
Japanban kiadott

modellek 20 perc
alatt elfogytak.

400 alkatrészbél
allé mechanikus
kacsdjat, amely
képes volt szarnyai

az Unimate-et. A robotkar
1959-ben mar a General
Motorsnal ,dolgozott”, vl
1961-t6l pedig a gyarto-

ter magas robot,
amely mozgatta
a fejét, ,cigaretta-
zott”, és a beépitett

kal és érzékeldkkel figyelte
meg a korulotte lévé vilagot,
hogy olyan modellt hozzon
létre kornyezetérél, amely a

Az Asea ottengelyes robot-
kart fejlesztett ki, amely
elészor volt képes arra, hogy
Intel mikrokontrollerekkel

gerincdaganatokban
szenvedd betegek keze-
lésére hasznaljak.

féle feladatok elvégzése
érdekében.”

mozgatasara. lemezjatszé segit- sorok elmaradhatatlan Jtervezd” programja segitsé- programozhato legyen.
ségével ,beszélt”. szerepléje lett. gével generdlja a kovetkezé
lépéseit.
A robot szét elészor Issac Asimov megfo-  emberi lények utasi- A Waseda Egyetem Megsziiletett Famulus, A Honda kutatasi A SCARA négyten- A Honda élen jart a hu-
Ebben az idé- Karel Chapek cseh iré galmazta a robotika  tdsainak, kivéve, ha ebben az évben ké- a KUKA elsé hattenge- programja keretében gelyes robotkar elsé manoidok tanulmanya-

szakban létezik
a gépi mechaniz-
musok alkalma-
zasa és haszna-
lata, amelyeket
Japéanban ,kara-
kuri”-ként ismer-
tek leginkabb.

hasznalja a Rossumo-
vi Univerzalni Roboti
cimid mivében. A szlav
nyelvben a robota szé
nem mast jelent, mint
munkat.

harom térvényét:

A robotnak nem
szabad kart okoznia
emberi lényben, vagy
tétlenil tdrnie, hogy
emberi lény barmi-
lyen kart szenvedjen.

A robot engedel-
meskedni tartozik az

ezek az utasitdsok
az els6 torvény elé-
irasaiba (itkoznének.

A robot tartozik sa-
jat védelmérél gon-
doskodni, amennyi-
ben ez nem Ultkozik
az elsé vagy masodik
torvény barmelyiké-
nek eléirasaiba.

szitette el a vilag elsé
humanoid robotjat,
a WABOT-1 neviit. A
humanoid képes volt
jarasra, tapintdsra,
targyak megfogdsa-
ra és szallitasara is.

lyes, valamint tisztan
elektromechanikus
hajtasu robotja, amely
ma is etalonnak szamit
a robotikaban.

nekildt az EO huma-
noid létrehozasanak,
amely nemcsak egy-
re inkdbb hasonlit az
emberre, de képes
egylttmdkaodni vele.

O

debiitalasa, azonban
ipari kornyezetben
valé hasznélata csak
1981-ben terjedt el.

zasaban, tervezésében és
fejlesztésében. P2 huma-
noidja utan - amely em-
berszer(ibb volt minden
addigi verziénal — 1998-
ban a P3 is bemutatko-
zott, tovabb tokéletesitve
a prototipust.
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L. , i . { ® A hurokképzddés lehetbéségének
JOJJON EL A KEKGALLEROS KONFERENCIARA! minimalizalasa
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KEKGALLEROS MUNKAVALLALOK MEGTARTASA ® Minden alkatrész kilon cserélheté
- AMIT A FIZETESEMELES MELLETT KI LEHET TALALNI. ® A telepitési id6k minimalizalasa a "kénnyd"
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A KEKGALLEROS BITKA, MINT'A FEHEB HOLLO: i
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El6ado: Gazsi Zoltan. ugyvezetd igazgato. Eisberg

~OOOPS!-S VAGYOK” - HOGYAN yévzut"m A LOJALITAST
MUNKALTATOI MARKAUZENETEKKEL?"

El6ado: Toth Balazs, HR igazgato, Vajda-Papir

igus® Hungaria Kft. Tel. 1/306-6486
Tech-Con Kft. Tel. 1/412 41 61
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Egyutt haladunk elére!
Lassa el berendezeseit nagy
teljesitmenyl kenbanyagainkkal!

1 . //
. Ellendrzé lista a specialis
, ¥4 kenbanyagokhoz: 5 tipp, I(L UBEI?
i, e LUBRICATION

your global specialist


https://www.klueber.com/hu/hu/ipari-megoldasok/ipar/automation/#6229e2102f946
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