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3 KOSZONTO

KAPCSOLD AZ OTODIK

SEBESSEGET!

endKkivili lapot tarthatnak most keztikben a GyartasTrend olva-
1 R sOi” —akartam volna kezdeni decemberi szamunk bekdszdnto-
jét, ha nem épp az lenne benne a rendkivili, hogy fizikai képtelenség
kézben tartani, belelapozni, beszippantani a nyomdabdl frissen érke-
zett kiadvanyok semmivel 6ssze nem téveszthetd illatat. Optimistan
vagtunk neki az 6sznek, bizva abban, hogy a koronavirus-vilagjarvany
masodik hullama nem csap at a fejink folott, és kordaban tarthaté
méreteket 6lt az U megbetegedések szama. Sajnos nem igy lett. Ez
pedig — minden igyekezetlnk ellenére — kihatott az évet zard, idei
utolso GyartasTrend készitésére is. Az egészséegigyi valsaghelyzetbdl
eredd pénzlgyi és logisztikai bizonytalansag nyomasa alatt dontenidnk
kellett, hogy Ovatos pesszimizmussal vagy kincstari optimizmussal ké-
szitsiik-e Onoknek a lapot. Az el6bbi mellett tettiik le a garast, arra
készilve, hogy barmelyik nap bezarulhat ismét az orszag, és akkor jo
eséllyel nem tudjuk eljuttatni magazinunkat olvasoinkhoz. Ezért ugy
dontottlink, hogy torténetében eldszor kizardlag digitalis formaban
terjesztjik a GyartasTrendet, a Gyartastrend.hu oldalrol letolthetove
téve, valamint specialis hirlevélben kiktldve.
A nyomtatott verzio ideiglenes parkolopalyara tétele természetesen
nem jelenti azt, hogy érdekes cikkek nélkil hagynank a karacsonyi ké-

szUlodés heteiben az olvasdkat. A kovetkezd digitalis oldalakat lapozva
egyigazan forrd téma talan kevéssé koruljart aspektusait boncolgatjuk:
fo témank az 5G-halozatok kiépitése és hatasuk az iparra, a gyartasra
és kozvetve mindennapi életinkre. Cikkeinkben megprébaljuk kibon-
tani, hogy miképp forradalmasitja az 5G az ipart, milyen vizidkrél vagy
éppenséggel kész koncepciokrol lehet manapsag beszélni, és ezekhez
képest mik a realis kilatasok, kilonos tekintettel a gazdasagi valsagot
hozb 2020 utani évekre. Megnézzik tobbek kozott azt 1s, hogy mi min-
den kell az ipari 5G-infrastruktdra kiépitéséhez, és hogy mik a legujabb
mobilkommunikacios technologia f6 alkalmazasi lehet6ségei — ez utobbi
témat az Europaban 5G-téren élenjardé Németorszag példajan keresztll
igyekszink megvilagitani. Remeljik, hogy ipari-technoldgiai magazinunk
idei utolso, rendkivili szamanak szerkesztGségi és szakcikkei a téma-
ban jartas olvasok szamara is szolgalnak majd ujdonsagokkal és friss
nézopontokkal. Bizva abban, hogy 2021-ben mihamarabb nyomtatott
hasabokon talalkozhatunk, kivan a GyartasTrend egész szerkesztosége
mindenkinek kellemes Gnnepeket!

» Nagy Attila Karoly
Felel6s szerkeszto
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Aveiro egy eurdpai projekt része, amely révén a természettudomany, a tech-
noldgia, a mérndki tudomany és a matematika kdzpontjava valhat. A békés
portugal varos élo laboratorium, a csatornak és a tipikus csonakok mellett
egy 5 négyzetkilométeres digitalis kisérleti platformmal is rendelkezik,
tobb kilométeres szaloptikai 6sszekottetéssel, radidegysegekkel, kisérleti
5G-halozattal és érzékelbkkel. Az él6 laboratdrium a STEAM City d'Aveiro
projekt egyik f6 eleme.

A projekt 16 kilométernyi optikai szalat tartalmaz 34 informacids és kom-
munikacids technoldgiai vallalat kozrem(kodése révén. A teljes koltségvetés 6,1
millio eurd, amelynek 80 szazalékat az Eurdpai Unid kohézids alapja biztositja.

Aveiro kisérleti 5G-haldozatanak készonhetben egy olasz startup, a Bio-
metrica olyan bioszenzorokat fejlesztett ki, amelyek a sportruhazat anya-
gaban elhelyezve biometrikus informaciokkal szolgalnak a sportolo telje-
sitményénelk javitdsahoz. Az 0sszes adat felkerdl a felhébe.

A technoldgiai héten a portugal varos utcai tudomanyos bemutatohely-
lyé valtoznak. Az EVA startup példaul a Boston Dynamics altal kifejlesztett
robotkutyaval vitet vérmintakat a dronjaihoz, amelyek aztan elszallitjak azo-
kat a laboratoriumba. Aveiro STEAM Cityje abban is segiteni akarja a cége-
ket, hogy U] tehetségeket vonzzanak magukhoz a tudomany, a technoldgia,
a mérnoki tudomanyok, a mivészet és a matematika teriletén, ezaltal pedig
a gazdasag is fellenddljon.

A projekt az Aveiroi Egyetem kdzrem(kddésére is szamit olyan képzések
inditasaval, amelyek az Gj technologidkra alapulnak.

Forras: Euronews

AVERIO, A TECHNOLOGIAI INKUBATORVARO
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A koz-, a vallalkozasi és a privatszféra egyre tobb adatot

general, amelyek mennyisége a becslések szerint 2018
€5 2025 kozott megotszorozddik. Az Uj szabalyok lehe-
t6vé fogjak tenni mindezen adatok kiaknazasat, és eld-
készitik az utat ahhoz, hogy az agazati eurdpai adatterek
megvalosulasa a tarsadalom, a polgarok és a vallalko-
zasok javara valjon. Az Eurdpai Bizottsag ez év februari
kore az ipartol az energiaig, illetve az egészségligytll az
eurdpai zold megallapodasig terjed. Hozza fognak jarul-
nitobbek kdzott a zold atallashoz, amennyiben javitjak
az energiahatékonysagot, valamint el6 fogjak segiteni
a személyre szabott orvoslas térnyerését, és megkony-
nyitik majd a kdzszolgaltatasokhoz vald hozzaférést.

ELINDUL AZ EUROPAI
ADATTEREK KIEPITESE

A javaslat az elsé lépését jelenti az eurdpai adatstra-
tégia megvalositasanak, amely az adatokban és a techno-
logiakban, példaul a mesterséges intelligenciaban rejld
gazdasagi és tarsadalmi potencidl felszabaditasat célozza,
mikdzben tiszteletben tartja az unids szabalyokat és érté-
keket (példaul az adatvédelem, valamint a szellemi tulaj-
don és az Uzleti titkok tiszteletben tartasa terén). A stratégia
az egységes piac adta méretet veszi alapul, amelyet egy
olyan térré kivan alakitani, ahol az adatok — egyértelmd,
gyakorlati €s méltanyos hozzaférési s tovabbfelhaszna-
|3si szabalyok alapjan—Unid-szerte és az agazatok kozott
szabadon aramolhatnak. A ma el6terjesztett javaslat to-
vabbi célja annak eldsegitése, hogy a nemzetkdzi adat-
megosztas szélesebb kdrre terjedjen ki, olyan feltételek
mellett, amelyek biztositjak az eurdpai kdzérdeknek és
az adatszolgaltatok jogos érdekeinek vald megfelelést.

Az adatterekre vonatkozdan 202 1-ben tovabbi rész-
letes javaslatok varhatdk, amelyeket egy, a vallalkozasok
kozotty, illetve a vallalkozasok és a kormanyok kdzott
adatmegosztast elGsegit6 jogszabaly is kiegészit majd.

m Forras: Europai Bizottsag

ITTHON MAR A 6G-

TECHNOLOGIAT KUTATJAK

A 6G mobil radios technoldgidk nemzetkdzi kutatasi
projektjében vesz részt a Szamitastechnikai és Au-
tomatizalasi Kutatéintézet (SZTAKI), az Ggynevezett
Hexa-X projekt 12 millid eurds tamogatast kapott
az Eurdpai Bizottsagtol. A SZTAKI az informacidtech-
noldgia, szamitastudomany és rokon terlleteinek
kutatobazisa.

A projekt célja az emberek, a fizikai és a digitalis
kdrnyezet 0sszekotése, és Eurdpa vezetd szerepének
ban. Emellett lehet6ség a forradalmi, de fenntarthaté
valtozasokra. A nemzetkodzi kutatdcsapatban szolgalta-
tok, rendszerintegratorok és kutatokdzpontok szerepel-
nek, azt a Nokia vezeti, az Ericsson, a Siemens, az Intel,
az Atos, a B-Com, az Orange, a Wings, a Telefonica és
Telecom Italia mellett még 11 egyetem és kutatdintézet
vesz részt benne.

A projekt magyarorszagi koordinatora Benczur And-
ras, a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium
szakmai vezetGje, a SZTAKI a mesterséges intelligen-
cia fejlesztésével vesz részt a tudomanyos munkaban.
A Hexa-X fokuszteriletei kdzott szerepel alapjaiban Uj,
lokalizacidhoz és érzékeléshez szlkséges nagyfelbon-

tasy, nagyfrekvencidju radidohozzaférési technoldgiak

fejlesztése, a jovd haldzatainak vezérlése.

m Forras: SZTAKI
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....

4.0-rol, autonom jarmiuvekrol, okosvarosokrol,
nagy felbontasu videomeghigyelo
rendszerekrol vagy egészségiigyi monitoring
rendszerekrol, mindnek 5G-re van sziitksége

a sziinetmentes és valos ideju miukodéshez.

De mi az 5G, azon tul, hogy nagysebességu
mobilhalozat? Kisokosunkban az 5G-vel
kapcsolatos fogalmakat, eszkozoket gytjtottik

Ossze, korantsem a teljesség igényével.

5G KISOKOS

ALAPFOGALMAK AZ OTODIK GENERACIOS
MOBILKOMMUNIKACIOS RENDSZEREK MEGERTESEHE?Z
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AZ

5G-HALOZAT JELLEMZOI

 Gyorsasag —az 5G husszor gyorsabb, mint a 4G

- Adatfeldolgozo kapacitasa akar 10 Gbps is lehet

 Rendkivil alacsony halozati késleltetés —a 4G-nél
megszokott 50 milliszekundum helyett minddssze
1 milliszekundum

* Robusztus gépi kommunikacio, adatintenziv alkal-
mazasok tdmogatasa

* Energiahatékonysag—alacsony energiafelhaszna-
las mellett tomeges loT-kapcsolatok lehetdsége

1G: A mobilhalozati technoldgia elsé generacidja,

biztositja az analog hangszolgaltatast.

2G: Masodik generacios mobilhaldzati technoldgia,
biztositja a digitalis hang és alacsony sebességi
adatszolgaltatast.
3G: A mobilhalézati technoldgia harmadik genera-
Ci0ja, biztositja a szélessavu adatszolgaltatast.
4G: A mobilhalézati technologia negyedik genera-
cidja, stabilabban biztositja a nagy felbontasu digita-
lis hang- és jobb adatatviteli sebességteljesitményt,
mint a 3G.
5G: A mobilhalézat 6tédik generacidja husszoro-
san meghaladja a 4G hozzaférési sebességét, valos
1dejl rendelkezésre allast biztosit az loT-eszkdzdk
kozott.

ELMELETI MAXIMUM ELMELETI MAXIMUM

SZIMBOLUM STANDARD TELJES NEV LETOLTES (DL) FELTOLTES (UL)

2G GSM Global System for Mobile Communicatons 14,4 kbps 14,4 kbps

G GPRS General Packet Radio Service 53,6 kbps 26,8 kbps

E EDGE Enhanced Data Rates for Telecommunication System 2176,6 kbps 108,8 kbps

3G UMTS Universal Mobile Telecommunication System 384 kbps 128 kbs

H HSPA High-Speed Packet Acces 7.2 Mbps 3,6 Mbps

H+ HSPA+ HSPA Release 6 14,4 Mbps 5,76 Mbps

H+ HSPA+ HSPA Release 7 28 Mbps 11,5 Mbps

H+ HSPA+ HSPA Release 8 42,2 Mbps 11,5 Mbps

H+ HSPA+ HSPA Release 9 84,4 Mbps 11,50Mbps

H+ HSPA+ HSPA Release 10 168,8 Mbps 23 Mbps

H+ HSPA+Advanced  HSPA Release 11-12 3360Mbps 69 Mbps

4G LTE Long Term Evolution Release 8 100 Mbps (cat3) 50 Mbps (cat3)

4G+ LTA-A LTE-Advanced Release 10 1 Gbps 500 Mbps

4G WiMAX Worldwide Interoperability for Microwave Acces 37cMbps 17 Mbps
WiMAX 2 350cMbps 200 Mbps

AZ 5G RADIOS INTERFESZ FREKVENCIA

SAVJAI (EU HARMONIZACIO 2020 VEGEIG)

* Low band: 700 MHz (694-790 MHz)

* Mid band: 3.6 GHz (3.4-3.8 GHz)

* High band: 26 GHz (24.25-27.5 GHz), masnéven
mmWave

5G NR: A mobilhalézatok terlletén a fejlédést az
5G-NR (New Radio) hozza el, tovabb novelve az LTE-Ad-
vanced esetén megismert atviteli kapacitasokat, va-
lamint csokkentve a halézat késleltetését. Ezek olyan
U] megoldasok elterjedéséhez szikségesek, mint az
onvezetd autdk, valamint a kiterjesztett és virtualis
valosagon alapulo technologiak.

5G teljes duplex: Mig a jelenlegi cellds mobilrend-
szerek vagy kilonbozbé frekvenciakat vagy kilénbozo
iddréseket hasznalnak a teljes duplex (egyidej( kétira-
nyud) mikédéshez, addig az 5G teljes duplex sémaja
lehetbvé teszi az egyidejd adast és vételt ugyanazon
a csatornan. Ez a megoldas megkétszerezi a spektralis
hatékonysagot és feleslegessé teszi az FDD-modnal
hasznalt duplex szlrbket. Az 5G teljes duplex sémaja
elektromos kiegyenlit6 elvalasztassal s belsd interfe-
renciaelnyomassal valdsithatd meg.

A Next Generation Mobile Networks Alliance meg-
hatarozasa szerint az 5G-standardnak a kovetkezd elo-
irasoknak kell megfelelnie:

* az adats(rlségnek tobb tizezer felhasznalonal is

el kell érnie a tdbb tiz megabit masodpercenkénti
nagysagrendet,

*nagyvarosi kornyezetben 100 megabites
masodpercenkénti forgalmat kell biztosi-
tania,

* 3z egy irodai szinten tevékenykedd dolgozdk kozott
legalabb 1 gigabites adatatvitelnek kell elérheto-
nek lennie,

- vezetél nélkdli szenzoros halozatok tobb szazezer
kapcsolatot is lehetévé kell tennitk,

* nagyobb lefedettseg,

- jelent®s spektralis hatékonysagnovekedés,

- energiahatékonysag,

* az LTE-hez képest jelentdsen csdkkend kés-
leltetés.

Mindezek eléréséhez olyan, ma mar a vezeték
nélkali technologiaban elérhetd megoldasok szuk-
ségeselk, mint a kiscellas halézatok, amelyek sGrdn
telepitett MIMO (multiple in-multiple out) antennak-
kal dolgoznak, a sugarformazasnak nevezett, az inter-
ferencia kihasznalasara épilé jelfeldolgozo rendszer,
valamint a teljes duplex kommunikacio.

5G-ARCHITEKTURA EPITO ELEMEI
* 5GC/NC: Core halézat
* NG: Interfész a RAN és Core kdzott
« gNB/NR: 5G-bazisallomas/New Radio
* gNB-CU: Central Unit
- gNB-DU: Distributed Unit
* F1: Interfész a CU és DU kozott
* Xn: Interfész a szomszédos gNB-k kdzott
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3GPP: A Harmadik Generacios Partnerségi Projekt
(3GPP) 1998. december 4-én jott létre 5 regionalis tav-
kozlési szabvanyosito szervezet (ARIB, T1, TTC, ETSI és
TTA) egylttm(kddése révén, ami globalis szintre emel-
te @ mobil rendszerek m(iszaki specifikacidinak a kifej-
lesztését. A partnerek egyetértettek, hogy globalisan
alkalmazhato miszaki specifikacidkat és mdszaki jelen-
téseket fognak létrehozni, amelyek a tovabbfejlesztett
GSM-maghaldzaton és a harmadik generacios UTRAFDD
és TDD-radids hozzaférési technologian alapulnak.

A 3GPP nem jogi személy, projektalapon mkodik,
tagjai a Szervezeti Partnerek (Organizational Partners),
a Piac Képviseleti Partnerek (Market Representation
Partners) és az egyéni tagok. A 3GPP késébb tullépett
az eredeti targykdrén, gondozza és fejleszti az dsszes
.mainstream” mobil technologiat: GSM, GPRS, EDGE,
W-CDMA, TD-CDMA, LTE, LTE-A, LTE-A Pro és jelenleg az
5G mUszaki specifikaciok kifejlesztésén dolgozik. Napja-
inkban mar hét Szervezeti Partnert (regionalis tavkozlési
szabvanyosité szervezetet) foglal magaban: ARIB, ATIS,
CCSA, ETSI, TSDSI, TTA és TTC. A 3GPP belsd strukturaja
egy projektkoordinacids csoportot (Project Coordination
Group) és négy m(szaki specifikaciés csoportot (Techni-
cal Specification Group) tartalmaz: a radios hozzaférési
halézatra (RAN), a maghalézatra és végberendezések-
re (CT), a szolgaltatas- és rendszer-aspektusokra (SA)
és a GSM/EDGE radios hozzaférési haldzatra (GERAN)
vonatkozdan. A 3GPP altal kifejlesztett mdszaki specifi-
kaciokat a regionalis szabvanyositasi szervezetek (Euro-
paban az ETSI) transzponaljak at mlszaki szabvanyokka.

AAS: Az Aktiv Antenna Rendszer a 3GPP altal meg-
hatarozott rendszer, amely kombinalja az antennarend-
szert egy aktiv ado-vevo egységgel. A bazisallomas és
antennarendszer olyan egyUttese, amelyben az ampli-
tudo és/vagy az antennaelemek kodzotti fazis folyama-
tosan allithato, ami a radios kdrnyezet rovid 1dejd val-
tozasainak megfelelden valtozd antennakarakterisztikat
eredményez.

AF (Application Function): alkalmazasokat biztosito
elemek. Az AF kommunikal a PCRF-fel, ami az a szoftver-
csomopont, amelyet valos idoben jeldltek ki az egységes
szabalyok meghatarozasara a multimédia-haldzatban.

A PCRF (Policy and Charging Rules Function) a ha-
l6zati architektdra azon része, amely valés idGben
dsszesiti a halozatrol, a mikddési tamogato rend-
szerekrél és mas forrasokrol (példaul portalokrél)
érkezd informacidkat és tamogatja a kilénbozd, de
egységes szabalyok létrehozasat, amelyek alapjan
automatikusan déntéseket hoz minden egyes fel-
hasznald szamara.

A PCRF funkcio a PCC architektdra részeként mua-
kddik, amely szintén a hazirend- és toltésvégrehajtasi
funkciot (PCEF) és a proxy hivas-munkamenet-vezérld
funkciot (P-CSCF) foglalja magaban.

HALOZATI EVOLUCIO

AMF (hozzaférési és mobilitasi funkcio): UE-alapu hitele-
sitést (felhasznaldi berendezésenként), engedélyezést,
regisztraciot, kapcsolatfelvételt, mobilitds menedzsmen-
tet és kapcsolatkezelési funkcidkat kezel.

A LEGGYAKORIBB 5G ROVIDITESEK (ANGOLUL)

AF: Application Function

AKA: Authentication and Key Agreement
A-RACF: Access-Resource and Admission Control Function
ASP: Application Service Provider

BGF: Border Gateway Function

BGS: Border Gateway Services

C-BGF: Core Border Gateway Function

CCI: Charging Correlation Information

CLF: Connectivity session Location and repository Function
CPE: Customer Premises

CSCF: Call Session Control Function

DiffServ: Differentiated Services

DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol
DSCP: Differentiated Service Code Point

EAP: Extensible Authentication Protocol

FR: Frame Relay

I-BCF': Interconnection Border Control Function
I-BGF': Interconnection Board Gateway Function
IETF: Internet Engineering Task Force

IMS: [P Multimedia Subsystem

L2TF: Layer 2 Termination Function

LSP: L.abel Switched Path

MPLS: Multi Protocol Label Switching

NA(P)T: Network Address and optional Port Translation
NASS: Network Attachment Sub-system

NAT: Network Address Translation

PDF': Policy Decision Function

PPP: Point to Point Protocol

RACS: Resource and Admission Control Subsystem
RCEF: Resource Control Enforcement Function
RTCP: Real Time Control Protocol

RTP: Real Time Protocol

SBP: Service Based Policy control

SDP: Session Description Protocol

SIM: Subscriber Identification Module

SIP: Session Initiation Protocol

SPDF': Service-based Policy Decision Function
TCP: Transmission Control Protocol

TISPAN: Telecommunications and Internet converged
Services and Protocols for Advanced Networking
UDP: User Datagram Protocol

UE: User Equipment

UNI: User-to-Network Interface

USIM: UMTS Subscriber Identification Module
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AN (Access Networlk): az 5G-rendszer harom 6 6sz-
szetev(jének egyike, amely meghatarozza a 5G haldzati
infrastruktarat.

AUSF (Authentication Server Function): adatokat
tarol az UE-hitelesitésére. Mivel az 5G (j szolgaltatast
és Uzletet tesz lehet6vé (gyakorlatilag egy platform),
igy sokféle biztonsagi alkalmazast igénylé modell. Az
AUSF lehetdvé teszi az UE szamara a hitelesitést.

BBU (Base Band Unit): olyan telekommunikaciés
rendszerek egysége, amely feldolgozza az alapsavu je-
leket. A BBU-kat fel lehet osztani (D-RAN) vagy kdzpon-
tilag (C-RAN) vezérelni.

Sugarformalas: a sugarformalas olyan technologia,
amellyel iranyitott nyalab képz&dik a vezeték nélkdli
jelet vevd eszkoz felé. TX sugadrformalasnak, azaz ,su-
garzas koncentracionak” is nevezik.

CPRI (Common Public Radio Interface): A k6z6s
nyilvanos radidinterfész-szabvany meghatarozza az
interfészt a rdédidoberendezések vezérlése (REC) és a ra-
dioberendezések (RE) kozott. Gyakran CPRI linkeket
hasznalnak adatok tovabbitasara a celldk és a bazi-
sallomasok kozott.

mmWave: A milliméteres hullam egy 30 GHz és
300 GHz kozotti radidspektrum-sav, amely nagysebes-
ségl, szélessavu kapcsolatot biztosit az adatatvitel-
hez. Ezen a spektrumon mkédik az 5G. A milliméteres
hulldmspektrum nagy frekvencidkon halad révid, koz-
vetlen hullamhosszokon, amit latévonal-haladasnak
nevezink. A milliméteres hullam jellege miatt a lég-
kori valtozasok - példaul a megnovekedett paratar-
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talom - és a falak befolyasolhatjdk a teljesitmeényt,
valamint a jelerGsséget.

Halozatiszeletelés: olyan architektura, amely a vir-
tualis haldzatokat kdlon particidkra vagy szeletekre
valasztja szét, amelyek kdlonbdzd szolgaltatasokat és
alkalmazasokat tdmogatnak, amelyek mind ugyanazon
a hardveren talalhatok. Minden szeletnek megvan a maga
architekturaja, menedzsmentje és biztonsaga. Ez az ar-
chitektdra megosztja a felhasznaldi sikot és a vezérls

Ener*gy Harvesting Zone S

sikot, igy a felhasznaldi sikok kdzelebb kerllnek a ha-
l6zati élhez. A haldzati szeletelés az 5G 16 jellemzbje.

RAN: rddi6-hozzaférési halozat. RAN néven is ismert,
ez a technoldgia radio kapcsolatokon keresztul csatla-
koztatja az eszkdzoket a halézatok kildnb6zd részeihez.
A legujabb RAN evoluci¢ a felhasznaldi sikot és a ve-
zérldsikot kilon elemekre osztja fel, ami lehetbvé teszi
a kalénbodzd 5G-funkciok, példaul a haldzati szeletelés
és a MIMO megfelel6 mikddeését.

Az 5G RAN architektura épitoelemei:
* 5GC/NC: Core halozat
* NG: Interfész a RAN és Core kozott
* gNB/NR: 5G bazisallomas / New Radio
« gNB-CU: Central Unit
- gNB-DU: Distributed Unit
* F1: Interfész a CU és DU kozott
* Xn: Interfész a szomszédos gNB-k kozott
m Trapp Henci
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Az IoT termelékenységgé alakitja az adatokat,
amelyeket szenzorok gyijtenek, 5G-n
keresztiil tovabbitanak és kapcsolnak ossze
ezaltal embereket, rendszereket, gépeket.
Cikkiinkben azt vizsgaljuk, hogy mi sziikséges

az 5G-ben rejlo potencial kihasznalasahoz.

Miert nem az 5G a megoldas a gazdasag helyreallitasara?

VIZIOK, KESZ KONCEPCIOK, REALIS KILATASOK
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A z eurdpai kormanyok helyreallitasi terve a varosok,
a vidék, a mezbgazdasag és a vallalatok digitaliza-
l3sat helyezi elOtérbe az egyes orszagok ndvekedésének
strukturalis reformjaként. Ennek szellemében az eur6-
pai helyreallitdsi alapok célja ezeknek a kihivasoknak
a megvalaszolasa. A menetrend mindenki szamara kdzos:
az elnéptelenedés és munkaerdhiany elleni kizdelem,
az energiaatallas, a vallalkozasok modernizalasa, a tu-
domanyos és az innovacios paktum.

Mindez nagyon kritikus id6pontban kovetkezik be,
egy zuhano gazdasaggal jard vilagjarvany idején, a nyil-
vanossag pedig olyan megoldasokeért kialt, amelyek
nemcsak az atalakulast, hanem a tulélést is szolgaljak.
Ugyanezen a vonalon mar régota hallhatjuk, hogy a tech-
nologia atalakitja az altalunk lakott varosokat, de kevés
polgar és vallalkozas érzékeli ezt a valtozast, mert az
elénydk nem érik el 6ket kdzvetlendl, sem gazdasagi,
sem jOléti szempontbol.

Tagadhatatlan, hogy a technoldgia kulcsszerepet
jatszhat a jelenlegi jarvany kezelésében, és hozza-
jarulhat a gazdasagi fellendiléshez is. Minden ed-
diginél tobb intelligens eszkdz van a piacon: embe-
rek-, gépek 0sszekapcsolasara szolgalod alkalmazasok,
felhOszolgaltatdsok, mesterséges intelligenciara
épudld megoldasok és igy tovabb. A 4G kapacitasa
négyzetkilométerenként kdrilbelll szazezer eszkdz
kiszolgalasat teszi lehetdvé, az 5G viszont akar egy-
millié eszkdzt is képes fennakadas nélkil kezelni
ugyanekkora tertleten. A nagyobb kapacitas, a gyor-
sabb adatsebesség és a nagyon alacsony haldzati

késleltetést biztositd ultra megbizhatdsaga lehetd-
Vé teszi az innovativ U] szolgaltatasok létrejottét
a kiléonbdzd iparagakban. Olyan alkalmazasokhoz,
mint a virtualis valosag (VR) és a kiterjesztett valo-
sag (AR), valamint a felh6 szolgaltatasok, specialis
kovetelményeket tdmasztanak. Ezt biztositja az 5G,
ami legalabb 100 Mb/s-os adatatviteli sebességre és
20 Gb/s csicssebességre képes (6sszehasonlitaskép-
pen:a 4G-s mobilhalézat maximalis adatsebessége
masodpercenként 1 Gb).

SOKIKAL GYORSABBAN FEJLODUNK,
MINT AMENNYIT MEG TUDUNK
EMESZTENI

Amint az minden ipari forradalomban el&fordul, a techno-
l6gia sokkal gyorsabb mozgasban van, mint a gazdasagi
ciklusok: mas szoval sokkal gyorsabban fejloédink, mint
amennyit meg tudunk emészteni. Az automatizalds nem
a cél, hanem a humanizalds megvaldsitasanak eszkoze
kell legyen, azaz nem szabad megfeledkezni arrol, hogy
a folyamat végpontja az ember. Az a vezet§, aki tudja,
hogyan kell egy vallalat technolégiai fejlesztését a gya-
korlatban megvaldsitani és a dolgozdk szamara kdzvet-
len elényokké alakitani, nemcsak a forrasok megfeleld
kezelbje lesz, de el fogja érni a kivant allanddsagot is
a cégben. Ugyanez vonatkozik a falvakra, varosokra, or-
szagokra 1s, mivel az informacidterhelés és az alhirek
koraban az embereknek bizonyossagra, tehat objektiv
adatokra van sztkséguk, amelyek lehetove teszik a ve-
zetOk 1deoldgial kritériumokon tuli értékelését. Mashogy

fogalmazva:, datokratizalasra” van szikség a demokracia
és fenntarthatdsag javitasahoz.

A haldzatba kapcsolt gyartas minden eleme sajat
IP-cimet és adatkommunikacios képességet — gyakran
szamitasi kapacitast is —kap, igy intelligenciaval ruhaz-
hato fel. A modularisan feléptlé, halézatra csatlakozo
gyarto kérnyezetben a fizikai targyak valds idében ko-

valnak, amelyek segitségével a jovo gyarai rendkivil
kis sorozatban is rugalmasan és nyereségesen tudjak
majd eldallitani a termékeket.

A mesterséges intelligenciaban (Ml) rejlé potencial
az 5G alkalmazasaval nyer igazi értelmet, hiszen ezal-
tal eddig soha nem latott mennyiségl adat gydjthe-
t6 azonnal, és az Ml-alapu adatfeldolgozast kdvetben

// A MESTERSEGES INTELLIGENCIABAN (MI) REILO POTENCIAL AZ
5G ALKALMAZASAVAL NYER IGAZI ERTELMET, HISZEN EZALTAL
EDDIG SOHA NEM LATOTT MENNYISEGU ADAT GYUJTHETO
AZONNAL, ES AZ MI-ALAPU ADATFELDOLGOZAST KOVETOEN
SZINTE KESEDELEM NELKUL JUTNAK VISSZA A VEGPONTOKBA. //

vethetdk és iranyithatok az informatikai technoldgiak
segitségével. A digitalizacios technoldgiai fejlesztések-
ben — multiadaptiv gyarakba szant kiber-fizikai rend-
szerek, intelligens asszisztensek, analitikai, haldzati és
adatbiztonsagi megoldasok koraban — a mesterséges
intelligencia talalkozik 5G-n keresztil az interneten, egy
platformon a folyamatautomatizalassal és a gyartasopti-
malizalassal. Valos idejl informatikai rendszerekkel 6sz-
szekapcsolva az ipar 4.0-s gyartasi technologiak digitalis
és fizikai komponensekbdl felépilod, kiber-fizikai gyar-
tésorokka (cyber-physical production systems, CPPS)

szinte késedelem nélkll jutnak vissza a végpontokba.
A jelenlegihez képest 6tszazszoros sebességet kinald
5G tehat nem linearis lépcsd, hanem valddi ugras, ami
a tavkozlés mellett egy sor agazatot segithet exponen-
cidlis ndvekedeési palyara allitani.

Ha a gyarakat, vallalatokat, varosokat ,felszerelik”
digitalizacios eszkozdkkel (szenzorok, digitalis platfor-
mok, 5G, felh§), az alacsonyabb viz- és villamosener-
gia-fogyasztast, jobb forgalomiranyitast, hatékonyabb
hulladékgyjtést, konnyebb gyartast és jobb fenntart-
hatosagot eredményez, sok mas pozitiv hatas mellett.

=
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ELOREBOTORKALAS

Az elmult hénapokban szamos diskurzusban felme-
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ralt, hogy miként segithet a technologia a vilagjar-
vany utan, és hogyan jatszik ebben meghatarozé
szerepet az 5G-halozat kiépitése. Képzeljik el, hogy
olyan autopalyakkal haloznak az orszagot, amelyeken
350 km/h sebességgel lehet hajtani. Ez azonban nem
jelentené azt, hogy masnap minden allampolgarnak
lenne autodja, raadasul olyan, ami képes folyamato-
san ezzel a sebességgel haladni, és persze azt sem
jelentené, hogy tudnak, hogyan kell vezetni ekko-
ra sebességgel. Ugyanezt kell figyelembe venni az
5G-haldzat kiépitésénél: el6bb a helyi gazdasagban
kell beindulnia, hogy olyan fellenddlést generaljon,
ami aztan a lakossagi kiépilésnek is megagyaz.

A legtobbet emlegetett felhasznaldsi moédok zéme
a B2B kategoriaba esik, ilyenek példaul az dnvezets
jarmdvek, az egészségigyi és VR alkalmazasok (mint
a tavdiagnosztika és a tavolrél végzett orvosi beavat-
kozasok), az ipari automatizacio, a folyamatok és aru-
cikkek nyomon kévethet§ségét teljesen Uj szintre eme-
6 logisztika, tovabba az okosotthonok és -varosok.
Ugyanakkor kifejezetten 5G-re fejlesztett lakossagi
szolgaltatasok még nincsenek a piacon.

Ha minden terlletet le is fednének 5G-vel, a jo
kapcsolodasi készség mellett nem nagyon lenne mit
0sszekdtni. Minden digitalizacids beruhazasnak meg
kell fontolnia a digitalizalashoz szlikséges berendezé-
sek telepitésétis, és ezek nem csak a mobiltelefono-
kat és a szamitogépeket jelentik. A szenzorhalozatok

szolgaltatjak azokat az adatokat, amelyeket késobb
hasznos informaciokka alakitanak at a dontéshoza-
talhoz, és ezeket szintén kommunikacios infrastruk-
turanak kell tekinteni.

Az intelligens 6sszekapcsoltsag koncepcid célja
egy olyan hiperautomatizalt halozat étrehozasa, amely
mindenhonnan elérheté gigabites hozzaférést és de-
terminisztikus élményt kinal, valamint lehet6vé teszi
a kormanyzatok és vallalkozasok 6 Gzleti rendszereinek
intelligens frissitését.

A DIGITALIZALAS NEM EGY GOMB,
AMELYET EGYSZER BEKAPCSOLNAK
ES HIRTELEN MINDEN MUKODIK

A nbvénytermesztés és az allattenyésztés optimalizalasa
a helyi gazdasag fejlddésének elGsegitése érdekében
magaban foglalja e teriletek szenzorokkal térténd 6sz-
szekapcsolasat, tobbelk kdzott az interneten. Mostanaig
elsGsorban az internetre 6sszpontositottunk, mikdzben
megfeledkeztink azokrél a dolgokrol, amelyeket 6sz-
sze kellett kapcsolni — pedig tény, hogy a csatlakozas
soran nemcsak a csatlakozasi halozat jatszik szerepet,
hanem minden olyan elem, amely lehetdvé teszi az ada-
tok aramlasat az intelligens elemzési platformok felé.
Ugyanigy az ipari kornyezetben sem elég, ha a gyarnak
5G-s internetkapcsolata van. Ki kell fejleszteni az 0sz-
szes infrastrukturat a folyamatok digitalizalasahoz, olyan
rendszereket, amelyek kivaltjak az emberi dontésbol
szarmazo mUveleteket és adatalapuva, automatizmussa
teszik azokat.

Xlase

BY IS LASER GROUP

G3015E-22Q

A LEGNEPSZERUBB KOMBINALT LEZERVAGO GEPUNK!

» Max. sebesség: 60m/min

» Max. gyorsulas: 0.5G

» Lézerforrds: IPG fiber szilardtest lézer

B Lézer teljesitmények: 1.5kW - 4kW

b Lézerfej: Precitec

» Szénacel vagas: 16mm(1.5kW) - 22mm (4kW)

» Rozsdamentes acél vagas: 8mm(1.5kW) - 12mmi{4kW)

Full Service

- ingyenes tanacsadas

- gep és szoftver

- széllitas

- beiizemelés és oktatas
- Support és szerviz

SIGNESE Xlase képviselet és szerviz | Signdepot Europe Kft. | Tel.: +36 57 506510 | info@signdepot.eu

Ahhoz, hogy az iparban és a hétkdznapokban ezek
az okosmegoldasok tomegesen elterjedhessenek, a le-
hetd legtdobb ponton kell elhelyezni szenzorokat. Eh-
hez pedig elengedhetetlen egy olyan Uj haldzat, amely
nagy kapacitassal, biztonsdgosan tudja szavatolni az
eszkdzok kozotti kommunikaciot. Az 5G frekvencia-
savban a tavkozlési szolgaltatod altal Uzemeltetett ipa-
ri maganhalozatok egyrészt méretgazdasagosan, nagy
kapacitassal képesek helyettesiteni a mai Wi-Fi-, RFID-
, illetve Bluetooth-technologiat, masrészt kiemelkedd
informatikai biztonsagi feltételekkel képesek minden
adatot a vallalkozas sajat helyi haldézataban tartani. Az

ilyen rugalmas rendszereknél fontos kdvetelmény a nagy
teljesitményd vezeték nélkali infrastruktara, amely lehe-
tove teszi az emberek, a gépek és egyéb berendezések
k6zotti hatékony kommunikaciot.

Egy masik, meghatarozo szerepet jatszo tényezd
a tudas. Nyugodtan kijelenthetjik, hogy az atlagos gaz-
dalkodonak, allattenyésztdnek, iparosnak nincs tech-
noldgiai ismerete ahhoz, hogy rovid vagy kdzéptavon
digitalizalja cégeit. A digitalizalas képzési folyamatot
igényel, tanacsadoi kiséretet a projektek kidolgozasa-
kor. Raadasul a vallalkozas csak attél 6nmagaban nem
fog noni, fejlédni, mert az 5G bején az ajtajan, a tulaj-

=
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donosnak hozza kell férnie a finanszirozashoz is, hogy
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vallalkozasat digitalisan is m(ikodoképessé tegye.

Az 5G kétségtelendl a hétkoznapok, a vallalati mGko-
dés, a nemzetgazdasagi folyamatok és igy végsé soron
a gazdasag teljesitmeényét alapvetden meghatarozo je-
lenségge valik, igy az eszkdzgyartdk is elkezdik tomege-
sen fejleszteni az 5G-képes termékeiket, illetve a haldzati

megtortént a meglévd 4G haldzatokon, és a technolo-
giat az intelligens otthonoktdl a hordozhaté eszkozdkig
hasznaljuk. Az 5G segiteni fogja az loT-szolgaltatasok
és -alkalmazasok fejlédését a kilonbozé platformok
kozotti kommunikacio javitasaval, valamint azzal az 50
millidrd eszkdzzel, amit az el6rejelzések szerint 2030-
1g csatlakoztatunk a haldozathoz.

TUDTAD, HOGY...
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// AZ OSSZEKAPCSOLTSAG, A SZAMITASI KEPESSEGEK, A FELHO ES
A MESTERSEGES INTELLIGENCIA SOKBAN HASONLIT A 100 EVVEL
EZELOTTI VILLAMOS ENERGIAHOZ: AZ IPARI ALKALMAZASOK
OLYANOK, MINT A HAZTARTASI GEPEK ES AZ ELEKTROMOS ARAM
ALTAL MUKODTETETT IPARI BERENDEZESEK. //

lefedettség ndvekedeésével egyre tobben érdeklédnek
majd az ipar szerepldi kdzil is az ilyen megoldasok irant.

Eppen ezért az 5G nem a megoldas, hanem a digi-
talizacios lanc egyik darabja, amely az azt hajto cégek
mérete miatt nagy jelentéséget kapott. A lanc tobbi
szeme nagyon diverzifikalt, és az er6feszitések 6ssze-
hangolasat igéenyli.

Gépek tomegei tudnak majd kommunikalniaz 5G-
n, az loT az, ahol az eszkdzdk, mint példaul az ipari
érzékelbk, a hajtomdvek, a fogyasztoi elektronikai ké-
szUlékek és az utcai vilagitas vezeték nélkil csatlakoz-
nak az internethez és egymashoz. Ez alapvetéen mar

Nem hangzatos lézung azt mondani, hogy az 5G
olyan valtozasokat general, mint annak idején az elek-
tromos aram. Hogy értstk az analégiat, képzeljik el,
hogy az elektromos aram nem dnmagaért jott létre,
hanem hogy olyan eszkdzdk kifejlesztését 6sztdndzze,
mint a h(it6 vagy elektromos mianyag-froccsonto gep.
Az 5G olyan szolgaltatasokat, lehet8ségeket biztosit
majd szamunkra, mint az egyedi tOmeggyartas, a vir-
tualis- és kiterjesztett valosag mindennapi hasznalata.
Az évek Ota zajld IV. ipari forradalom olyan katalizatora,
ami dimenzidugrast fog eredményezni.

m Trapp Henci

a graphlT Kft. amellett, hogy a Siemens NX integralt CAD/CAM/CAE
rendszernek a hazai Smart Expert partnere és forgalmazoja, az alabbi
hatékonysagnovel6 szolgaltatasokkal is segiti ugyfeleit:

O Gyartastervezési audit
O Gyartastervezési benchmark
0O Termékanalizis a versenyképességeért

@ Hatékonysagnovel felmérések
@ Standardizalasi lehetGségek
€ Tervezés és gyartas integralasa

Latogass el honlapunkra és ismerkedj meg megoldasainkkal!

graph(@

www.graphit.hu




15

[par1 halozatok

TECHNOLOGIA » TELEKOMMUNIKACIO

HOGYAN SEGITENEK AZ 5G-MAGANHALOZATOK

AZ IPAR 4.0 BIZTONSAGABAN?

Az 5G segitségével a gyartok gyorsabb, a vezetéknélkiiliség miatt pedig rugalmasabb termelést

tudnak megvalédsitani. A maganhalozatok hasznalataval a keletkezett adatok nem hagyjak el az

ugyfelek teriiletét, ami nagyobb biztonsagot és még alacsonyabb valaszidot tesz lehetové.

mai felgyorsult vildgban fontos, hogy mennyire tudnak az egyes
Avéllalatok alkalmazkodni a piac valtozasdhoz. Nincs ez mashogy
a termeldvallalatoknal sem, ahol egy-egy gyartdsor atalakitasa rendkivil
1d6- és koltségigényes. Ennek egyik oka a kabelezés kiépitése. Ha ezt
a valtozot kivesszik az egyenletbdl, joval rovidebb atalakitasi idével
és tobb millio forint megtakaritassal lehet szamolni a termeléskiesés
csOkkenése miatt. Ezt tovabb lehet fokozni, ha az 5G magas atviteli se-
bessége mellé az egyébként is alacsony valaszid6t tovabb csdkkentjlk
azzal, hogy a publikus haldozattél elszeparalt magan-mobilhaldzatot he-
lyezink el kdzvetlenll az Ggyfelek tertletén. Ezt a technologiat Mobile
Private Networknek (Mobil privathalézat) nevezzik. Az 5G is, mint min-
den mobiltechnologia, olyan frekvenciatartomanyokat hasznal, melyek
a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatdsag altal véedett és ellendrzott savok
kdzé tartoznak, ellentétben a nyilt Wi-Fi-savokkal, melyek zavartatasatol
semmilyen hivatalos szerv nem véd.

ELKULONITETT HALOZAT A PUBLIKUS
FELHASZNALOKTOL

Az elkdlondlt halézatok tobbféle megoldassal telepithetdk. llyen a halo-
zatszeletelés (network slicing, ami az 5G egyik fontos képessége), ahol
a core-haldzat valasztja ki, mely SIM-kartyak csatlakozhatnak fel a halézat-
ra, de lehetséges a SIM-kartyak egyedi azonositdja szerint is elkiloniteni
a felhasznaldkat. Ebben az esetben csak a megfeleld egyedi azonositéval
rendelkezd SIM-kartyak jelentkezhetnek fel a haldzatra.

Szétvalasztasrol beszélhetlink az adatfolyam tertletén is. Mobilhaldzaton
egy felépllt kapcsolatnak két része van: az egyik a felhasznalo adatfolyama
(user plane, pl. egy videbhivas képi és hanganyaga), a masik pedig az iranyi-
tasi folyam (control plane), mely a felhasznalék regisztralasara, a SIM-kartyak
kilonboz6 jogosultsagainak lekérdezésére vald. A nagy biztonsag érdekében
elébbit mindenképpen az Ugyfél terlletén érdemes tartani, mig masikat a tele-
kommunikacios szolgaltato core-haldzatanak segitségével érdemes Gzemeltetni.

» Az e.GO az elsék kézétt alkalmazott gydrdban privdat mobilhadlézatot,
vezetékes vagy WiFi megoldds helyett
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» Egy 5G-s ipari magdnhdlozat modellje (

AZ 5G MAR A JELENBEN TUDJA SEGITENI A JOVO
GYARAINAK MUKODESET

Tobb nemzetkdzi projekt keretében késziilnek olyan okosgyarak (a koncepcio
neve is wireless factory, vezeték nélkili gyar), melyeket neves, nagy gyartok
eszkdzeivel valositanak meg. Magyarorszagon a BME laborjaban fejlesz-
tenek kilénb6z6 megoldasokat ezekre a maganhaldzatokra. Ilyen projekt
valésult meg Németorszagban is az e.GO gyar épitésével, ahol a német
Vodafone, az Ericsson és tobb mas vallalat egyittmkddésével jott létre
a projekt. A privat halozat segitségével, a bevezetésben emlitett vezeték

nélkil mGikodé gyartosorok mellett, a minimalis valaszido miatt kdzponti-
lag iranyithato barmilyen eszkdz szinte valos idében, igy étrehozhatd egy
kbzpontositott €s kdnnyen ellendrizhetd iranyitas.

MIT HOZ A JOVO?

Az 5G esetében, akarcsak a korabbi technologiaknal, a kilonb6zé fejlesz-
tésel csakidovel jelennek meg a gyakorlatban. Ilyen példaul a halozatsze-
letelés, a belsd helymeghatarozas vagy a dinamikus spektrumfelhasznalas,
amit mar most is elkezdtek hasznalni a szolgaltatok. Ezek a fejlesztések

T

Vodafone
5G core

nagyban hozza fognak jarulni a gyartas és az ipar kilonb6z6 terileteinek
fejlesztéséhez, legyen sz6 akar egy koltséghatékony, vezeték nélkdli videos
megfigyeldrendszer kiépitésérdl, vagy akar egy egész gyar mikodésének
és termelésének feligyeletérdl és iranyitasarol.

m https://www.vodafone.hu

m Kovacs Tamas
Business Technical Product Manager
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.

minden eddiginél jobb vezeték nélkiili

kommunikacios halozatot épitsink?

Mire van szukség az 5G infrastruktura kiepitéséhez?

BEVASARLOLISTA 5G-HEZ
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Az 5G napjaink talan legjobban vart, legtobbet
vitatott és legtobb kérdeést felvetd technologia-
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ja, aminek széles kord elterjedését a fejlesztdk és az
iparvallalatok is egyarant nagyon varjak. Am annak
ellenére, hogy a fejlesztések folyamatosak, az 5G min-
dennapossa valasahoz még idGre van szlkség - és
nem csak azért, mert alapjaiban Uj halozati strukturat
kell épitentnk.

Mikdzben az dnvezetd autok jovojérdl, az adattovab-
bitas Uj generaciojarol vagy az loT haldzatok forradalma-
rol beszélink az 5G halézatok apropdjan, megjelentek
a szkeptikus hangolk is a tamogatok mellett. A kialakulo
kdzbeszéd pedig Ujabb és Ujabb kérdéseket vet fel ho-
naprél honapra vilagszerte. Ezek egy része technologiai
jellegl, azonban az alkalmazasi lehetbségelkkel kapcso-
latban rengeteg jogi és szabalyozasi kérdés adddik.

Nézzik most meg kdzelebbrdl, hogyan is épl fel
az a halozati technologia, amely a kdvetkezd évek-
ben alapjaiban valtoztathatja meg az életinket még

alkkor is, ha csak lakossagi felhasznaléként [épink
majd vele kapcsolatba.

KET UT IS A MEGOLDASHOZ VEZET

Az, hogy mire is van szikség egy 5G-s kommunikacids
rendszerhez, réviden felsorolva igen egyszeridnek tinik.
Megfelel6 adotornyokat és az altaluk kibocsatott jeleket
fogadni képes készllékeket kell fejleszteni, telepiteni,
valamint hasznalni a mindennapokban. Az viszont, hogy
ebben az esetben mit jelent a ,megfelel§”, mar kicsit
bonyolultabb. Mivel az 5G technoldgia két mddon is
elérhetové tehetd, a lehet8ségek még szélesebb kina-
lata érhetd el.

Egyrészt, a rendszer kiépithetd a mar rendelkezésink-
re allé 4G-s haldzat felhasznalasaval. Ebben az esetben
NSA (Non-Stand Alone) halézatrél, vagyis nem teljesen
Onallé rendszerr6l beszéliink. Az AN (Radio Access Net-
work) és az NR (New Radio) egyiittm(kddik a mar kiépitett
és hasznalt LTE (4G) és EPC infrastruktdra torzshaldza-

NEM CSAK EGY UJABB G - MIIS AZ AZ 5G?

A Gartnerl definicidja szerint az 5G a 4G (LTE) utan a legujabb mobilkommunikacids technoldgia, amelyet tobbek kozott

a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesulet (ITU), illetve a SGPP és a ETSI definial. Ezek szerint az 5G egy olyan kommunikacios

technoldgia, amelynek le- és feltoltési sebessege 20 Cbps és 10 Gbps, latenciaja (vagyis késleltetése) pedig 5 ms alatt

marad. Jellemzdje meg a j6 skalazhatosag, az architekturat illetéen pedig fontos megemliteni a maghalozat haldzati szeleteit

(network slicing), illetve az edge computing integralasat. Tehat egy innovativ, napjaink kommunikacids kihivasaira reagalo

technologiardl beszelunk, amelynek megvalositasa a kovetkezd évek egyik legfontosabb kihivasa.

NEF

NSSF

.

p— r

AF
T

UE (R)AN

UPF

/1 A hdlozat szintjei és felépitése. Forrds: 3GPP TR 21.915 V2.0.0 (2019-09) technical report, 3rd Generation
Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Release 15 Description;

Summary of Rel-15 Work Items

taval. A megoldas kézenfekvonek tinik — foleg az olyan
tertleteken, ahol a 4G technolégia elterjedt és stabil -,
azonban fontos hangsulyoznunk, hogy az ilyen halézatok
segitségével a 4G technoldgia szolgaltatasai érhetdk el
jobb minGségben, az 5G altal biztositott elénydkkel.
Az ilyen kommunikacids haldézatokban az 5G bazis-
allomasai egy interfészen keresztil kapcsoldédnak a 4G
(LTE) bazisallomasaihoz. Ez a haldzati struktdra dudlis
kapcsolatok létrehozasat teszi lehetévé. Ez a megol-
das azonban nem jelent alapjaiban Uj rendszert — igy
inkabb kdztes megoldasként tekinthetink ra. Ahhoz,
hogy a vezeték nélkili kommunikaciét gyorsabba és

gordulékenyebbe tegylk, elégséges, azonban nem elég
ahhoz, hogy valddi okosvarosokat és széleskord loT és
lloT halézatokat hozzunk létre az 5G-ben rejlé minden
lehet8ség kihasznalasaval.

Az 5G halozatok létrehozasanak masik moédja nem
1gényli a mar meglévo 4G infrastruktdra felhasznala-
sat. Ebben az esetben az NR (New Radio) bazisalloma-
sok egymassal allnak kapcsolatban az ugynevezett Xn
interfészen keresztdl, az AN (Radio Access Network)
pedig az 5GC halézathoz csatlakozik. Ilyenkor a rend-
szert nem korlatozza a mar kiépitett halozat — tehat
az 5G elényeit minden tekintetben kihasznalhatjuk.

=
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5G ARCHITEKTURA: A HALOZAT
FELEPITESE

Az Ujgeneracios mobilkommunikacids technologia fel-
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épitését tekintve két f6 részbdl all. Az egyik a gerincet
add maghaldzat (5G Core Network), a masik pedig a hoz-
zaférési halozat (NG-RAN).

A haldzat kialakitasa soran a kovetkez6 szempon-
tokat veszik figyelembe:

* A felhasznaloi és a vezérld sik szétvalasztasa,

a funkcidk elkilonitése. Ez teszi lehet6vé a flg-
getlen skalazhatdsagot, a folyamatos fejlesztést,
az applikdcidknak megfeleld rugalmas telepitést.

* Modularis funkcidtervezeés, igy példaul a halozati

szeletek (avagy network slicing) létrehozasat.

- A folyamatokat lehet6ség szerint szolgaltatasok-
ként kell definialni, ezaltal az Ujrafelhasznalas egysze-
r(sodik. Ez teszi lehetové az Un. Service Based Network
(SBN) alkalmazasat, amelyben NF-ek (Network Function)
definialhatok.
minimalisra csokkentése.

 Egyldttmuadkodesi lehetdségek kiépitése az egyes

haldzati funkcidk kozott.

- Egységesitett hitelesitési keretrendszer tamogatasa.

* Olyan allapotmentes halozati funkcidk létreho-

z3sara torekednek, amelyekben a szamitasi és
a tarolasi erdforrasok egymastél megfeleléen
elktlonithetoek.

- Egyidejd hozzaférés biztositasa a helyi és a koz-

ponti szolgaltatasokhoz.

A MAGHALOZAT FELEPITESE

A maghaldzat harom f6 egységbdl épil fel, amelyek
kilonbdzo feladatok ellatasara specializalédnak. A ko-
z06ttlk zajlé interakciok megfeleld kivitelezését az AMF
(Access Management Function) biztositja.

A UPF feladata a rendszerben elengedhetetlen:
adathalozati atjaroként felelés az adatcsomagok
megfeleld iranyitasaért, tovabbitasaért, valamint
az adatforgalom nyilvantartasaért is. Fontos elem
tovabba a Session Management Function (SMF),
amely elvégzi az IP-cimek kiosztasat a felhasznaldk
szamara, részt vesz a QoS szabalyok alkalmazasa-
ban és betartatasaban, illetve menedzseli a haldzati
folyamatokat.

A maghaldzat tehat feléepitését tekintve egy jol
strukturalt, vilagosan elkilonithetd funkcidkat tartal-
mazo6 rendszer, amely megbizhatd alapot jelenthet
a kommunikaciohoz.

A HOZZAFERESI HALOZAT FELEPITESE

Ebben a halozati egységben két tovabbi alegységet
talalunk, amelyeket mar a 4G-s haldézatokban is hasz-
naltunk, azonban Uj generacidjuk alkalmas a valodi
5G-s haldzati kovetelmények kielégitésére. Ezek az
alabbiak:
* ng-eNB: A hagyomanyos, 4G-s (LTE-s) NodeB.
Az ilyen tipusd NodeB nem alkalmazhato az
NR-rel, csupan E-ULTRA hozzaférést biztosithat
a mobileszkozoknek.
* gNB: valéban 5G-s NodeB

MIT KELL TUDNIA AZ 5G-NEK?

A fejlesztdk és a felhasznaldk szamara egyarant fontos, hogy az 5G technologiaval kapcsolatos elvarasok egyertelmuien

legyenek megfogalmazva. A legegyszeriubbek ezek kozul azok, amelyek széles korben is tapasztalhatok lesznek majd:

1gy 1de sorolhaté a minimalis késleltetés és a 4G-hez képes tobbszoros adatsuriiség. Ez utébbi, nagyvarosi kornyezetben

kb. 100 megabit/masodperces forgalmat jelenthet a Samsung szerint, irodal kornyezetben azonban ennek tizszeresére

1s szukseg van. Elvaras tovabba, hogy a felsorolt parameétereket nagyszamu felhasznald esetén is garantalja a rendszer

(ez esetben tobb tizezer felhasznaldrol beszelunk). Ugyanakkor fontos megjegyeznunk, hogy az elvart paramétereket

nem minden esetben kell egyszerre és ugyanolyan mertekben biztositania a rendszernek. Az 5G-re vonatkozo kove-

telmények igy tobbnyire alkalmazasfuggdk: az 1dealis rendszer megvaldsitasahoz elengedhetetlen, hogy jél ismerjuk

az eszkozoket, a kommunikacio targyat es annak megfelelden valasszuk ki a legfontosabb eldirasainkat.

Az 5G-vel kapcsolatban tehat toronymagas elvarasaink vannak — amelyek megugrasa az eddigl eredmenyek szerint

nem lesz akadaly a rendszer szamara. Azonban a halézaton tarolt, kuldoétt és fogadott adatok vedelme, a kapcsolddd

felhdalapu technoldgiak, a felhasznalok kiberbiztonsaga tovabbi kerdéeseket vet fel, amelyeket nem elég lokalisan sza-

balyozni. Epp ezért az Eurdpai Unid a kontinensen ativelé egyezményeket és akcidterv felallitasat stirgeti — még mielétt

az 5G a mindennapok részévé valna.

A felel6sseg pedig, amelyet az 5G technologiaval haldzatba kapcsolt eszkdzok tetteiert kell vallalni, tovabbra is az embe-

rek vallat nyomja majd. Az dnvezetd autdk, a teljes korten automatizalt megoldasok elterjedése igy meég varat magara, meg

akkor is, ha a megfeleld mesterseges intelligencia és a szinte késleltetésmentes kommunikacios hatter a rendelkezeésunkre all.

Az 5C feladatal tehat nem merulnek ki abban, hogy gyorsabban tolthetunk majd le és fel online tartalmakat és zok-

kendmentesseé valik a mobilos kommunikacid. Sokkal nagyobb potencidl lakik a technologiaban.

A NodeB-k feladata nem mas, mint a felhasznaléi
sik adatainak és jelzések szallitasa a UPF, valamint
az AMF szamara. Tehat radids er6forras-menedzs-
mentet végeznek, valamint a szlkséges titkositasi
feladatokat is ellatjak.

KULCSKERDESEK AZ 5G-VEL
KAPCSOLATBAN

Az 5G halozatokkal kapcsolatos legfontosabb kérdések
a struktura mellett a kivitelezést érintik: Mib4l épdljon
fel a kommunikacios haldzatok legujabb generacidja?

=



20

MUVELT MERNOK » FOKUSZBAN: 5G

Hogyan juttassa el az igéretekben foglalt adatmennyi-
séget a felhasznaldkhoz? A kutatd és fejleszté csapatok
sorban allnak eld a valaszokkal.

Az () kommunikacids haldzat antennai sokkal ki-
sebb lefedettséggel rendelkeznek majd, mint az eddig
telepitett 4G rendszer elemei. Azonban ezt a hat-
ranynak latszé tulajdonsagot eldnnyé kovacsolhatjuk:
az egymashoz képest megfeleld szogben és kb. fél
hulldmhossznyira elhelyezett antennakkal nemcsak
a sugarzott hulldamokat hasznalhatjuk adattovabbitas-
ra, hanem a visszaver6dott hullamokat is. Utébbiak
ugyanis a vételi oldal antennain mas-mas szogben

és idopontban érkeznek majd meg — amelyek inter-
ferencia helyett hasznos tartalomként is felfoghaték.

Az antennak szama alapjan a MIMO rendszer tovabb-
fejlesztett valtozata a massive MIMO, amely 64 vagy
akar 256 antennat is tartalmazhat.

Az antennak mellett a masik kulcskérdés a cellak
mérete és tipusa. Az 5G ugyanis a korabbi 4G-s tech-
nolégidhoz képest kisebb hatdotavolsagl megoldast
jelent, am azokban magas, 6GHz feletti frekvencian
sugarozhat. Az elGrejelzések szerint az 5G miliméteres
hulldmhossztartomanyd hullamait akar 300 GHz-en
1s sugarozhatja, azonban ez a valdésagban csak a to-

Core Network: a set of interconnected NF

NF, NF,
)
- — ]
AMF SMF
<\ \
UE (R)AN UPF DN

// A maghadloézat felépitése és a funkcidk kézotti kapcsolatok. Forrds: 3GPP TR 21.915 V2.0.0 (2019-09) technical
report, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Release

15 Description; Summary of Rel-15 Work Items.

MIMO

A MIMO (Multiple Input Multiple Output = Tébbszordos bemenet, tobbszoros kimenet) rovidités igen szemléletesen
mutatja be az 5G halozatokhoz elengedhetetlen antennatipusok legfontosabb képességet. Ugyanis ezeknek az anten-
narendszereknek egyszerre tobb bemenetet és kimenetet kell kezelniuk, mivel parhuzamos csatornakat kell létesiteni
az egyenletes adatforgalom biztositasa érdekében. Tovabbéa a beam forming technoldgiaval a sugarzasl energia iranyi-
tasara is képes. Az intelligens antennak sokasagaval jobb teljesitmény, nagyobb sebességu, szélesebb lefedettsegu
és alacsonyabb energiasugarzasu kommunikacio hozhato létre.

Azonban nem egyszerre. Nagyon fontos hangsulyozni, hogy nem elégithetd ki egyszerre a felsorolt paraméterek
mindegyike: a rendszer feladata (az alkalmazasi celok teljesitésén kivil), hogy folyamatosan optimalizalja a paramete-
reket, a lehetd leghatékonyabb mukodésre torekedve. A hatekonysaghoz pedig hozzatartozik a csokkend energiaigeny

1s: igy az akkumulatorok jobban kihasznalhatokka valnak. Ez a korabbi mobilkommunikacids technologiakhoz képest

hatalmas eldnyt jelenthet a varakozasok szerint.

redéke lesz ennek a frekvencianak. (Ez a tény cafolja
egyébként az egészséglkarositasra vonatkozo hiresz-
teléseket is.)

A kisebb celldk —természetesen a megfelelé meny-
nyiségben és tavolsagban telepitett bazisallomasolkkal
— jobb lefedettséget biztosithatnak a felhasznaloknak.
Erre szUkségis van: a kis hulldmhosszok ugyanis nehe-
zebben hatolnak at az Gtjukba kerild akadalyokon (pl.
falakon, vagy akar az escseppeken).

TETELEK A BEVASARLOLISTAN

Ahhoz tehat, hogy a korabbiaknal jelentésen jobb
hatékonysagl kommunikaciés halozatot épithes-

stnk, U] tipusu antennakra, egymashoz kozel te-
lepitett bazisallomasokra és természetesen olyan
felhasznaloi eszkdzdkre lesz szikség, amelyek ta-
mogatjak az 5G-t.

A vezetéknélkili haldézat mogott azonban ott all
egy nagy teljesitmény( vezetékes, optikai haldzat is,
amely a gyartdk, igy példaul a Nokia igérete szerint
nemcsak villdmgyors adatkapcsolatot biztosit a ha-
l6zati alapelemek kozott, hanem biztonsagos adatto-
vabbitast is lehetdvé tesz. A rendszert a mar ismert
halozati eszkdzdk egészitik ki (switch-ek, biztonsagi
szerverek), természetesen az optikai hal6ézat igénye-
ire szabva.

=
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MI ALLHAT AZ 5G UTJABA?

Bar az 5G halozatok eldnyei alapjan kézenfekvdnek
latszik a minél gyorsabb bevezetés, a széleskorl
elterjedést tobb tényezl is akadalyozza. Ezeknek
egy része globalis (vagy legaldbbis orszaghatarokat
ativeld) probléma, mint a szabvanyositas hianyos-
sagail vagy az egyre szaporodod, az egészséglgyi
kockazatokat vitatd felvetés. Tovabba altalanosan
megfigyelhetd a lomha adaptacids tempo — szerte
a vilagban.

// AZ 5G-T KORULVEVO
VARAKOZASOK
A KOVETKEZO EVEKBEN
VALOSAGGA VALHATNAK
ES ENNEK MINDANNYIAN
HASZONELVEZOI
LEHETUNK. //

Mégis, a 2020-as év megmutatta, mekkora szUk-
séglnk van egy ilyen, a mindennapi kommunikacio
mellett az adattovabbitast forradalmasito haldzatra.
Az 5G megoldast kinalhat olyan helyzetekben, ami-

kor tavoli eléréssel kell menedzselnlnk egy prob-
lémat: legyen sz06 egy gyartasi folyamatba torténd
beavatkozasrol vagy épp egy m(tétrdl; és lehets-
séget biztosit arra is, hogy még gyorsabban aramol-
hassanak a kulcsfontossagu adatok a vilagban. Oly-
annyira szikséges mindez, hogy a fejlesztéseknek
még az idei pandémia sem tett keresztbe: a Gartner
szerint? a technolégiat érint6 fejlesztésekre a ke-
retet részben az teremtheti eld, hogy vilagszerte
atcsoportositanak a vallalatok - az egyéb vezeték
nélkali technoldgidk helyett 5G-t fejlesztenek.
Ennek eredményeképp akar 2023-ra megérkez-
het a mindennapjainkba az 5G. Vagyis egy minden
eddiginél tobbre képes kommunikacids halozat.
Magyarorszag pedig sok szempontbdl az élvonalban
van: Zalaegerszegen mar a Smart City koncepciok
tesztelése folyik, és a mobilszolgaltatok is beva-
saroltak mar az 5G altal hasznalt frekvenciasav-
okbol. A gyartok egyre tobb 5G-képes eszkdzzel
latjak el a felhasznaldkat, igaz ez egyelbre csak egy
impozans igéret és nagyon kevés, szigetszer(Gen
makoédo kampuszon kamatoztathatd. Azonban az
5G-t koértlvevs varakozasok a kdvetkezd években
valésagga valhatnak és ennek mindannyian haszo-
nélvezdi lehetlnk.
® Kun Zsuzsi

1. https://www.gartner.com/en/information-technology/glossary/5g
2. https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/gart-
ner-says-worldwide-5g-network-infrastructure-spending-to-al-
most-double-in-2020
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Az Europai Bizottsag szeptember kozepén
ydigitalis évtizedet” hirdetett meg ugy, hogy

a digitalizacio6 a koronavirus-jarvany utani
helyreallitasi programban is kiemelkedo
helyet foglal el. A Német Infokommunikacios
Szovetség (Bitkom) iidvozolte és tamogatasarol
biztositotta az ambiciozus szandékokat.

Achim Berg, a szovetség elnoke egy, az

unios program nyilvanossagra hozatala utan
adott sajtonyilatkozataban igy fogalmazott:
»1tt az ideje egy ilyen programnak, mert
Eurépanak hatarozottan fel kell 1épnie a vezeto
szerep megszerzéséeéert a digitalis korszak
globalizaciés versenyében. A tempot ez ido

szerint az Egyesiilt Allamok és Azsia diktalja.”

Az 5G alkalmazasi lehetbséger: 10T, big data, okosvarosok

FORRADALMI UIDONSAG A NEMET GAZDASAGBAN
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Az eurdpai helyreallitasi program egyedulallo lehet8séget jelent, és e
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tekintetben donté jelentdségd, hogy az EU millidrdjait helyesen hasz-
naljak fel. ,A megszerzett vivmanyok megsrzése és a keletkezett hianyok
potlasa helyett a fenntarthatd digitalis atalakitasba kell a pénzt fektetntink”
— szogezte le Achim Berg. A Bitkom eln6ke szerint a digitalis évtizedre vo-
natkozo terveket Ugy kell meghatarozni, hogy globalis szinten Uj normakat
allitsanak fel olyan kulcsfontossagu technologiakban, mint a szuperszami-
togépek, a felh$ dkoszisztémak, a mesterséges intelligencia és az 5G. ,Az
Euro HPC és a GAIA-X projektek j6 megkdzelitést jelentenek, ugyanakkor
bdviteni kell a digitalis infrastruktarakat, és szorosabban 6ssze kell kap-
csolni a halozatokat” — tette hozza.

Egy, a szOvetség megrendelésére készitett, ezer fGre kiterjedd repre-
zentativ felmérés eredményei szerint a német lakossagon belll 67 szazalék
azok aranya, akik szerint ,,a digitalis technologiak lehetdséget biztositanak
a varosokban és a vidéki telepiléseken az élet meg élhet6bbé, fenntart-
hatobba és biztonsagosabba tételére”. Ennél is magasabb, 87 szazalék
azok aranya, akik szerint a gazdasagilag elmaradott varosok és telepUlések
kdlondsen profitalhatnak a digitalizaciobol.

A polgarok tobbsége elismeri és tamogatja a helyi politikusok azon
szandékat, hogy a teleptléstket a digitalis korszakba vezessék, ambator az
allam és a kozigazgatas digitalizalasat a lakossag differencialtan szemléli.
Vannak azonban félelmek is: a valaszadok 68 szazaléka aggodik amiatt,
hogy a digitalizacionak a telepiléstikdn vald térnyerése folytan veszélybe
kertl az adatvédelem megszokott szintje, és 60 szazalék azok aranya, akik
attol tartanak, hogy — mas nagy projektekhez hasonldéan — meghidsulnak
a digitalizacioval kapcsolatos tervek. Az adatvédelemmel kapcsolatos aggo-
dalmak mellett ugyanakkor sok polgar, a valaszaddk 66 szazaléka elismeri
a digitalizacionak a mindennapi élet biztonsagosabba tételében betoltott
szerepét példaul abban, hogy a térfigyel6 kamerak hasznalata noveli a koz-
terlletek biztonsagat.

AZ 5G JELENE ES JOVOBENI ALKALMAZASA

Az 5G forradalmi Ujdonsagnak tekinthetd a mobilkommunikacié teriletén.
El8nyei rendkivil sokrétlek: rendkivil magas, (akar 10 Gbit/sec) adatse-
besség, (ami szazszor, illetve ezerszer gyorsabb, mint a 3G — UMTS - és
a 4G — LTE -), magas energiahatékonysag, nagy (akar 1 millié eszkdz/km?2)
sdrdseg és kapacitas, rendkivili, akar 99,999 szazalékos megbizhatosag,
alacsony faziskésés és magas felhasznaldi mobilitas.

Az 5G kinalta lehet6ségek szinte hatartalanok. A vallalatok a legkilon-
b6zObb terlleteken részesilhetnek az 5G eldnyeibdl. Sok olyan alkalmazas,
amelyet nem lehetett gazdasagosan tzemeltetni LTE vagy 3G halozatokban,
valédi attorést fog elérni az Uj szabvanybol adodoan.

A szakért6k jelenleg 555 milliard eurdra becstlik az 5G-b6l adodé vi-
lagpiaci potencial nagysagat. Ebbol Németorszag kb. 4 szazalékkal része-
sedik. Az Ericsson 2022-t6l varja az 5G attorését. A kovetkez6 években
az 5G-s mobilkapcsolatok szama varhatéan megsokszorozédik: 202 1-ben
220,2022-ben 627 milli6, 2023-ban 1,22 milliard, 202 4-ben pedig 1,793
milliard 5G mobiltelefon-kapcsolat valészindsithet§ az elérejelzések sze-
rint. Németorszagban 2025-ben a Telekom a lakossag 99 szazalékat latna
el 5G-vel, és az orszag terlletének 90 szazalékat tervezi lefedni.

A sebesség ndvekedeése csak az egyik, kétségtelenll lenylgbzd eldny az
5G-s halézatokban. Az Uj 5G-s internet 100-szor, illetve 1000-szer gyorsabb,
minta 3G (UMTS) és a 4G (LTE) alapu mobilinternet. Optimalis kdrilmények
k6zOtt az U] mobil szélessavon keresztili adatatviteli sebesség elérhetia 20
Gbit/masodperecetis. Az 5G-t az loT szempontjabdl kiléndsen érdekessé
teszi az adatatvitel rovid id6tartama. Minél rovidebb a faziskésés, annal
kedvezdbb az alkalmazas szamara. Tipikus alkalmazasi példa, ahol rendkivl
alacsonynak kell lennie a faziskésésnek, az autonom vezetés, de példaul
a tavorvoslas is magas szint( kapcsolati biztonsagot igényel.

Az 5G-t a dolgok internete (loT) Gttordjeként tekintik. Bevezetésével
nemcsak a szamitogépek, a mobiltelefonok és a tablagépek csatlakoznak

az internethez, hanem a mindennapi targyak; ezzel pedig egy sor Uj Uzlet:
lehet&ség nyilik meg a vallalatok szamara. Igy elmondhato, hogy az 5G
nemcsak a kommunikacido modjat valtoztatja meg, hanem a gazdasag sze-
repldit, sOt az egész tarsadalmat. Az 5G-alkalmazasok segitségével a valla-
latok képesek a gyartasi folyamatok optimalizalasara, 6sszekapcsolhatok
vele az adatok, egyszeribbé valik a termékek elhelyezése a futdszalagon.
A gyartast illeten kialon meg kell emliteni az optimalizalt robot- és gép-
vezérlést, és hogy a raktarak is profitalnak az 5G-s alkalmazasokbdl.

Teljesen Uj dimenzidk nyilnak meg az loT és az Ipar 4.0 szamara. A legkU-
l6nfélébb alkalmazasok valnak lehetségessé a gyartas, karbantartas, rakta-
rak és a logisztika halozatba kapcsolasa és ellendrzése céljabol. Intelligens
varosok nohetnek ki a f6ldbdl, ahol intelligens a parkolohely-kezelés, az
utcai vilagitas és a kozlekedési lampak iranyitasa, de még a szemetesek
1s, amelyek kozlik a telitettségik szintjét. Az okosotthonokban tavolbol
torténik a kozmUves meérdorak leolvasasa, csakugy, mint a hGmérséklet,
a paratartalom és redénydk, valamint a biztonsagi évintézkedések figye-
lése és tavvezérlése.

A mara kozkeletlvé valt ,dolgok internete” (loT) kifejezés olyan min-
dennapi fizikai eszkodzdkre utal, amelyek kapcsolédnak az internethez.
Ezek a ,dolgok” beéptllnek az elektronikaba, az érzékel6kbe, a szoftve-
rekbe és a haldzati kapcsolatokba, amelyek lehetévé teszik szamukra az
adatok gydjtését, kildését és fogadasat, valamint mas eszkdzdkhdz vald
kapcsolddast és kolcsonhatasokat. Ez az adatgyUjtés és -csere lehetové
teszi a folyamatok optimalizalasat, adott kdrnyezet monitorozasat és ka-
l6nféle szamitasok elvégzését, amihez az 5G-s haldzatok nydjtanak majd
igazan gyors infrastrukturat.

Az |oT altalaban két f6 kategoriaba sorolhato, ezek: a fogyasztoi és az
ipari loT rendszerek. A fogyasztéi loT, amelyet gyakran egyszerGen csak |oT-
ként emlegetnek, a személyes hasznalatra szolgalo eszkdzbkre utal. Ezzel
szemben van az ipari targyak internete, melyet a nem fogyasztoi eszkdzdkre
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utalva gyakran lloT-nek hivnak, és amit kilénféle szervezetek - példaul
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vallalatok, kormanyok és kdzmUvek — hasznalnak.

A fogyasztoi loT-eszkdzdk célja altalaban a fogyasztok életmindsége-
nek javitasa azaltal, hogy biztonsagosabba, egészségesebbé és egyszerien
élvezetesebbé teszik mindennapjaikat. Ilyen eszkdzdk példaul a hordhatd
egészség-megfigyell és fitneszeszkdzdk, az otthoni automatizalasi eszkdzok
és a csatlakoztatott jarmuUvek. Az lloT-eszkdzok célja, hogy noveljék a ter-
melékenységet, a hatékonysagot és a biztonsagot, mikdzben csdkkentik
a hulladék mennyiségét a miveletek soran. Az lloT-eszkdzok kozeé tartoznak
példaul a gyartoberendezések, a robotok és a 3D-nyomtatok.

Amikor az loT-eszkdzok 6sszekapcsolddnak mas eszkdzokkel és képesek
interaktivan, autondm maddon, emberi beavatkozas nélkial midkadni, akkor
.0kosnak” tekintik 6ket. Képesek érzékelni és levezetni az informaciot, és
megtartani azt tudasként, amelyet tovabbalkalmaznak egy kdrnyezethez
vagy kontextushoz alkalmazkodva. Az intelligens kdrnyezetek és eszkdz6k
képesek tanulni, autondm modon midkodni és szakszerl tanacsokat kinalni.
Tipikus példak arra, hogy mikéntintegralodnak a nagy adatok, a mestersé-
ges intelligencia és az loT.

Intelligens fogyaszt6i eszkozok példaul az okostelefonok, az okosorak
vagy az okostévék. Amikor ezek az eszkdzok 6sszekapcsolddnak és be-
épllnek a mindennapi életbe, akkor intelligens kdrnyezetekrdl beszélink.
Az intelligens kérnyezetek példai Europaban az okosotthonok, intelligens
varosok, intelligens gyartas és intelligens iparagak.

NAGYON NAGY BIG DATA

Az |oT szorosan kapcsolodik a big data-hoz, a gépi tanuldshoz, az 5G-hez,
a mesterséges intelligencidhoz. Az 5G-hez tarsitott nagyobb savszélesség
lehetdve teszi, hogy tobb eszkdz csatlakozzon az internethez, ezzel pedig
nagyobb lesz az adat-eldallitasi és -feldolgozasi kapacitas, amely lehetové
teszi a vallalatok szamara, hogy meég tobbet profitaljanak a big data-bol.

// AViZ- ES HULLADEKGAZDALKODASTOL,
A FORGALOM ES ALTALABAN
A KOZTERULETEK MEGFIGYELESEN
KERESZTUL, AZ EGESZSEGUGYI
LETESITMENYEK FEJLESZTESEIG,
AZ EGYSZERU HETKOZNAPOKON IS
PROFITALNI FOGNAK A VAROSOK. //

Mivel az adatok elérhetSsége tovabbra is ndvekszik, ez tovabb noveli a gépi
tanulas és a mesterséges intelligencia iranti igényt.

A ,big data” kifejezés olyan nagy adatkészletekre utal, amelyeket a ha-
gyomanyos adatfeldolgozo alkalmazasok nehezen tudnak kezelni, illet-
ve a gyakran hasznalt szoftvereszkdzok nem képesek ésszer( idén beldl
feldolgozni.

A platformok, alkalmazasok és szolgaltatasok szegmense tobb loT-réte-
get tartalmaz, beleértve a felhdt, az adatelemzést és a biztonsagot. Az loT
szakmai szolgaltatasai kdzé tartozik a rendszerek integraldsa, a menedzselt
szolgaltatasok és a tanacsadas. A big data megoldasok olyan készségeket és
megoldasokat tartalmaznak, amelyekre szikség van az loT-rendszerekben
a lekérdezett adatok elemzéséhez, értelmezéséhez és megalapozasahoz.
A szoftveres szolgaltatasok magukban foglaljak a hagyomanyos szoftver-
fejlesztést, a termékfejlesztést — igy a specialis hardvergyartokkal torté-
n6 egylttm(ikddést - és a meglévd, loT funkcidkkal rendelkezd termékek
fejlesztését.

Az egészségigyben az 5G-nek koszonhetben az innovativ alkalma-
zasokkal adatok lesznek gyUjthetdk kilonféle klinikai vizsgalathoz. llyen

adatok lehetnek példaul a vércukorszint, kilonféle mozgasok, tidéhangok
és EKG-adatok. Az orvosok képesek lesznek személyes talalkozé nélkail
figyelemmel kisérni és értékelni a beteg egészségi allapotat, és szikség
esetén reagalni az esetleges vészhelyzet elharitasa érdekében. Kilonosen
elényds és fontos az loT magas szintl dsszekapcsolhatdsaga az egészség-
Ugyi ellatds szempontjabdl kedvezbtlen adottsagu vidéki terileteken. Az
informacidk keletkezése és megérkezése kozotti rovid iddtartam folytan
tavolrol nemcsak egyszerl egészségiigyi szolgaltatasok, hanem orvosi be-
avatkozasok is elvégezhetbek.

A sCr(n lakott telepiléseken a mobilhalézatnak egyszerre nagyszamu
felhasznalodt kell ellatnia. Kilondsen a sport- €s zenel rendezvényeken,
varosi innepségeken, karacsonyi vasarokon gyakran tobb tizezer Ggyfe-
let kell egyszerre egy adott térben kiszolgalni. Mig a 4G itt eléri a fels6
hatarait, az 5G még ezekben a kivételes helyzetekben is képes garantalni
a lefedettséget. (Tovabbi kihivast jelent a lefedettség biztositasa egy adott
telepUlés arnyékolt részein és az éplletek belsejében.)

Kénnyen belathatd, hogy az ,intelligens varosok” esetében az 5G mi-
lyen széles kord alkalmazasokat tesz lehetdvé. A viz- és hulladékgazdal-
kodastol, a forgalom és altaldban a kdzterlletek megfigyelésén keresztil,
az egészséglgyi létesitmények fejlesztéséig, az egyszerl hétkdznapokon
1s profitalni fognak a varosok az 5G-bél Ugy, hogy egyre tobb érzékeldt
integralnak a varosi infrastruktaraba. Csak az 5G képes kezelni a hatalmas
adatterhelést és integralni az egymassal kommunikalé intelligens rendsze-
reket. A halézatba kotott varos jovoképe valdsagga valik.

HAMBURG A LEGINTELLIGENSEBB VAROS

Oktoéber végén harmadszor tartottak meg a ,,.Smart Country Convention”
cimd rendezveényt, tobb mint tizezer érdeklodd, ezen belil tdbb mint 150
el6adod részvételével, a koronavirus-jarvany miatt virtualis formaban. Az
online rendezvényen tobbek kdzdtt Heiko Maas kiligyminiszter €s Thierry
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Breton, az Eurépai Bizottsag belsd piacért felel6s tagja
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is beszédet mondott. A rendezvény célja a kdzigazgatas
és a kdzosségi tér digitalizalasanak felgyorsitasaval és
polgarbaratta tételével kapcsolatos kérdések megvi-
tatdsa volt, a politika, a kdzigazgatas, a digitalis gazda-
sag, a gazdasagi szervezetek és a tudomany képviseldi
részvételével.

A rendezvény alkalmat kinalt az idei ,Smart City
Award"” cimek atadasara. ,Németorszag legintelligen-
sebb varosa” cimet a 81 palyazo nagyvaros kozul 6t
terlleten —a kdzigazgatas, IT és kommunikacio, energia
és kornyezet, mobilitas, valamint tarsadalom —elért ered-
ményei alapjan idén is Hamburg nyerte el, megelbzve
Minchent, Kolnt, Darmstadtot, Karlsruhét, Stuttgartot,
Berlint, Osnabrickot, Aachent és Heidelberget.

A Smart City Index azt mutatja, hogy mennyire
digitalisak az egyes német nagyvarosok. A helyezé-
sekben az el6z6 évhez képest tapasztalt valtozasok
a Smart-City-térségekben tapasztalhatd erbteljes di-
namikat mutatjak” — mondta Dr. Bernhard Rohleder,
a Bitkom fétitkara; utalva arra, hogy egy évvel korab-
ban Karlsruhe még a masodik, Stuttgart a harmadik,
Berlin a negyedik, Minchen az 6todik, Heidelberg pe-
dig a hatodik helyet foglalta el. Heidelberg, Osnabrtck
vagy Darmstadt példaja azt mutatja, hogy ,,nem mindig
a metropoliszok jatsszak az éllovas szerepét a digitali-
zacidban” - mondta Rohleder, hozzatéve, hogy ,.a Smart
City sikertényezdit nemcsak a jo pénzigyi helyzet, ha-
nem mindenekel6tt egy atfogo és a varosfejlesztésbe
integralt digitalis stratégia hatarozza meg.”

TORVENYRE VARVA

A német szOvetségi kormany még az idén szeretné el-
fogadni és a szovetségi gyllés elé terjeszteni a régota
targyalt informatikai biztonsagi torvényt. A térvény
elfogadasa és hatalyba lépése megtisztitja az utat az
alkatrészek — a korabbinal szigorubb — teszteléséhez,
példaul a kinai Huawei esetében, az 5G-haldzat felal-
litasakor. A torvénytervezet szerint a beligyminiszté-
riumnak kell felhatalmazassal rendelkeznie valamely
gyarto kizarasara arra az esetre, ha a gyarto ismételt
jogsértéest kovet el.

A torvénytervezet honapokkal ezelott elakadt a sz6-
vetségi kormanyban, mert az egyes tarcaknak eltérg vé-
leménylk volt tobbek kdzott a kinai gyartdk megité-
lésérél. Mig a kancellaria és a gazdasagi minisztérium
ragaszkodott ahhoz, hogy 6nmagaban egyetlen szolgal-
tatot sem szabad kizarni, a kdldgyminisztérium kétségeit
fejezte ki a Huawei megbizhatdsagaval kapcsolatban.
Raadasul az Egyesiilt Allamok kormanya felszolitotta
a szovetségeseit, hogy zarjak ki a Huawei termékeit az
5G-halézatok bdvitésébdl. Ennek hatterében a kémke-
dés gyanuja és az aggodalom all, hogy az erdsen in-
tegralt 5G-halozatok manipulalhaték. A Huawei persze
elutasitja az esetleges kémkedés vadjat.

Az elbterjesztésben kifejezetten a kiligyminisz-
tériumot jel6lték meg arra az esetre, ha a lehetséges
dontés a kil- és biztonsagpolitikai aggodalmakat vet
fel” —olvashat6 azindoklasban. Ha a négy érintett tarca
szakeértdi szinten nem tudnak megallapodni, miniszteri
szintre kell emelni az Ggy rendezését.
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ELEGEDETT UGYFELEINK ORSZAGSZERTE!

Egy, a Reuters altal nyilvanossagra hozott informa-

ci6 szerint egy kritikus alkatrész gyartoja akkor mindsil
megbizhatatlannak az 5G-halézat szempontjabol, ha
példaul megsérti a garanciavallalasi nyilatkozataban val-
lalt kdtelezettségeket, hamis informacidkat szolgaltat,
nem tamogatja a biztonsagi ellendrzéseket, vagy nem
azonnal jelzi, illetve nem haritja el az informatikai hia-
nyossagokat. Kitilthatnak egy céget abban az esetben is,
ha ,felmertlnek vagy felmerlltek olyan tulajdonsagok,
melyek képesek vagy képesek voltak negativan befolya-
solni a kritikus infrastruktudra biztonsagat, integritasat,
rendelkezésre allasat vagy mdkodeéset”.

A jov6ben a beligyminisztérium lesz felhatalmaz-
va valamely gyarto kizarasara ,.a nem létezd megbiz-
hatosag ismételt megallapitasa esetén” Ugy, hogy az
nemcsak egyes alkatrészek hasznalatat tilthatja meg,
hanem valamely szallitét teljesen kizarhat. A bellgy-
minisztérium a szigoritast azzal indokolta, hogy a jo-
v6beni 5G-halozatokat ,atfogdan biztositani kell”. En-
nek megfeleléen a technoldgia- é€s a gyartdosemleges
megkdzelites keretében jelentdsen meg kell erdsiteni
a kommunikacios haldzatok biztonsagara vonatkozdé
kdvetelményeket.

® Juhasz Imre
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Ahogy minden év, a 2020 is eltelik. Afféle
évzaro osszefoglalasként online oldalunk,

a gyartastrend.hu-n megjelent cikkeinkbol
kivalogattuk a szerintiink legfontosabbakat -
koztik jo néhany, a 5G-technolégiahoz lazan
illeszkedo irast —, amik igy a mogottink lévo
zurzavaros év elteltével is szamot tarthatnak
olvaséink érdeklodésére. A kedvcsinalo
bevezetok utani linkekre rakattintva lehet

elolvasni a gyartastrend.hu-n megjelent teljes
cikkeket.

Merités a gyartastrend.hu-n olvashatd kedvenc cikkeinkbdl

2020 - MULIK
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2020: AUTONOM, AI-VEZERELT,
ELEKTROMOS AUTOK

Amikor még a 2020-as év minden tevékenységét nagy-
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ban befolyasolod globalis jarvany csak a klisz6bdn volt,
Las Vegasban megrendezték a CES-t. A vilag legfonto-
sabb fogyasztdi elektronikai szakkiallitasan az autdk vet-
tél at az uralmat, és bemutattak mindent, ami autonom,
repUl, elektromos vagy csak elképesztd technoldgiaval,
kijelzOkkel, hangszorokkal van megrakodva.

Jelen volt a TESLA rivalisa, amely 2 éve debditalt
M-Byte modellel. A vallalat grandidzus bemutatot tar-
totta 2020-as CES megnyitdja elbtt. A Byton ugy néz ki,
mint egy varosi terepjaro, valamivel kisebb, mint a Tesla
Model Y és nagyobb a Model X-nél.

Megismerkedhetlnk az ALME-vel is. Az Audi elekt-
romos kisautdja, ugyanarra a MEB alvazra felhuzva,

amelyre a Volkswagen |ID.3 és a Seat El Born is fel lett

épitve. Az ALME-nek négyes szintl 6nvezetd képessé-
ge, visszahuzhato kormanykereke és egy 3D-s, vegyes
valésagot alkalmazé kijelzdje van.

De a CES néhany kiallitdja kifejezetten elrugaszko-
dott a valdsagtél: a Hyundai példaul bemutatta a repllé
elektromos autd koncepcidjat. Az S-A1 névvel illetett
repuld autd 290 kilométeres sebességre képes dranként,
300 és 600 méteres magassagi zonaban, 100 kilomé-
teres hatdtavolsaggal. A gép az akkumulatorait hét perc
alatt tolti fel, felszallaskor helikopterszeriden emelkedik,
forgd rotorok segitségével hasit a levegdben.

Ezelk utan nem volt meglepd, hogy a Mercedes olyan
autoval allt elo, amelynek uszonyai vannak.

A teljes cikk itt olvashato!
http://gyartastrend.hu/cikk/
elektromos__automata_es_repul_is

AKAR AZ OXIGEN IS MEGOLDHATJA AZ
AKKUMULATOREHSEGET

Az elektromosautd-ipar legnagyobb kihivasat az akku-
mulatorfejlesztések jelentik, ugyanis ahogy haladunk
a villamositott jovo felé, egyre nagyobb akkumulator-
teljesitményre lesz szlkséglnk. A technoldgia a ko-
zeljovoben leginkabb az akkumulatorcellak szintjén
javul majd, f6leg az anod, a katdod és az elektrolit
anyagok hasznalatanak valtoztatasaival. Az idei év
egyik legérdekesebb interjujaban a BME Vegyész-
mérndki és Biomérnoki Kar docensével, dr. Hofler
Lajossal beszélgettiink az akkumulatorfejlesztések
iranyairol.

Szamos példat hallunk a kilonbdzé fejlesztési
iranyokrél: a tengerviz akkumulatortol kezdve a gra-
fén- vagy a szilardtest-akkumulatorokig. Ami a Szent
Gralja az akkumulatortechnoldgia-kutatasi szektor-
nak, az a litium-levegd akkumulator. Ennek a fajla-
gos energiaja mar a tiz- vagy hudsszorosa a mostani
litiumion-akkumulatorokénak. Itt az a kihivas, hogy
ez egy haromfazisu rendszer. Az oxigén gaz, és ezt
a gazt el kell juttatni a szilard elektrodhoz, ami vi-
szont egy porusos vezets. Az ionok szabad mozga-
sanak biztositasahoz szlikség van elektrolitra is, ami
pedig folyadék. A mai napig nem sikerllt olyan jol
mdkodd pozitiv elektrodot kitalalni, ahol az elekt-
ronok leadasa és felvétele elegendben gyors lenne.
Tovabbi probléma, hogy az oxigén bepumpalasanak
hatasara kiszaradhat az elektrod. Ha viszont sikeril
megoldani ezen kihivasokat, és sikerdl létrehozni egy

]6Ll mkodo litium-levegd akkumulatort, az ériasi dolog

lesz. Az oxigén ugyanis mindenhol rendelkezésre all,
nem kellene tehat magunkkal vinni a katddanyagot,
hanem a levegd oxigénjét hasznalnank arra, hogy zar-
juk a redukcids-oxidacios kort. Ezaltal extrém modon
meg lehetne ndvelni a fajlagos energiat.

A teljes cikk itt olvashato!

http://gyartastrend.hu/kutatas_fejlesztes_innovacio/
cikk/akar_az_oxigen_is_megoldhatja_az_akkumulatoreh-
seget
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FELERE CSOKKENHET AZ
AKKUMULATORGYARTAS KOLTSEGE

A Tesla bemutatott egy sajat fejlesztési és gyartasy,
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terjedelmes akkumulatorcellat, 4680 néven. Az (j cel-
lanak katodfal nélkdli kialakitasa van, amely jelentds
technoldégiai modositas. Otszdr tobb energiaval, hatszor
nagyobb energiaval, 15 szazalékkal nagyobb hatdta-
volsaggal rendelkezik, mint a Model 3-ban és a Model
Y-ban hasznalt jelenlegi Panasonic 2170 cellak.
Csak az akkumulator celldajanak mddositott alakja
és mérete 14 szazalékkal csokkenti a kWh-kdltseget,
de ezt a tervek szerint még tovabb faraghatjak Elon

ENERGY

+16%

RANGE

6X

Musk mérnokei. A rovid tavu cél az, hogy 2022-re
elérjék a 100 GWh-t, 2030-ig pedig évi 3 TWh-t. Ez
a hatékonysagi szint az Uj akkumulator kapacitasaval
kombinalva 32%-kal csokkenti a kilowattorankénti
koltséget.

A Tesla hazon bellli akkumulator-6sszeszerel§ vo-
nalanak részeként katodgyarat épit Eszak-Amerikaban.
A kovetkezd negyedévben egy teljes kdrd Ujrahasznosi-
to gyaratis tesztel a nevadai Gigafactory 1 gyarban. Az
akkumulatorok cellakbdl, illetve modulokbol épllnek
fel. Muskék régdta szerették volna elengedni a modulo-
kat, és1dén be is mutattak, hogy miként fognak kinézni
a jov6ben az akkumulatortdombdk: egy platformon he-
lyezik el az 8sszes hengert, amelyeket belegyartanak
fixen csatlakoztatva az akkumulatorplatform aljdhoz
és tetejéhez, korulottik égésgatld anyaggal toltik fel
a teret, hogy megakadalyozzak az dngyulladast. Ezzel
egy rettenetesen erds toOmbot alakitanak ki, amely az
auto jelentds teherviseld eleme lehet. Az elemgyartas
egyszer(sitése érdekében az egy darabbdl allo ont-
vény dontd fontossagu. A Teslanak sajat 6tvozetet kell
kifejlesztenie hbkezelés és bevonatok nélkil. Musk
szerint a Tesla akkumulatorai az autd ,szerkezeti ré-
szei” lesznek, akarcsak a repilégépek szarnyai izem-
anyagtartalyként, ami hatékonyan ,negativva” teszi az
akkumulator salyat.

A teljes cikk itt olvashatd!
http://gyartastrend.hu/cikk/tesla_battery_day__fele-
re_csokkenhet_az_akkumulatorgyartas_koltsege

NIKOLA ES TESLA RIVALIZALASA

Az autdipari fejlesztéseket nemcsak a jobb gyartas-
technoldgia, a hatékonyabb energiaellatas motivalja,
tobbszdr beszamoltunk a két elektromosautd-gyartd
kizdelmerdl, a Tesla és a versenytarsként meghataro-
zott Nikola kizdelmeirdl. Nikola és a Tesla szamos té-
maban rivalizalnak és vitaznak, Nikola hidrogén-tizem-
anyagcellairdl, a Tesla Semi teherautd tervezésérol és
persze elektromos pickupjaikrol, a Cybertruckrol és
a Badgerrdl. Mar az a tény, hogy mindketten Nikola
Teslarol elnevezett elektromos jarmdgyartdk, alap-
vetd ok lehet arra, hogy a vallalatok folyamatosan
konfliktusban legyenek. Nikola be is perelte a Teslat
szabadalmijogsértés miatt, 2 milliard dollarra, azzal
vadolva Elon Musk cégét, hogy a Semi teherautdjuk
tulsagosan hasonlit a Nikola One-ra. A két évvel ez-
elOtt inditott per a mai napig tart. Kézben a rajongdk
azon vitatkoznak, hogy a Tesla Cybertruck vagy a Ni-
kola Badger a jobb.

Mindekdzben a Nikola megallapodott a GM-mel,
hogy egyesitik erejliket: szeptember 8-an a General
Motors bejelentette, hogy partnerséget kezd a Niko-
la Motor Company-val. Koz6s céljuk, hogy a Nikola
Badger, hidrogén-tizemanyagcellas elektromos jar-
m( (FCEV) piacra dobasa minél el6bb megtdrténjen.
A General Motors (GM) Nikoldval kotott szerz6dé-
sének bejelentésével a hidrogén-izemanyagcel-
las meghajtasu kisteherautd egy lépéssel kbzelebb
is kerdlt a piacra dobashoz. Az egyezmény szerint

a GM megvasarolta Nikola részvényeinek 11 szaza-

lékat, mintegy 2 millidrd dollar értékben. Cserébe
a GM gondoskodik a Badger pickup gyartasi folya-
matairdl, és a jovében mas modellek létrehozasa-
ban is részt vesz — a Nikola Tre, Nikola One, Nikola
Two és NZT modellekében —, mérnoki munkaval és
gyartastamogatassal.

A teljes cikk itt olvashato!
http://gyartastrend.hu/cikk/
segitseget_kap_a_nikola_a_teslaval_valo_rivalizalasban
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LEMONDOTT A NIKOLA ALAPITOJA

Nem telt el 2 hét a GM-Nikola egyUttmdkoddeés bejelen-
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tésétol, amikor sulyos vadak érték az amerikai autdipari
vallalatot, aminek hatasara le is mondott Ggyvezetsi
pozicidjarol az alapito, Trevor Milton.

Nikolat csalassal és félrevezetéssel vadolta meg a Hin-
denburg Research, a Nate Anderson elemzé altal vezetett
pénzigyi kutatocég szeptember 10-i jelentésében. Bar
Trevor Milton tételesen cafolta az Gket ért vadakat —pl.
nem is létezik az akkumulator-technologia, amit beje-
lentettelk, a tarsasag meg egyetlen kamiont sem dobott
piacra, a tdzsde mégis magasabbra drazta be, mint a For-
dot —, és a Hindenburg Research jelentését ,hamisnak
és ragalmazdénak” nevezte. Milton minden jogkorérdl le-
mondott a cégen beldl, de a részvényeit megtartja.

A teljes cikk itt olvashato!
http://qgyartastrend.hu/cikk/

lemondott_a_nikola_alapitoja
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IOT - HOL VAN EBBEN AZ UZLET?

A jove biznisze az emberiség a technoldgia kapcsolatan
alapul, ami az adatok intelligens feldolgozasaval veszi
kezdetét. Az ipar és a gazdasag fejlddésehez szlikséges
iranyvonalban - Széchenyi utan szabadon - digitalisan
kimdvelt emberek sokasagara van szlikség ahhoz, hogy
egy nemzet gazdasagi ereje novelhet6 legyen. A dol-
gok internetre keridlése megvaltoztatja a koralottink
lévd vilag mikddését, az infrastrukturatél kezdve az
iparon at az egészségligyig mindent atformal.

A vildg minden tdjan és minden iparagban valla-
latok ezrei bizonyitjak, hogy az loT tdbb mint hype,
hiszen jelent8s hatast gyakorol az dsszes iparagra,
csakugy, mint a mezG6gazdasagra, az egészségligyi el-
latasra, a szallitasra, az oktatasra, a kozmUvekre és
még annyi minden masra.

A teljes cikk itt olvashatd!
http://gyartastrend.hu/cikk/
jot___hol_van_ebben_az_uzlet

AZ ADATOKBOL PENZT CSINALNI
ES TANULNI EGYARANT LEHET

Az U] technologidk segitik s igénylik is a vallalati ada-
tok modszeres feldolgozasat, hasznalatat. Nincs olyan
digitalizacibhoz kapcsolodd fogalom, amely ne az adat-
hoz vezetne vissza. Bird Szabolccsal, a HiflyLabs fejlett
analitikai Uzletdganak vezet6jével, mérndk-informati-
kus-szociolégus-data scientisttel beszélgettink a min-
den szinten megjelend tanulasrél, amely segiti a kis- és
nagyvallalatokat az adatos gondolkodas és a sikeres
adatos projektek felé valo nyitasban.

// GyartasTrend: Ha csak egy fogalmat mondhatna az
ipar 4.0-val kapcsolatban, mi lenne az?

Biré Szabolcs: A tanulas. Mind az ipari oldalon, mind az
adatelemzési fronton lévd szallitok részérél kdzds ta-
nulasi folyamatnak kell megvaldsulnia. Amelyik adatos
cég részt vesz egy projektben, annak meg kell ismer-
nie a megbizo cég muikodését, amelyik vallalat pedig
belevag egy big data projektbe, ott adatos tudast kell
szereznilk a dolgozoknak, dontéshozdknak, vezetSknek.

/1 GyT.: Mik a legjellemzobb akadalyoz6 tényezdok
abban, hogy sikeres legyen egy adatos projekt?

B. 5z.: Tobb akadaly is utjat allhatja egy kezdeménye-
zésnek, én harom fontos tényezovel talalkoztam, amely
blokkolhatja az el6rehaladast. Egyrészt a helyi szak-
értékben, mérndkokben, technolégusokban kdonnyen
kialakulhat ellenérzés azokkal szemben, akik kivilrél
érkezve prébalnak javaslatot tenni arra, hogy mit is
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kellene masképp csinalni. Foleg, ha valaki mar 10-15-
20 éve dolgozik egy adott terlleten, a megszokasai és
a mély helyismerete miatt — egyébként érthetd mdédon
—hajlamos némi szkepszisre a digitalizacioval, adatok-
kal kapcsolatban. Masrészt el6fordul, hogy egy sikeres
adatos projekt utan az érintett szakértoknek meg kell
magyarazniuk, hogy eddig miért nem azon a hatékony-
sagon mUkodtek a folyamatok, ami az adatalapu megko-
zelitéssel elérhetdvé valt. Ha egy munkatars tart ettdl,
akkor kdnnyen magaban tarthat informaciokat, €s nem
kapcsolodik be a kézos adatgondolkodasba. Az eréfor-
rashiany a harmadik dolog, ami hatrasorol egy-egy big

3

datas projektet.

Az optimalis feladllas az, amikor a vallalat minden
kapcsolodo terlletérdl szakemberek és a dontéshozok
kdzdsen Otletelnek az adatprojektet megvalositokkal.

A teljes cikk itt olvashato!
http://gyartastrend.hu/cikk/
az_ipar_4_0_legfontosabb_eleme__tanulas

TERMELEKENYEBB EMBEREK, DUZZADO
BEVETELEK

Az iparban minden masodperc szamit. A modern, automa-
tizalt gyartosorok soha nem allnak le, és még a legkisebb
hibais a tervezésben vagy a gyartasban millidokba kerUl-
het. Ez az egyik oka annak, hogy a virtualis, a kibovitett
és a vegyes val0sag megvetette a labat az iparban.
Felbecsllhetetlen értéket hordoz a VR-nek az a keé-
pessége, hogy a gyartds megkezdésétdl kezdve a végter-
mélk szélsoséges hasznalatanak teszteléseig és annak
eredményéig szimulaljon mindent azonnal, és — egy
prototipus legyartdsahoz és valds teszteléséhez képest
—ingyen. A VR-technoldgia megvaltoztatja a gyartast.
Az IAR szamitogépes latast hasznal (dltalaban be-
agyazott rendszerek formajaban) vizualis prototipusok
és digitalis szimulaciok készitésére, amelyek jelentSsen
cs6kkenthetik a kutatas-fejlesztés koltségeit és a piacra
dobas idejét. Segithet az 6sszeszerelésben, lehetbvé
téve a rajzok és utasitdsok megjelenitését a munkaval-
lalo latdterében, elbsegiti a képzést, és még a mino-
ségellendrzeést is javitja. Az autdiparban lattuk, hogy
a Ford, a Volvo, az Audi és a Toyota kisérletezik a Micro-

soft HoloLensszel, és sok terméktervezd alkalmazza ezt
a technolégiat, amely lehetbvé teszi a formatervezésik
digitalis megjelenitését a gyartas elott. Ahogy a mester-
séges intelligencia is hozzaférhetdbbé és szokasosabba
valik, szamithatunk arra, hogy az IAR-eszkdzok is oko-
sabbak és pontosabbak lesznek, és kapcsoldédnak olyan
tamogato technolégiakhoz, mint példaul a hangvezérlés.

A teljes cikk itt olvashatd
http://gyartastrend.hu/cikk/
termelekenyebb_dolgozok_a_kiterjesztett_valosagban

HOGYAN TUDJA KIVEDENI EGY
KISVALLALAT A KIBERTAMADASOKAT?

Az ipart atformalé digitalizacio gyakorlatilag fel-

foghato elektrifikacié 2.0-ként. Az loT-eszkdzok
mar nem Ujak a piacon, de még kbzel sem érték el
teljes potencialjukat, az 5G megjelenése azonban
ezt fokozatosan berobbantja, el6sz6r a nagyvaro-
sokban, majd mindendtt a viladgon. Ezzel egytt
pedig manapsag minden olyan vallalatnak, intéz-
ménynek, amely haldzatba kotott berendezéseket
hasznal — routereket, gépkocsikat vagy éplletgé-
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pészeti berendezéseket —, jelentds mértékben fog-

MUVELT MERNOK » FOKUSZBAN: 5G

lalkoznia kell a kiberbiztonsaggal.

Ahogyan az adatok mindinkabb elosztotta valnak,
hitelességlik igazolasa is egyre fontosabb lesz — ezért
szélesebb kdrben elterjednek a blockchain-tech-
noldogiara épuld, nyilvanos, megvaltoztathatatlan
iktatorendszerek. Az adatokat a jogi papirmunka is
kdveti a felhGbe, az elektronikus dokumentumok sze-
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repének jelent6sége is n6 —tovabbi lendlletet adva
a digitalis alairasokat kezel§, nyilvanos, blockchain
alapu megoldasoknak, amelyek lassan kiszoritjak
majd a meglévl, egyedi szolgaltatasokat.

A teljes cikket itt olvashatja!
http://gyartastrend.hu/cikk/hogyan_tudja_kivedeni_
egy_kisvallalat_a_kibertamadasokat

FOKUSZBAN A KORONAVIRUS-JARVANY

A koronavirus-jarvany kapcsan az Uj technologiak
hasznalata is evidenciava valt, igy eldtérbe kerllt
a mesterséges intelligencia is: 0ridsi szerepe lett az
algoritmusoknak a diagnosztikaban és a gyoégymodok
kifejlesztésében is. Ezekr6l beszélgettink Szabados
Leventével, aki az Al Partners vezetd mesterségesin-
telligencia-szakértdje és a Frankfurt School of Finance
and Management docense.

Az Al-n belll leginkabb gépi tanulasrol beszélink,
amelynek sajatja, hogy nagy mennyiségl, struktura-
latlan adatbol képes predikcidkat végezni egy olyan
adatpontra, amelyet még nem ismerink. Lathato, hogy
ilyen jellegl pandémia keletkezése, jelenléte és el-
mulasa elbrejelzésére is felhasznalhatd. Egyrészt, ha
mar tudjuk, hogy van egy ilyen jarvany kitorében,
akkor nem trivialis megjosolni — tekintetbe véve az
adott szocialis halozatot —, hogy milyen mddon ter-
jed majd a betegség, elGre jelezhetd a tertleti vagy
globalis terjedés mintazata, gyorsasaga. Masrészt
meghatarozhaté az érzékeny populacio, amely kdlén
figyelmet érdemel, mert kildnbdz6 okok miatt veszé-
lyeztetettebb. Ha mar konkrét paciensrél beszéllnk,
alkkor tudunk Al-val a tulélési esélyeire elGrejelzé-
seket adni, illetve arrdl, hogy milyen sulyossaggal
lép fel nala a betegség. A kialakult betegség esetén,
a diagnozis soran hasznalhatunk Al-algoritmusokat.
Lathato volt a jarvany kitorésekor, hogy a diagnosz-
tikai allomasok meglehet&sen leterheltek lettek, de
csak amig nem allt rendelkezésre annyi genetikai in-
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formacio a COVID-19-r6l, amellyel teszteket lehetett
volnha létrehozni, addig az els6dleges diagnosztikai
eljaras a tiddrontgen volt. A képalkotdo modszerekkel
létrehozott eredmények elemzésének automatizala-
saban az Al-moddszerek élen jarnak.

A teljes cikket itt olvashatja!

http://gyartastrend.hu/cikk/
mesterseges_intelligenciaval_a_jarvany_ellen
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FERTOZESMEGELOZES, STERILIZALAS

Hogyan lehet az orvosi hulladékot artalmatlani-

MUVELT MERNOK » FOKUSZBAN: 5G

tani a kdérnyezet veszélyeztetése nelkal? Milyen
eszkdzok allnak rendelkezésre, ha afrikai sertés-
pestis tizedeli a vaddiszndallomanyt, hogy lehet
az allati tetemeket fert6zésmentesen szanalni?
Vacottilyen, egyedlallo gbzsterilizald berendezé-
seket gyartanak, amelyeket vildgszerte hasznalnak
egészséglgyi, gyogyszerészeti és mezGgazdasagi
tertleteken.

Az egészségligyi dgazatban keletkez6 hulladékok
jelentds része baktériumokat, virusokat, él6skodbket
és gombakat tartalmaz, igy a fertdzés kockazata nagy.
Gondolunk itt a laboratériumokbdél szarmazd kildn-
b6z6 tenyészetekre, az operaciok, boncolasok soran
létrejott hulladékokra, a kotésekre, a testnedvekkel
erdsen szennyezett ruhadarabokra, de ide tartoznak
a kilénbdzo eszkdzok is, amelyek jellemzben egyszer
hasznalatos termékek, mint példaul a vérdializalo be-
rendezések, csdvek, sz(rbk, tdk, szikéek. A szurb- és
vagdeszkdzokdn, infuzids készleteken tul a patolod-
giai hulladékok — szovetek, szervek, testrészek —is
fertdznek.

Azon kérhazi hulladékok, amelyek nehézfémet
vagy klort tartalmaznak, kornyezetkarositd anyagokat
juttathatnak a légkorbe égetésik soran. Ha ezeket
a fert6z6 melléktermékeket eltemetik, akkor pedig
a talajviz szennyezését kockaztatjak, igy a kdrhazi
hulladékok kezelése leginkdbb akkor hatékony és
kdrnyezetkiméld, ha a helyszinen artalmatlanitjak.

A Celitron olyan integralt gbzsterilizald és aprité-
berendezéseket (ISS) gyart, amelyek hatékonyak,
kornyezetbaratak, és joval kisebb beruhazassal te-

celitron

o
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lepithetdk, mint egy megfeleld szGrékkel ellatott
hulladékégetd kiépitésének koltsége.
A teljes cikket itt olvashatja!

http://gyartastrend.hu/cikk/
fertozesmegelozes__sterilizalas

Trapp Henci
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112 év a togyasztok szolgalatalban

TECHNOLOGIA » TISZTITAS

EGYENES UT AZ IPAR 4.0 FELE

Futoszalagok, ipari robotok, automatizalas, digitalizalas — a termeloiizemek az elmult szaz

e v

év soran komoly mértékben valtoztak. A MEWA az ipari fejlodés minden 1épcsojénél az elsok

kozt ugrotta meg a kovetkezo szintet.

gyanabban az évben, amikor Amerikaban a Fordnal legyartottak az

elsé T-modellt, amelyet Tin Lizzynek, azaz Badog Bozsinek is becéztek,
Németorszagban Hermann Gebauer megalapitotta a MEWA vallalatot. Erre
1908-ban, a szaszorszagi Gorlitzben kerdlt sor, egy olyan id6szakban, amikor
a termel6vallalatok éppen az ,ipar 2.0" kapujaban alltak — azaz éppen elkez-
dodott a gyartasi folyamatok automatizalasanak id6szaka. A termékeket gyor-
san és olcson kellett elallitani, hogy a kispénz( fogyasztok is megvehessék
Gket. A MEWA is zaszlajara tlizte ezt az alapelvet, és a gyarak tdmogatasara
kidolgozta innovativ térl6kendbrendszerét. Az6ta eltelt 112 év, am a MEWA
pontosan ezzel a torlékendd-szolgaltatasi rendszerrel all azon Gzemek ren-
delkezésére, amelyek most allnak at az ipar 4.0 elveinek alkalmazasara.

EMBER ES GEP EGY CSODACSAPATBAN FOCIZIK

A német kozpontu textilszolgaltatd egy olyan torl6kendbrendszerrel tdmo-
gatta az iparvallalatokat, amely biztositotta szamukra az ipari torlokenddket,
és gondoskodott arrdl, hogy azokat hasznalat utan begy(jtsek, kimossak,
szUkség esetén kijavitsak, majd Ujra eljuttassak rendeltetési helytkre. Mind-
ekdézben a MEWA belsé folyamataiban is tudatos fejlesztéssel tért at az

ipar 2.0 szintjérol a 4.0 szintjére. A siker képlete, amellyel a minGség rom-
lasa nélkll képes volt a hatékonysag folyamatos ndvelésére, igy hangzik:
a MEWA-nal ember és gép egy csodacsapatban focizik.

A MEWA a mai napig nagy teljesitmény( Gzem és magas szintd szol-
galtato egyszerre. Ugyfelei szamara ennek az elénye kézenfekvs: értéka-
ranyos és egyéni igényekhez szabott szolgaltatasi rendszerhez jutnak. Ez
a szisztéma a jol képzett gépkocsivezetokon, a MEWA , Ggyfélkapcsolati
tanacsadoin” nyugszik, akik nemcsak begydjtik és kiszallitjak az ipari torl6-
kend&ket, hanem felveszik és tovabbitjak az Ggyfelek kivansagait is. Ezen
tula myMEWA, egy modern, szolgaltatasait tekintve nemrégiben kibovitett
Ugyfélportal — ezen keresztll példaul nyomon kovethetdk és menet kdz-
ben akar mddosithatdk is a szallitasok —, valamint egy atfogd informacidkat
nyujtd, chatfunkcioval is rendelkezé weboldal is a megrendel&ket szolgalja.

OPTIMALIZALT FOLYAMATOK

A MEWA az elmult évtizedekben folyamatosan optimalizalta ,termelési”
folyamatait: a torl6kend6k mosasat és javitasat. Sajat fejlesztés a specia-
lisan szovott, kilonleges nedvszivo képességgel bird torlékendd, a moso-

» Miis térténik most? Az iranyitékézpontban a legaprobb részletekig ellenérzik
a folyamatokat (Fot6: MEWA)

és szaritdberendezések, a kornyezetkimeéld mosasi eljaras, a tobblépcsds
minoség-ellendrzés és a szolgaltatasi rendszer mikodtetésében kulcs-
szerepet jatszo biztonsagi taroloedény is. Utdbbi szolgal a tiszta és szeny-
nyes torl6kenddk tarolasara és szallitasara. A frissen mosott torlékenddok
az ellen6rzések utan a futdszalagrol ezekbe a konténerekbe hullanak,
és a mért suly jelzi, hogy mikor kertlt megfeleld6 mennyiségl kend6 az
edénybe.
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» A MEWA gépkocsivezet6i kiszallitjdk a tiszta térl6kendébket az lizemekbe, és
tovdbbitjak az iigyfelek észrevételeit, kéréseit (Foto: MEWA)

A minGségi ellenbrzést emberek és gépek végzilk: a kimosott torloken-
dok futdszalagon mozgo kupacait eldszor az ezzel foglalkozd dolgozok
vizsgaljak at. Azt nézik, hogy maradt-e a kenddk kdzt idegen szennyezddés,
vannak-e lyukak vagy elvékonyodasok a textilian. Ha a gyakorlott szemek
ilyet fedeznek fel, kirostaljak a nem megfeleld darabot. Ezutan kdvetkezik
a masodik, automatizalt teszt — ha ezen is megfelelnek a kendék, akkor
mar kiszallithatok. Ha nem: djramossak vagy kiselejtezik 6ket. Az innovativ
min&ség-ellendrzési eljaras minddssze percekig tart.

A kenddket 90 °C-on 15 percig mossak. Ez éppen 6t perccel tobb, mint
amennyit a tudomanyos kutatasok ajanlanak a hékezeléssel torténd dez-
infekcionalasra. Igy biztosak lehetiink abban, hogy minden csirat sikerdilt
teljesen kiirtani: a torl0kenddk higiénikusak és tisztak.

HAGYOMANYOSAN INNOVATIV

A MEWA a mult szazad nyolcvanas éveiben kezdte alkalmazni mosoé- és
szaritOberendezéseit, amikor egységesitette torl6kendd-kinalatat. Korab-
ban egyenként, minden Ugyfél szamara sajat logdjaval ellatott kendbket
gyartottak. Az Ujitas célja az volt, hogy energiat, mosdszert és vizet takarit-
sanak meg. Ez éppen Ugy hangzik, mint napjaink legfontosabb célkitizései!
Ebbdlis lathatd, hogy a MEWA mindig idGszerlen, sét, sokszor egy-egy |é-
péssel el6re is gondolkodott. A nyolcvanas években ezért is sziletett meg
az a ma is korszer( donteés, hogy egy szinten kezelik az expanzids célu és
a kornyezetvédelmi célu beruhazasokat.

A MEWA 1908-ban tortént alapitasa 6ta bocsat Gzemi textilidkat Ggyfe-
lei rendelkezésére, s ezzel a , textilmegosztas” gondolatanak élharcosa. Ma
mar Eurdpa-szerte 45 telephelyen nyujt a textiliak apolasat, karbantartasat,
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» Automatikus ellenbrzés egésziti ki az emberi dtvizsgdldst (Fot6: MEWA)
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» Egy dolgozé gyakorlott szemmel vizsgadlja dt a frissen mosott térlékendbket
(Fot6: MEWA)

raktarozasat és logisztikajat is tartalmazo teljes korl szolgaltatast vallalat
partnereinek, akiket munka- és védoruhazattal, torlékendékkel, olajfogo és
belépbszonyegekkel lat el. Ezenkivil a MEWA-tol munkavédelmi cikkeket
1s lehet rendelni. A vallalat mintegy 5700 dolgozdjaval tobb mint 190 000
tgyfelet, kdztlk ipari felhasznaldkat, kereskedelmi vallalatokat, mdhelyeket
és vendéglatoipari egységeket szolgal ki. A MEWA-csoport 2019-ben 734
millid eurds arbevételt ért el, amivel a textilmenedzsment-agazat piacve-
zet6 vallalata. A fenntarthatdsag és a felel6s magatartas terlletén végzett
tevékenységéért, marka- és innovaciofejlesztéséért a vallalat tobbszor is
dijazasban részesult. ]

https://www.mewa.hu
info@mewa.hu
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Klimavaltozas ellen

TECHNOLOGIA » PNEUMATIKA

ENERGIATAKAREKOS MEGOLDASOK

Az SMC mint vilagvezeto pneumatikagyarto elhivatott a kornyezetvédelem és a hatékonysag

mellett, kiilonosen nagy hangsulyt fektetve a CO, -kibocsatas csokkentéseére.

A zemberiség mara felismerte, hogy a legnagyobb globalis prob-
lémank a felmelegedés, mely szoros kapcsolatban all a levegd
szennyezésével. A légszennyezés f6ként az emberiség altal nagy-
mértékben hasznalt fosszilis energiaforrasok végtermékébdl és az
Uveghazhatast keltd gazok kibocsatasabdl ered. A vilag iparosodasa-
val sajnos nem egy idében jelent meg kdrnyezetlink nagyobb foku
védelme, igy mara mar olyan méreteket 6lt a szennyezettség és az
ebbdl adodd kdvetkezmenyek, hogy drasztikus valtoztatasokra van
szUkséglnk. Amennyiben a kovetkezd nemzedékek szamara is élhets
vilagot szeretnénk fenntartani, az okologiai labnyomunk csdkkentésére
van szukség. Szerencsére ezt a tudosok felismerték és bizonyitottak,
igy mara szamos rendelet, kezdeményezés jelent meg a globalis fel-
melegedés szabalyozasara.

SZEMLELETVALTAS SZUKSEGES

Annak érdekében, hogy nagy valtozasokat érjink el, azon tul, hogy ci-
vilként valtoztatunk az életkorilményeinken, szokasainkon, elengedhe-
tetlen a nagy CO,-kibocsatasu egységek globalis szintl szabalyozasa.
A Kiotdéi Egyezmény az elsé globalis szintl kezdeményezés, melyben
a részt vevo iparosodott allamok kdtelezik magukat, hogy az 1990-es

szinthez képest csokkentik CO_-kibocsatasukat. Azonban ahhoz, hogy
ezeket a célokat elérjik, elengedhetetlen, hogy szemléletmodot valt-
sunk, és a gyartdegységelk is elkotelezzék magukat bolygdnk élhetébbé
tétele mellett.

Az SMC mint vilagvezetd pneumatikagyarto elhivatott a kdrnyezet-
védelem és a hatékonysag mellett, kiilonosen nagy hangsulyt fektetve
a CO_-kibocsatas csdkkentésére. Nagy figyelmet fordit arra, hogy mini-
malizalja a kérnyezetre gyakorolt hatasat, melyet mar a termékek ter-
vezése soran is szamba vesz, ezaltal vevdit is segiti ugyanezen cél el-

// AZ SMC MINT VILAGVEZETO
PNEUMATIKAGYARTO ELHIVATOTT
A KORNYEZETVEDELEM ES
A HATEKONYSAG MELLETT, KULONOSEN
NAGY HANGSULYT FEKTETVE
A CO_-KIBOCSATAS CSOKKENTESERE. //

érése érdekében. A tervezési fazisban két f6 szempontot hatarozhatunk
meg. Az egyik szempont a termékeket illetéen, hogy az SMC a kénnyd,
kompakt kivitelezésre fokuszal, igy azok energiafelhasznalasa csdkken,
ezaltal a végfelhasznald mar egy energiatakarékos terméket kap, mely
hasznalata altal csékken CO_-kibocsatasa és energiafogyasztasa. A ma-
sik f6 szempont, hogy a termékek kivitelezése soran sajat folyamatait is
szabalyozza. A gyartasi folyamatok soran a nyersanyag felhasznalasanak
csokkentése, valamint a gyartasi folyamatokon belil a feldolgozasi ido
redukalasa a cél. Ezek altal csdkken az ipari hulladék termelése, va-
lamint a kompresszorok is kevesebb energiat fogyasztanak, kevesebb
ideig dolgoznak, igy a Co,-kibocsatas is csokken. A fentieket nézzik meg
egy-két példan levezetve.

ENERGIATAKAREKOS TERMEKEK

A gyartas szempontjabol az egyik legszemléletesebb példa a vezeték
nélklli szeleptechnoldgia. Ebben az esetben nincs szikség a PP-, PE-,
PVC- és PUR-anyagok legyartasahoz a kommunikacios kabelekre, igy
csOkken a CO_-kibocsatas a gyartas soran. Masrészt a végfelhasznaldk
szempontjabol is fontos, hogy az altaluk hasznalt szelepszigetek minél
kevesebb bekdtést, helyet vegyenekigénybe. Az SMC folyamatosan mo-
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» Az SMC vezeték nélkiili szeleptechnoldgidja

nitorozta a termékek gyartdsa kézben felhasznalt energidt, igy pontos
szamitasokkal rendelkezink. A vezeték nélkili technologia gyartasa soran
52%-kal tudtuk csokkentenia CO_-kibocsatast ezen termekkorhoz kap-
csolodoan. Egy hagyomanyos és egy kompakt henger 6sszehasonlitasa
esetében 32%-0s csokkenést tudtunk elérni annak figgvényében, hogy
ugyanazon hengerfurat és loket mellett a tdmeg, térfogat és a henger
teljes hossza jelent6sen csokkent.
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A kovetkezbkben nézzik meg, hogy az SMC 3altal forgalmazott ener-
giatakarékos termékek hogyan jarulnak hozza a végfelhasznalo energia-
fogyasztasanak, CO,-kibocsatasa csdkkentéséhez. A gyartasi folyamatok
soran a sUritett levegl elballitasa az energiakoltségek 20%-3t teszi ki. A szi-
vargasok 40%-a jellemz&en a lefuvatasokbdl, 14%-a a hengerek szivarga-
sabdl, valamint 9%-a vakuumtechnologiabdl ered. Annak érdekében, hogy
ezek az értékek csokkenjenek, az SMC széles termékpalettaval all Ggyfelei

rendelkezésére. A vakuumtechnologiat illetéen a ZK2-es sorozat haszna-
lata altal akar 90%-o0s levegdmegtakaritast érhetink el. A ZK2 esetében
a vakuumejektor egy vezérlészeleppel van egybeépitve, igy amennyiben
az altalunk meghatarozott vakuumértéket elértik, egy visszacsapd szelep
lezar a vakuumejektorban, ezaltal a folyamatos levegbelszivas megszinik.
A szelep csak abban az esetben nyit Ujra, amennyiben a vakuumérték csok-
ken. A lefUvatasokra tobbek kdzott energiatakarékos lefuvato pisztolyok
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— VMG-sorozat, energiatakarékos fuvokak — KNH-so-
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rozat, légaramfokozék — ZH-X185, impulzusszelep -
AXTS, nyujtanak megoldast. A pisztolyok és fuvokak
esetében csokken a nyomasszikséglet, és 10-50%-0s
energiamegtakaritas érhetd el altaluk. Ez a termékek
kialakitasanak készonhetd, melyek gy lettek meg-
tervezve, hogy a Bernoulli-elvet alkalmazva kilsé le-
vegOt szivjanak a kifujt leveg6hoz. A légaramfokozok
a Coanda-effektust kihasznalva akar 70%-0s levegd-
megtakaritast is elérnek.

vizesedési problémak megoldasa. A szolgaltatasok
pontos mérési eredményeket, szamitasokat tartalmazo
jegyzOkdnyveket és az esetleges problémara adott
megoldasi javaslatokat is tartalmaznak.

Sokan szkeptikusan allnak hozza, hogy van még
esélylnk a CO,-kibocsatas globalis szintd csdkkenté-
sére, ezaltal a globalis felmelegedés lassitasara, azon-
ban Ugy gondolom, ha egy vilagvezetd, pneumatikaval
és automatizalassal foglalkozé cég, mint az SMCilyen
atfogdb mdodon tud alkalmazkodni, ugyanakkor segi-

// VALTOZTASSUNK SZEMLELETMODUNKON, VEGYUK IGENYBE
A SZOLGALTATASOKAT, TERMEKEKET, MELYEK CSOKKENTIK
A GYARAK, ESZKOZOK CO_-KIBOCSATASAT. //

TELJES KORU SZOLGALTATAS

A fent roviden ismertetett termékeken kivil termé-
szetesen meég szamos olyan termék megtalalhatd
a portfolionkban, mely el6segiti Ggyfeleink energiafel-
hasznalasanak csdkkentését. Annak érdekében, hogy
minden végfelhasznald megtalalja a technoldgiaja sza-
mara legmegfelel6bb megoldast, az SMC munkatarsai
készséggel allnak rendelkezésikre. Termékeken kival
szolgaltatasokkal is tamogatjuk Ggyfeleinket. Energia-
megtakaritassal kapcsolatos szolgaltatasaink kozé
tartozik a szivargasmérés, levegdrendszer felmérése,
harmatpontmérés, gépek fogyasztasanak felmérése,

teni Ggyfeleinek, akkor ez nem lehetetlen kildetés.
Valtoztassunk szemléletmodunkon, vegyik igénybe
a szolgaltatasokat, termékeket, melyek csdkkentik
a gyarak, eszkozok CO_-kibocsatasat. Ezaltal nemcsak
a bolygonknak, de sajat magunknalk is kedvezve, hiszen
megszinik a pazarlas, a felesleges energiatermelés,
melynek pozitiv kovetkezménye, hogy kdzésen elér-
hetjik, hogy Ujra fellélegezzen a Fold.

m Bakoé Fanni, alkalmazastechnikai mérndék

m http://www.smc.hu
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Foldunk kornyezetének megovasa

az egyik legfontosabb kihivasunk.
Csatlakozzon On is az SMC z6ld misszidjahoz!
www.smc.hu
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Koltséghatekony chainflex kabelek
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MEGEMELT FESZULTSEG, KISEBB ENERGIALANCOK

I A tizszer magasabb fesziiltségosztalyu, 300 voltos UL-tanusitvannyal rendelkezo

kabelek uj szintre emelik a texrvezoi szabadsagot.

feszlltség 300 voltra ndvelésével lehetdvé valik a chainflex kabelek
Akézvetlenﬂl a nagyfesziltségl kabelek melletti elvezetése. Korabban az
eltérd feszlltségosztalyu kabeleket az UL-tesztelést végzs szervezet Utmu-
tatdsa szerint egymastol elvalasztva, kilon kellett elvezetni. Az 4j, tovabb-
fejlesztett és UL-jévahagyassal rendelkezd feszlltségosztalyu kabeleknek
kdszonhetSen optimalizalhato a technologia, valamint mérsékelhetdk az
energiatovabbito lancok tervezéséhez kapcsolodo ido- és koltségraforditasok.

KOLTSEGHATEKONY TECHNOLOGIA

Az Underwriters Laboratories (roviden: UL) egy fliggetlen amerikai szerve-
zet, amely kilonféle termékek biztonsagi jellemzdit vizsgalja. A tdzvédelm:i
szabalyok meglehetlsen szigoruak. Csak a tesztelt termékek kapjak meg
az UL-tanudsitvanyt, amely garantalja és egyben megkdnnyiti, hogy a gépe-
ket és rendszereket az egész vilagon forgalmazni lehessen. A kabelekkel
kapcsolatban az UL eldirja, hogy az energiaellatd rendszerben hasznalt,
kildnbdzd fesziltségosztalyu kabeleket mindig el kell valasztani egymas-
tol. Emiatt az energialanc tervezése sokkal hosszabb ideig tart, és tdbbe is
kertl. A technologiai elGrelépés és a koltségek csbkkentése érdekében az
igus a CF888, CFBUS.PVC, CF898 és CFBUS.PUR chainflex buszkabeleknél
30 voltrol 300 voltra emelte az UL-tandsitvany szerinti fesziltségértéket,

és megkapta az UL-tanusitvanyt. Ez egyben azt is jelenti, hogy az azonos
feszlltségosztalyu kabelek kozvetlenll egymas mellett vezethetdk, tehat
mostantél mar nem kell kiilén elvalasztva vezetni a kabeleket. ,Igy nemcsak
kisebb lesz a lanc, hanem mivel nincsenek elvalasztok, a beszerelési kolt-
ségek is alacsonyabbak lesznek” —emeli ki az U] megoldas elonyeit Rainer
Rossel, azigus chainflex kabelekkel foglalkozd Uzleti egységének vezetdje.

17 MILLIO KETTOS ELMOZDULAS A TESZTEK SORAN
A buszkabelek négyféle minGségben, PVC vagy PUR kilsé bevonattal kapha-

tok. Ennek koszénhetden mindig kdnnyd megtalalni a mozgo felhasznalasnak
leginkabb megfelel6 mdszaki paraméterekkel rendelkezd, ugyanakkor koltség-
hatékony megoldast. A 300V UL buszkabelek tartdssaga az igus sajat, mintegy
3800 négyzetméteres tesztlaborjaban is bizonysagot nyert. A motion plastic
termékek szakértdje ebben a specialis étesitményben vizsgalja valameny-
nyi termékét az Osszes eshetdséget tekintve. A 10.3xd hajlitasi sugara CFBUS.
PUR.049 buszkabellel végzett teszt soran az elrendezés 17 millio kettds elmoz-
dulastis képes volt elviselni. A tobbféle tesztnek koszonhetben az igus teljesen
egyedUlalldb modon az 6sszes chainflex kabelére 36 honapos garanciat kinal.
A mdszaki szempontbdl legmegfeleldbb és leglkedvezobb ara kabel gyors és
egyszer( kivalasztasahoz a chainflex élettartam-kalkulatora a legalkalmasabb.

» A chainflex buszkdbelek uj, 300 voltos UL-tanusitvdnnyal rendelkez6
vdltozatai sokkal nagyobb tervezéi szabadsdgot biztositanak az energialdnc
kialakitdsa sordn, rdaddsul kiveszik a résziiket a kéltségek megtakaritdsabol
is (forrds: igus GmbH)

Ebben a specialis alkalmazasban ki lehet valasztani a felhasznalasra jellemzé
hémérsékletet, illetve kdzvetlenll megallapithatod az élettartam hossza, vala-
mint 6sszehasonlithatok a kilonféle mindségben készulo kabelek arai. =

info@igus.hu
www.igus.hu
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Tavaly osszel otodik alkalommal hirdettiik
meg az Ev Gyara versenyt. A mezdny igen erés
volt, és bizonyos kategoriakban nagyon szoros
eredmeény sziiletett, esetenként holtverseny

is kialakult — végiil nem egyszer a helyszini
gyarlatogatas tapasztalatai segitették a zsturit

a végso dontés meghozatalaban.

Bemutatjuk a 2019-es Ev Gyara verseny gydzteseit

AZ AUTOIPAR SZOLGALATABAN: HIRSCHLER-GLAS KFT.
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AGyértésTrend novemberi szamaban elkezdtik bemutatnia 2019-es ver-
senyUnk gybzteseit, kezdve az dsszetett gybztessel, a BorsodChemmel.

MUVELT MERNOK » AZ EV GYARA

Ezuttal a 3 milliard forint alatti éves nettd arbevétel kategbria gyozteserdl,
a soproni Hirschler-Glas Kft.-r6l szeretnénk par szét ejteni, miutan a cég
kiemelkedSen jol szerepelt az Ev Gyara megmérettetésen: élen végzett
a Leginnovativabb gyarto kategdriaban, és shortlistre kerGlt az Ipar 4.0 ka-
tegdriaban is. Bar gyarlatogatasra a jarvanyhelyzet miatt ezuttal sem volt
mod, érdemes legalabb igy, papiron megismerkedni a céggel.

AZ AUTOIPAR SZOLGALATABAN

A 63 alkalmazottat foglalkoztatd soproni Hirschler-Glas Kft. egy tébb mint
szazéves multra visszatekintd csaladi vallalkozas: el6djét 1899-ben ala-
pitotta a jelenlegi tulajdonos, Hirschler Judit dédnagyapja, aki eredetileg
lakéhazak és templomi ablakok Uvegezésével, valamint képkeretezéssel
foglalkozott. Hirschler Judit édesapja (az alapitd unokaja) 1970-ben felis-
merte a visszapillantd tikrok gyartasaban rejld piaci lehetSségeket, igy ezen
jarmUipari termékek gyartasaval bovilt a cég tevékenysége: Eurépaban is
ritkasagnak szamitd, Magyarorszagon pedig egyedilallé modon.

A 2019-ben nettd 846 millid forint arbevételt elérd kft. dltal gyartott
termékek 93 szazaléka exportra kerUl: a Hirschler-Glas a vildg 13 orszaga-
ba, 26 gyarténak szallitja termékeit, melyek 70 szazalékat OEM (Original
Equipment Manufacturer) vev8k vasaroljak. A Hirschler-Glas Kft. termelése
a folyamatos fejlesztések és Uj technologidk bevezetésének eredménye-
ként évrél-évre ndvekedett. Ennek kdszonhetben termékpalettajuk bovilt,
szélesebb spektrumot olel fel.

A vallalat harom f6 innovacios torekvést tart igazan fontosnak a siker-
hez. Egyik legfontosabb a fenntarthatosag, amely az energiatakarékos és
kdrnyezetbarat technologiakbol adédo koltséghatékonysagban nyilvanul
meg. Kiemelt projektként kezelik az ipar 4.0-s technolégiak minél magasabb
szintd alkalmazasat, amely lehetbvé teszi a termelési tevékenység valds

1dejd monitorozasat, adatgy(jtését, hatékonyabb szervezését. Harmadrészt
pedig a dolgozdkban kialakitott tulajdonosi szemlélet és az IP 4.0 rendszer
segitségével gyorsan lereagalt valtozasok segitenek a termelési kdltségek
csOkkentésében, fokozva termékeik piacképességét, maximalizalva a profitot.

KORNYEZETVEDELMI ES FENNTARTHATOSAGI SZEMLELET

A modern technologiak bevezetése és alkalmazasa mellett kiemelt figyelmet
forditanak arra, hogy a fenntarthatosagot, mint szemléletet a dolgozdk is elsa-
jatitsak: a keletkezd technologiai hulladékot, ipari mellékterméket szelektiven
gy(jtik, megfeleloen kezelik, mas iparagak alapanyagat szolgaltatva ezzel.

A kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi szemlélet hatasara bekdvet-
kezett egy gyartastechnoldgia-valtas, amely megsziintette a szénhidrogé-
nelk légkorbe torténd kibocsatasat. Az ipari lagyviz eldallitasa korabban
ioncserélé mdgyanta felhasznalasaval tortént, amelyet forditott ozmdzisos
technoldgiara cseréltek, igy a migyanta felhasznalasat elhagyhattak, ezzel
is csOkkentve termékek karbonlabnyomat.

Uveghajlitd kemencék miikddésének hatasfokat névelték, zemcsar-
nokuk vilagitasa LED technoldgiaval torténik. Vakuumgépeiket lecserélték,
a régi olajdiffuzios vakuumtechnologiardl a turbomolekularis szivattyuk
alkalmazasara valtottak. A vakuumtér redukalasaval jelentésen csokken-
tették gyartd berendezéseik energiaigényét. Mindezek mellett 2019-ben
napelemes rendszert terveztek az Gzemcsarnok sik tetejére, ami a termelés
jelentds villanyaram igényét fedezni tudja.

ZERO POINT, AZ ELSO LEPESEK

A folyamatos innovacids tevékenység mellett az ipar 4.0 teljeskdrd beveze-
tése jelentds tényezs a gyar életében. A rendszer fejlesztése és kialakitasa
kilsé informatikai cég bevonasaval tortént, megalkotva a 4.0 Zero Point
nev(d gyartdstamogato IP 4.0 rendszert. A vallalat a kutatasfejlesztési pro-
jekt egyik plusz vallalasaként, palyazati forrasboél fedezte a fejlesztést és

a megvalositast, melynek f6 szempontja az volt, hogy egy KKV-k szamara
is elérhet§, és az 6 valds igényeikre szabott termék jelenjen meg a piacon.
A termélk létjogosultsagat és megfelelGségét az is bizonyitja, hogy 6 hdnap
alatt 7 szazalékos hatékonysagnovekedést sikerult elérni.

A bevezetés soran kulcskérdés volt, hogy a dolgozok megértsék a beve-
zetni kivant technologia szikségességét, [étjogosultsagat. Az Uj rendszerben
minden dolgozb kddszammal azonositja magat, amelyet a munkateriletén
talalhaté adatrogzité panelen, egy tableten tesz meg minden munkaba
allaskor vagy munkaterilet valtaskor. A rendszer ényege, hogy minden
gyartdsoron tabletek segitségével tajékozodnak a dolgozok a gyartott ter-
mékrél, annak gyartasi darabszamarol. A gyartott termék termeékkddia, szé-
rianagysaga, gyartasi adatai (pl. selejt, Ujra megmunkalhatd) szintén rogzi-
tésre kertlnek, valdés idoben megjelenitésre kertlnek, igy adva lehetoséget
a mihamarabbi beavatkozasra.

Az értékitéletet vegzs dolgozdk a gyartas folyaman a tabletet hasznal-
jak a kilonbozb hibak mennyiségi rogzitésére, valamint kommunikacids
felUletként, amely segitségével gépbeallitdt, anyagmozgatdt, karbantar-
tot hivhatnak. A gyartaseért, anyagmozgatasért felel8s dolgozdék okosoran
keresztll riasztast kapnak, ha valamelyik gyartosor dolgozdinak technikai,
logisztikai vagy mindségi segitségre van sziksége.

Az adatrdgzito paneleken [évo hivogombok megnyomasaval a munkaterd-
let dolgozdja alapanyagot, gépbeallitdt, miszaki segitséget kérhet. A rendszer
Uzenetet kild a hivni kivant TMK, gépbeallito, anyagmozgatd okosoérajara,
telefonjara, igy csOkkentve az allasid6t. Az IP 4.0 rendszer segitségével mo-
nitorozzak a dolgozok munkakezdés, szinetid6, munkabefejezésiidejétis. Az
adatok szerverre kertlnek, ahol visszakereshetove, ellenérizhetdvé valnak,
lehet8séget adva a termelési anomaliak, termelési Osszefliggések kiértékelé-
sére és megértésére. A gyartosorokon mikodd berendezések szintén gydjtik
az adatokat, amely lehetOség a fejlesztésekre, a hatékonysag ndvelésére.

= Nagy Attila Karoly
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