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SEGITO ROBOTOK

Egy évvel ezel6tt ugy gondoltuk, hogy az ipar
fejlédésére, a kis és nagy gyartd cégek tech-
noldgiai kihivasaira fékuszaléd magazinunkban,
a Gyartastrendben egyre tobb helyet kovetel6
robotikai tartalmak megérnek egy kilon kiad-
vanyt. igy sziletett meg 2019 észén az elsé
Robotech. Célunk az volt, hogy a magyarorszagi
allapotok bemutatdsan, a nemzetkdzi kitekin-
tésen tulmenden egyfajta ipari robotkataldgust
nyUjtsunk at az iparagi szerepléknek, a gaz-
dasagi élet dontéshozdinak, amit haszonnal
tudnak forgatni, mikozben rovid és kdzéptavu
fejlesztéseiket fontolgatjak, leendd stratégiai
lépéseiket tervezik. A rengeteg pozitiv vissza-
jelzés arra 6sztonzott bennlnket, hogy idén is
nézzik meg, mi a magyar helyzet a korszer(
feldolgozdiparban egyre inkdbb megkerilhe-
tetlen technologiat illetéen.

2020 szinte senkihez nem volt kegyes, de
az talan mindenki szdmara jol lathato, hogy
a legfejlettebb technolégidkat adaptald valla-
latok képesek nagyobb eséllyel tulélni a vilag-
gazdasag pandémiaval sulyosbitott valsagos
idészakat. A legnagyobb amerikai robotikai
ernydszervezet, az Association for Advancing
Automation (A3) juniusban ismertetett felmé-
rése szerint bar a gyaripart sajnalatosan sok
terileten érintette negativan a vilagjarvany
- csokkentett izemidé, létszamstop, leépités,
kényszerszabadsagolds, fizetéscsokkentés
a leggyakoribb kovetkezmények — az ipari
robotokkal dolgozé vallalatok negyede arrol
szamolt be, hogy egyaltaldn nem, mig 42 sza-
zaléka csupan kis mértékben érezte a jarvany
hatdsat. (Ami azért igy is aggasztd az az, hogy
a 2020-ra tervezett beruhazasaikat a cégek
csaknem fele latta komoly veszélyben.)

Bar a Nemzetkozi Robotikai Szovetség (IFR)
szeptemberi jelentését (World Robotics 2020)
lapzartank utan ismertették, elézetesen annyit
elarult az IFR, hogy idén tovabb nétt a vilag
ipari robotjainak szama: 2,7 milliét tart szamon
a szervezet, ami 12 szazalékos novekedés az
el6z6 évihez képest. ,Az automatizacio, a robo-
tikai szektor, a folyamatos technolégiai fejlédés

egyre gyorsabb és egyre nagyobb hatdssal van
a gyartasra” —hangsulyozza a robotikai szovet-
ség, ami szerint a gépi tanulds, a mesterséges
intelligencia, az ember-gép kollaboracié, az
autondm mobilitas, az intelligens robotok a kul-
csai a gyaripar digitalizacidjanak. A gydripar
pedig soha nem latott kihivdsokkal néz szembe:
a szeszélyes fogyasztoi trendek, az emberi és
természeti eréforrasok szlkdssége, az egyre
oreged6 tarsadalom, a lokalis termelés iran-
ti novekvo igény és a lassan egymasba éré
vilagjarvanyok mind a nagy rugalmassagot
nyujto, robotalapu automatizacio felé hajtjak
a megoldasok utan kutaté vallalatokat.

A masodik Robotech lapjain olvasdink elmélyed-
hetnek kicsit a rendszerintegratorok vildgaban,
megnézhetik milyen trendek uralkodnak az ipari
robotika End-of-Arm Tooling (EOAT) teriletén
és olvashatnak az egészségiigy pandémia mi-
att felgyorsult robotizacidjarél is. Ezek mellett
kataléogusunkban idén is bemutatjuk a hazai
robot- és kiegészitégyartdk, valamint rend-
szerintegratorok termékeit, illetve az altaluk
megvaldsitott komplex, hatékonysagnovelé fej-
lesztéseket, és helyet kapnak a szoftvereket és
vezérléseket, kiegészité szolgaltatdsokat nyujtd
cégek megoldasai is. Robotokra fel!

Nagy Attila Karoly
Felelds szerkesztd
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Rendszerintegratorok

A ROBOTIZALAS JELENTOS
HATTERSZEREPLOI

A LEGFONTOSABB
ROBOTGYARTOK

ABB (Svajc),

Comau (Olaszorszag),
Denso (Japan),

Fanuc (Japan),

Kawasaki Heavy Industries
(Japan),

KUKA (Németorszag),

Mitsubishi Electric Corporation
(Japén),

Nachi-Fujikoshi (Japan),
Omron (Japan)

Yaskawa Electric Corporation
(Japan),

Amikor egy manuatisffeltyamat auto-
matizalodik, vagy uj digitalizalt
rendszerek valtjak fel a régebbi me-
chanikus berendezéseket, rendszerin-
tegratorokra van sziikség. Két integ-
rator szakértdket felvonultato vallalat
képviseldjével beszélgettiink a felada-
taikrol: Ozorai Péterrel, a Weldmatic
Kft. igyvezetdjével és Simon Zoltannal,
a Robot-X Hungary Kft. értékesitési
vezetdjével.

Szerzo: Trapp Henci




Az integratorok alapvetéen a mar meglé-
vé, elérheté technologiai egységek, robo-
tok, vezérlé berendezések, szenzorok, hiz-
tonsagtechnikai és egyéb, sajat tervezés(
rendszerelemek kombinacidjabdl épitenek
a megrendeléik szamara testreszabott,
komplex, automatizalt gyartéberendezése-
ket. Specialis tudast és szakértelmet nyujta-
nak a robotberendezések karbantartdsaban,
telepitésében.

Az ilyen technolégidk elterjedése egyre
nagyobb vonzerét mutat a végfelhasznaloi
iparagakban, példaul az autdiparban, az élel-
miszeriparban és az elektronikai iparban. Ez
megnovelte az ipari robotok irdnti keresletet,
ami 6sztonzi a globalis robotikai rendszerek
integracids piacanak ndvekedését.

A nagy robotgyarték mindegyike tobb szaz
integratorral dolgozik egyltt, akik részt
vesznek robotjaik értékesitésében, szervi-
zelésében és tdmogatasaban. Rajtuk kivil
tobb szaz olyan integrator is létezik, akik
fliggetlenek és célorientaltan azt a robot-
gyartot valasztjak, amely a legjobban meg-
oldja az lgyféligényeit. ,Ha valaki egy mar-
kara, egy adott robot gyarté termékeinek
integraldsara szakosodott, akkor vélhetéleg
nagyobb rutinnal, tobb ismerettel rendel-
kezik, jobban ki tudja haszndlni a rend-
szerben lévé lehetéségeket, az opcionalis
kiegészitéket. Inkdbb biztositott a hosszu
tavu tdmogatas, alkatrészellatas, a ked-
vezébb ar, ha nem csak alkalomszer(en
kivalasztott robot keril beépitésre” - teszi
le a voksat Ozorai Péter, a Weldmatic Kft.
lgyvezet6je a markaintegratorok mellett.
Ezzel szemben Simon Zoltdn, a Robot-X
Hungary Kft. képviseletében, a fliiggetlen
integratorok mellett érvel: "A markaintegra-
torok kétségtelenll az adott eszkoztipushdl
a legalaposabb tuddssal rendelkeznek, de

Simon Zoltan, a Robot-X Hungary Kft.
értékesitési vezetdje

ez a latszélagos versenyelény be is szUl-
kiti az 6 mozgasterliket. Egy flggetlen
integrator szélesebb kord tapasztalattal
bir, és elényben van olyankor, amikor a ko-
rilmények testreszabottabb, tobb forrast
kiakndzo megoldasokat kovetelnek meg.
Nyilvan egy fliggetlen integrator annal hi-
telesebben tudja szakteriletét képviselni
a piacon, minél tobb brandet ismer és mi-
nél nagyobb tapasztalattal rendelkezik. Ez
pedig értelemszerGen nagyobb létszamot,
komolyabb .multat”, nagyobb tapasztalati
tékét, és egyuttal tobb referenciat is jelent.”



Az integralason tal

Mivel a gyartds a tomegtermelésrél a to-
meges testreszabdsra kezd attérni, az in-
tegracids folyamat nagyobb rugalmassagot
igényel, és igy egyre tobb robotot hasznalnak
fel a megoldas részeként. ,Az automatiza-
lds ma mar minden ipardgban olyan szintet

integratorokra. Azok a megoldasok, techno-
l6gidk pedig, amelyeket a multik mérnoksége
az integratorokkal egylttmuUkodve ilyenkor
atvesznek és beépitenek a vallalat termelési
folyamataiba, tulajdonképpen az ipari auto-
matizalds mozgatérugdi — trenddé valva az
automatizalads jovéjének formaloi.

Kiemelten fontos, hogy a rendszerintegrator pontos képet

kapjon a technoldgiai sorrendrél, az elégyartmanyok,

alapanyagok, méret és mindség szorasarol, a folyamat

logisztikajardl, a kiszolgalas utemérdl, az elbtte lévo,

illetve az azt kdvetd technoldgiai folyamatokhoz valé

illeszkedésrol.

jelent, amelynek megolddsahoz erre spe-
cializalédott, szakembergardara van szik-
ség” — hangsulyozza Ozorai az integratori
szerepkort. A két szakérté egyetért abban,
hogy Magyarorszagon ma nagyobb szakmai
tapasztalattal és az automatizalast érintéen
kell6 mérnoki tudassal biré csapattal nem
minden cég rendelkezik. Az automatizalas
terén elégséges sajat eréforrasa a multikon
kivil csak par vallalatnak van. Ehhez tet-
te hozza Simon Zoltan, a Robot-X Hungary
Kft. értékesitési vezetdje, hogy "komplexebb
megoldasok vagy Uj rendszerek bevezetése
esetén azonban még naluk is szlikség lehet

A kozelmultban, a plug-and-play kobotok
(azaz egylttm(kodd, kollaborativ robotok)
megjelenésével, valamint a felhasznalébarat
oktatdsi és programozasi médszerek no-
vekvé hasznalatdval sokan azt gondoltak,
hogy az integratorok szerepe csokken az
automatizacioban, és helyettik megjelen-
nek a szuper képességekkel bird, konnyen
telepitheté és integralhaté, multifunkcids
robotok. Még nem tartunk ott, és valo-
szinlleg nem is leszlink ott sok éven at.
Sét, az integratorok a gyartdvallalat teljes
automatizalasi stratégidjanak a felépitésé-
ben is szerepet vallalhatnak. ,Alapesetben



a termelékenységgel kapcsolatos miszaki
parameétereket mérjiik fel: technoldgiai spe-
cialitdsok, ciklusidé, darabszdm, szerszam-
kopdas, segédanyag-szikséglet, elektromos
teljesitmény, levegd, vagy hidraulikus mu-
kodtetés biztositasa, befoglald méretek és
paraméterek. Kovetkezd lépésként felmérjik
a rendszer biztonsagos muikodtetéséhez
szliikséges munkavédelmi kornyezet kiala-
kitdsdnak a lehetéségét. Gondoskodni kell
a kornyezetet szennyez6 por, fist, forgacs,
festék, vegyszerek hatastalanitasarél, 0sz-
szegyljtésérol, eltavolitasardl. Ezek alapjan
akar ki is lehetne alakitani egy a mlszaki
paramétereknek megfelelé berendezést,
de ez még nem jelenti azt, hogy az adott
technolégiai sorba problémamentesen
beilleszthetd a kifejlesztett automatizalt
gyartéegység.

A végfelhasznaldi, tehat dolgozdi szempon-
tokat is figyelembe kell venni, ide tartozik az
ergondmia, a konnyUl kezelhet6ség, egyszer(
hozzaférhet6ség” - foglalja 6ssze az integ-
ratori feladatokat Ozorai. ,A rendszerinteg-
rator sajat, jol felfogott érdeke, hogy akar
a felsorolt szempontok alapjan 6sszegydlt
informaciokbol leszirhetd kovetkeztetésekkel
szembesitse és tovabbgondoldsra dsztonozze
a megrendeldjét. Sokszor egy kiilsé szerepl6
tud ravilagitani olyan problémakra, amelyek
a napi rutintol leterhelt alkalmazottaknak fel
sem tlnnek. Ezen kivil a sokféle technold-
gidban jaratos szakembereink, akar teljesen
Ujszerl megolddsokra is javaslatot tehetnek,
illetve felvazolhatnak innovativ megoldasok-
ban rejlé, de csak hosszu tavon eredményt
hozé lehet6ségeket.” Ezt erésitette meg Simon
is: ,Ha egy lUgyfél magas szintl automatiza-
lasi projektben gondolkodik, tehat nem csak
szigetszer( megoldasokat, hanem komplex
rendszert szeretne megvalésitani, akkor mar

Ozorai Péter, a Weldmatic Kft. lgyvezetdje

stratégiai szintl egylttmikodésroél beszélink,
amelyben természetesen szintén partnerek
vagyunk. Az integrator szdmara a kezdetektél
kiemelten fontos, hogy alaposan felmérje
a partner igényeit és lehetéségeit, és ezek
mentén segitsen kialakitani az optimalis stra-
tégiat. Ez ajé és hosszu tavu egylttmikodés
fundamentuma.’

Az integratorok az automatizalt rendszerek
termelékenységében és mikodésében fon-
tos szerepet jdtszanak a telepités soran és
utanis. A velik valé szoros munkakapcsolat
elengedhetetlen ahhoz, hogy a robotizalashdl
a legnagyobb termelékenységet kinyerje
egy vallalat.



EGESZSEGES ROBOTIKA

ROBOTSEREGGEL VESSZUK FEL
A HARCOT A JARVANY ELLEN

Nem lehet kiilonosebben mashogy fogalmaz-
ni: 2020-ban egészpalyas letamadasban van
az emberiség ellen a tavaly év végén Kinaban
felbukkant SARS-CoV-2 nevii koronavirus.
A félelmetesen valtozatos tiinetekkel jaro,
Covid-19 néven ismertté valt betegség oko-
zoéjarol az elmult csaknem egy évben sokat
megtudtak mar a tudésok, de sajnos még
mindig nem eleget ahhoz, hogy rutinsze-
rien tudjunk reagalni az érintéssel és légi
uton is rendkiviil konnyen fert6z6 kérokozé
terjedésére.

Szerzo: Nagy Attila Karoly

Ha csak a vildg Osszesitett jarvanyligyi sza-
mait nézziik, egyértelmunek latszik, hogy ko-
moly ellenféllel van dolga a virolégusoknak,
orvosoknak, és gyakorlatilag mindenkinek,

aki tudasa legjavat nyujtva, versenyt futva az
idével részt vesz az Uj tipusu koronavirus elleni
harcban. E sorok irdsa kozben mar atlépte
a vilag 0sszes koronavirusos esete a 30 milliot
(tobb mint hétmillio aktiv esettel), a halalos
aldozatok szama meghaladta a 940 ezret, és
mire lapunk megjelenik, nagy valészintséggel
egymillié folott lesz a Covid-19 betegségben
elhunytak szdma. A rendiletlenil emelked6
szamok alapjan kijelenthet6, hogy a hdnapok
oOta tartd koronavirus vilagjarvany a 21. szazad
eddigi legpusztitobb pandémidja, és ha nem
sikerll igy vagy ugy, de idejében megfékez-
ni, akkor j6 eséllyel folzarkdzik a 20. szazadi
nagy jarvanyok (spanyol influenza, orosz ti-
fusz, HIV/AIDS) mellé is, mint a modernitéas
legtobb haldlos aldozatot kovetelé ragdlyos
betegségeinek egyike.



Dan robot a Semmelweis Egyetemen
Aki figyelemmel kdveti a jarvannyal kapcso-
latos hireket, azok kozt is elsésorban az Uj
egészséglgyi, korhazi technoldgidkrél szo-
6 beszamoldkat, észrevehette, hogy egyre
sokasodnak a jarvany elleni védekezésben
a robotikai megolddsok, az okoseszkozokre,
mesterséges intelligencidra tdémaszkodo, tesz-
telés vagy épp mar kiprébalas alatt évd, éles-
ben m(ikod6 Uj mdédszerek. Hazakban az egyik
legnagyobb figyelmet kelté hir volt majusban,
hogy a Semmelweis Egyetemen egy Daniabdl
beszerzett, automata fertétlenité robot segiti
a koronavirus elleni védekezést. A kiilonleges
robot a dan UVD Robots ApS csucstechnold-
gids terméke, az Eurdpai Tuddskdzpont Kft.
altal forgalmazott embermagassagu onjard
szerkezet az egyetem Orvosi Képalkoto Klini-
kajanak tereit és vizsgalohelyiségeit fertotleniti
folyamatosan, és részt vesz a Kiilsé Klinikai
Toémb csiramentesitésében is. A dan robot UV-C
fény kibocsatasaval fertétleniti kornyezetét,
a mikroorganizmusokat — igy a SARS-CoV-2
koronavirust is — masodpercek alatt elpusztité
germicid ultraibolya sugéarzast a robot guru-
16 testére fliggélegesen szerelt fénycsovek
bocsatjak ki.

A robot 6njard, azaz nagyfoku mobilitdssal és
autonomidval bir, betanitas utan magatol jarja
be a fertétlenitendd teriletet, ki tudja kerilni
az Utjdba keriil6 akadalyokat, képes a klinika
folyosoi, a CT- és rontgen osztdly gyors és ha-
tékony fertétlenitésére, ezzel a napi takaritasi
munka egy jelentds részét leveszi a korhazi
személyzet vallardl. Mivel onalléan, emberi
segitség nélkil képes lzemelni, a fert6zés
szempontjabdl legveszélyesebb, Ugynevezett
vOros zénakba is be lehet kiildeni. Alkalmaza-
sanak nagy elénye, hogy a robot folyamatosan
tud dolgozni, ezzel a levegbben és a kiilonféle
fellleteken jelenlévd, sokaig életképes viru-
sokat sziinet nélkil képes inaktivalni.

Fot6: UVD Robots

Nyugodtan mondhatjuk, hogy a Semmel-
weis Egyetem dan robotja az els6 fecske volt
hazankban (s6t, a térségben), amit augusz-
tusban mar egy masik is kdvetett: az Eszak-
Kozép-budai Centrum Uj Szent Janos Kérhaz
és Szakrendel6 a Szerencsejaték Zrt.-t6l ka-
pott 50 millié forintos tdmogatasbol egyebek
mellett egy THOR UVC fertétlenité robotot
is vasarolt, a brit Finsen Technologiestdl,
gy a magyar egészségligyben egy masik,
a danhoz hasonlé robot is farkasszemet néz
mar a koronavirussal.

Szigoru kovetelmények, valtozatos
feladatok

Az egészségligyben hasznalhatd robotok ter-
mészetesen rendkiviil sokfélék lehetnek, és
atémaban kutatd tuddsok szerint exponenciali-
sannd azigény irantuk. A vildgjarvany robotikai
megoldasokkal torténé kezelésérdl szolo, az
International Journal of Environmental Resear-
ch and Public Health kozegészségligyi szak-
lapban majusban publikalt fiiggetlen stratégiai
tanulmany (Robotics Utilization for Healthcare
Digitization in Global COVID-19 Management,
PMCID: PMC7312924) azt hangsulyozza, hogy
a Covid-19 betegségben szenveddk korhazi



elldtdsa sordn szamos automatizalt rendszert
lehet alkalmazni, robotokkal egy sor feladatot
el lehet végeztetni. A robotizalt kérhdzban
minimalisra csokken a jarvany frontvonalaban
dolgozé alkalmazottak fertézésveszélynek
vald kitettsége, és a betegek kozt sem terjed
Ugy a jarvany, mint a meditech szempontbal
fejletlen intézményekben.

Ami a kérhazi robotokkal kapcsolatos kovetel-
ményeket illeti, a tanulmany a fejlett mobilitasi
jellemzdékon tal a konnyl kezelhetéséget és
lgyességet, a sterilizalhatésagot, a bizton-
sdgos muikodtetést és izembiztossagot, az
egyszer( és problémamentes lzemeltetést,
karbantartdst és nem utolsd sorban a kolt-
séghatékonysagot hangsulyozza.

A tanulmany tizenkét olyan feladatteriletet
sorol fel, amik esetében érdemes robotikai
megolddsokat a korhazi folyamatokba integral-
ni. Ezeket a kovetkezd négy nagyobb csoportba
lehet sorolni kozos jellemz6ik alapjan:

» Az adminisztraciés robotok, a betegapold
robotok, a mentés robotok és kiszolgald ro-
botok a betegekkel és hozzatartozdikkal leg-
tobbszor kapcsolatba kerllé egészséglgyi
dolgozdk munkajat végezhetik el. A recepcién
vagy betegfelvételen dolgozdk, az dpoldk és
apoléndk, mentéorvosok, mitéssegédek és
korhazi raktarosok jarvanyigyi kockazata
csokkenhet jelentésen, ha kiilonféle, gyakran
humanoid robotok veszik at a szereplket.
Japan élen jar példaul az idésotthonok-
ban munkaba 4llt, apoldi feladatokat végzé
inasszerd robotok terén, és a kozeljovében
varhaté a szigetorszag kérhdzaiban az dpo-
[6i személyzet humanoid robotokra torténé
cseréje is.

Konkrét betegellatasi és gydgyitasi felada-
tokat képesek elvégezni a telemedicindban
bevethetd robotok, a sebészrobotok, a ra-
dioldgiai robotok és a rehabilitacids robotok.
Ez utébbi hdrom a kérhazakban, mig az elsé

kategoéria okosgépei a betegek otthonaiban

valthatjak az egészségligyi dolgozdkat.
» A harmadik nagy csoportba, az autoném
takaritd és fertétlenitégépek kozé tartozik
a Semmelweis Egyetemen lzembe allitott
dan robot. A lakossag szamara is hozzaférhe-
té egyszerlbb robotporszivékon tul ide lehet
sorolni a bonyolultabb takaritasi feladatokat
ipari robotkarokkal, specializalt szerszamokkal
végz0 robotokat, a kiil- és beltéren egyarant
bevethet6, atlagosnal nagyobb teriletek fer-
tétlenitésére képes permetezérobotokat is.
A betegelldtads egyes logisztikai feladatait
ugyancsak kézenfekvé modon lehet roboti-
zalni: az étkeztetésben és az aruszallitdsban
szintén kivehetik a résziiket a kilonféle auto-
matak, a robotszakacsoktol, robotpincérektél
kezdve a labormintakat, gydgy- és kotszere-
ket stirgésséggel szallité drénokon keresztiil
a mosodai, aruszallitd robotokig.
A hazankban is bemutatkoz6 dén fertétleni-
térobot természetesen csak egy példa a vilag
kérhazaiban jelenleg zajlé sokszin( robotikai
fejlesztések kozll, amik bemutatdsara egy
egész Robotech magazin is kevés lenne. Két
konkrét esetet azért érdemes megemliteni
a teljesség igénye nélkil, hogy lassuk mik
a kozeljové igazan igéretes lehetéségei.

Spot és baratai a betegekért

A vilagon talan legtobb publicitdst magaé-
nak tudé Boston Dynamics nemrég piacra
dobott robotkutyajaval szallt be a Covid-19
elleni csatdba. A Spot névre hallgato, rendkivil
szofisztikalt mozgdsokra képes négylabu robot
a tavdiagnosztika és tavgyogyitas terén hozhat
robotikai fordulatot. A bostoni Brigham and
Women's Kérhazban tesztelni kezdett agilis
robotkutya a koronavirus altal megbetegitett
paciensek kezelésében vesz részt: a kérhazba
covidos tlinetekkel jelentkezdék kikérdezésé-
ben, a diagndzis feldllitdsdban segit a testé-



Fotd: Boston Dynamics

re szerelt jelado, digitalis kamerdk és tablet
jovoltabdl. A beteggel él6 videdkapcsolatban
lév6 orvos szdmara teljesen kockazatmentes
a munka, nincs sziikség maszkra, arcvédd
pajzsra, a fertézésveszély a betegellatasnak
ebben az elsé korében zérd. Spot tovabbi fej-
lesztésében sok lehetdséget latnak, tovabbi
diagnosztikai eszkozokkel felszerelve, az extra
felszerelésként hozzacsatolhatd tobbfunkcids
robotkarral tovabb béviilhet a robotkutya altal
elvégezhet6 feladatok szama.

Mindenképp emlitésre mélté Ruanda hoz-
zaallasa a vilagjarvany és a robotika kér-
déséhez: a Kozép-afrikai Koztarsasag fé-
varosaban, Kigaliban 6t humanoid robotot
allitottak szolgdlatba két, Covid-19-betegek
kezelésére fokuszald kérhazi egységben,
egy hatodikat pedig a nemzetkozi repilé-
téren muikodtetnek. Joggal merilhet fel
a kérdés, hogy miképp engedheti meg ezt
maganak egy szegény, harmadik vilagbéli
kis orszag? Az Egészségligyi Vildgszerve-
zet (WHO) juliusi jelentésébdl kiolvashatd,
hogy mit nem engedhet meg maganak a 12
millio, javarész létminimum alatt teng6dé
lakosu Ruanda: azt, hogy a koronavirus az

egészségligyi dolgozdk kozt szedjen aldoza-
tokat. Az orszdgban nagyjabédl tizezer lakosra
egyetlen orvos, egy laborans és tiz apold jut,
mentésbél pedig még orvosnal is kevesebb,
otodannyi dolgozik. Ha 6k megbetegednek,
akkor 6sszeomlik az amugy sem tul acélos
egészséglgyi rendszer.

A févaros két covid-kdzpontjaban egy belgiumi
cég, a Zora Bots altal gyartott 30 ezer dollaros
robotok vették at az orvosok és apoldktdl az
igazoltan fert6zéses esetek kezelését. A ro-
botok — név szerint: Kinyarwanda, Akazuba,
Ikirezi, Mwiza és Ngabo — ldzat mérnek, lét-
fontossagu egészségligyi adatokat gydjtenek,
¢él6 videdkapcsolatot biztositanak az orvosok
és a betegek kozt. Arcfelismeré rendszerik
képes érzékelni, ha valaki nem visel maszkot
-, ilyenkor felszolitjak a renitenst a szabalyok
betartdsara. Az 0t robot segitségével sikerilt
nagyjabol megfelezni az egészséglgyi sze-
meélyzet fertézottekkel vald kontaktusainak
szamat, ezzel jelentésen csokkenteni az orvo-
sokra, apolokra leselkedd kockazatot, osztotta
meg a WHO az Afrikan kivil is meglehetésen
innovativnak szamité kozegészséglgyi kisérlet
kezdeti eredményeit.

Foté: WHO
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EOAT-trendek

ESZ A KEZBEN

Az ember-robot egyiittmiikodés felivel6 ten-
denciajaval egy fontos részlet keriilt el6térbe
arobotokkal kapcsolatban, méghozza a meg-
fogok. Az OnRobot szakértdjével, Balazs Ist-
vannal és Festo képviseletében, Radvany
Miklés termékmenedzserrel beszélgettiink
arrél, hogy mik a trendek az ipari robotika
End-of-Arm Tooling (EOAT) teriiletén .
Szerzo: Trapp Henci

Az automatizadlas huzdéagazata az ipari ré-
szegységek 0sszeszerelése, ezen a terlleten
a kobotok elterjedése igen dinamikus volt az
elmult években, mivel megoldast nyujtanak
egy sor olyan kihivasra, mint a selejtszam,
emberi hiba, kis pontossdg, lassusag, em-
beri munka, monotonitds. A 80-as években,
amikor az iparirobotizalds utjara indult, még

hatalmas, egyedileg fejlesztett megfogoszer-
kezeteket illesztettek a robotok manipula-
toraihoz. A bekotott pneumatikus vezetékek
miatt ezeknek a moduloknak sokszor rendki-
vil nagy Utkozési zénajuk volt, igy a fejlédés
egyértelmuen kijelolte az utat: a rendszerek
hatékonyabb mikodése érdekében kompak-
tabb, konnyebb, pontosabb, koltséghatéko-
nyabb megfogdérendszerekre van sziikség.

1983-ban dobtak a piacra a vilag elsé szab-
vanyositott ipari megfogdérendszerét. Amel-
lett, hogy lényegesen konnyebb volt, integralt
légcsatorndkkal is rendelkezett a vezetékek
belsé elvezetéséhez. A kisebb méreteknek
koszonhetéen a tervez6k egy kilonosen
hatékony megolddst alkothattak. .,A hand-
ling-, szereldé- és manipulacios rendszerek
végkészilékei a megfogd egységek, amik



létrehozzdk a munkadarab és a mozgatéme-
chanizmus kozotti kapcsolatot. A manipula-
tor vagy robotkar csak akkor tudja jol ellatni
a feladatat, ha a munkadarab jellemzdinek,
a mozgas jellegének és a felvételi-lerakasi
pontok kivdnalmainak megfelelé megfogod-
készilékkel biztonsdgosan kézben tartjuk
a darabot. Figyelembe kell venni a darab geo-
metriai és anyagjellemzdit —, hiszen mas rog-
zit6 erék és megfogd pofak alkalmasak egy
azonos atméréji fém henger, egy mlanyag
palack vagy egy szaldmirdd mozgatasara -,
és szamitasba kell venni a mozgas kozben
fellépé erdket is. Ha lehet, alakzaré megfogast
érdemes alkalmazni, amikor a megfog6 pofak
korilolelik a darabot, szemben az erézaré
megfogdssal, amikor a darabot a fellletére
szoritott megfogd pofa csak a surlédo er6

segitségével rogziti" — foglalta 6ssze a meg-
fogok alapvet6 feladatait Radvany Miklés,
a Festo termékmenedzsere.

Uj tipusi megfogék

Technolégia alapjdn megkilonboztetlink
pneumatikus, hidraulikus, elektronikus és
—alegujabbirdny alapjan — a passziv mkod-
tetésl megfogdkat. Az OnRobot Gecko gripper
termékcsaladja is ez utdbbiak kozé tartozik.
'A Gecko EOAT-nak tapado feliilete van, nincs
ujjmozgatdsa, nem hasznal vakuumot. M(kod-
tetésekor adheziv kotés jon létre a megfogo
felllet és a megfogandd munkadarab kozott.
A Gecko technolégia ugyanazt a képességet
hasznalja ki, amit az allatvildg gekkdi, pasz-
sziv megfogast biztosit, amihez nem kell sem
elektromossdg, se pneumatika, se hidraulika"

Festo megfogo



- mutatja be Baldzs Istvan, az OnRobot szakér-
terméket. ,A trend az elektromos megfogdknak
kedvez, ezek terjednek gyorsabban, hiszen
jobban szabdlyozhatok, nagyobb adatmeny-
nyiséget képesek visszacsatolni a robotnak
mUkodés kozben.”

A Festo valasztéka tobb pneumatikus megfo-
gécsaladot is tartalmaz. Legfontosabb ezek
kozul a standard sorozat, ami a handling-vi-
lagra legjellemzébb mérettartomanyban
univerzdlisan hasznalhaté parhuzamos,
szogemelds, radidlis és harompontos meg-
fogdsorozatokbdl épil fel. ,Ezek az egysé-
gek a manipuldcios technolégidkban szinte
mindenttt alkalmazhatdk. A nagyobb mun-
kadarabok mozgatdsara, illetve nagyobb ter-
helések felvételére a robusztus megfogok
alkalmasak. Apré munkadarabokhoz, kisebb
igénybevétell alkalmazasokban a miniatlr
megfogdcsaldd tagjait hasznaljuk. A palettat
kilonleges egységek egészitik ki: funkcid-
integralt forgo-megfogd modulok, precizids
parhuzamos megfogdk, tomlés megfogdk és
a munkadarabok geometridjahozilleszkedni
képes adaptiv megfogdk” — mutatta be ki-
emelt termékcsaladjukat a Festo szakértéje.
Tipusonként is csoportosithatéak a robot-
megfogok. A legelterjedtebbek a mecha-
nikus, ujjas megfogok, ezeken rendszerint
két-harom ujj talalhato, de egyedileg akar-
hany megfogé mechanika elhelyezhet6 a vé-
geken. Ezen tul a vdkuumos megfogdk is igen
elterjedtek, amelyek vagy sajat tapellatasrol,
vagy kiilsé forrasrél — példaul slritettleve-
g6-ellatasrol — mikodtetik. Jolismertek még
a puha megfogok, amelyeket tipikusan az
érzékenyebb munkadarabok megfogasara
hasznalnak — példaul az élelmiszeriparban
-, ezek szilikon ujju megfogdk. E csoportba
tartoznak az adhéziot létrehozé megfogdk is:
ezeknél a passziv megfogdk nem igényelnek

se elektromos ellatast, se pneumatikat, igy
koltséghatékonyabb, mint az elektromos
vagy a vakuumos megfogds. A robot egy-
szerlen rahelyezi az EOAT-t a fellletre és
létrejon a passziv kotés — maga a megfo-
gas —a munkadarabbal, majd a robot lefejté
mozgasaval elengedi azt. ,A pneumatikus
megfogdok mellett folyamatosan bévil a Fes-
to elektromos megfogdsorozata is. Ezeknek
az egységeknek allithato a szoritdereje, igy
kiilonboz6 feladatok igényeihez is alkalmaz-
kodni tudnak. A kommunikacidhoz (a vezér-
léshez és az allapotjelzésekhez) a digitalizalt
rendszerekben széles korben alkalmazott
|0-Linket is valaszthatjak a felhaszndalok”
- tette hozza Radvany.

A megfogo legyen egyszerii, varialhaté
és okos

A két alapvet6 elvards a megfogokkal kapcso-
latban a funkcionalitdson tul, a megbizhaté-
sdg és az élettartam. Ahol nem lehet emberi
kezet hasznalni, ott muszaj olyan funkciona-
litdssal vagy varidlhatésaggal rendelkezzen
a megfogo, hogy ki lehessen képezni aktudlis
feladatra, az adott alkatrész formajara. "Az
OnRobotnal is a varidlhatdsagot probaljuk
maximalizalni. Legyen szd barmelyik meg-
fogdénkrol, mindnek egyszerlen varialhato
a végmegfogoja, sét, akar 3D-nyomtatdssal
egyedi profilok alakithatdk ki, igy mindig az
adott megfogandé termékhez lehet igazitani”
- mutatja be ezeknek az elényét a szakérté.
A konnyU kezelhetéség is egy nagyon erés
kritérium, okos —digitalizalt — megfogdknal ki-
fejezetten elvaras. A Festo innovacioit a piaci
igényekhez alakitja: ,A Festo a hagyomanyos
mechanikus — pneumatikus és elektromos —
megfogdvalasztékat a trendeknek megfeleld-
en béviti, mig a kiilonleges bionikus eszkozok
fejlesztése sordn meg is hatdrozza a fejlédési
irdnyokat. A piacon egyedilalld a két adaptiv



' OnRobot megfogd

bionikus megfogdtipus, a FinRay (haluszony)
elv alapjan mikoddé adaptiv megfogoujj és
a kaméleon nyelvéhez hasonlé médon mu-
kodé adaptiv tomlés megfogd” — tette hozza
Radvany Miklos.

A legujabb generaciés megfogdk is ezen
irdnyvonal erésodését jelzik. A modern alkat-
részek egyedilallé mértékl rugalmassagot
tesznek lehetévé a mozgatdsi folyamatok
soran. Egyetlen megfogo szerkezet szamos
eltéré alkalmazashoz is megfelel. A nagy
teljesitményl és érzékeny modulok pedig

a kilonboz6, egymas utan érkezd alkatré-
szeket is képesek atallasiidé nélkil kezelni.
Az ujjak pozicidja és a szoritdé eré minden
egyes megfogasnal egyedileg, az aktualis
munkadarabnak megfeleléen allithato be.
Az ehhez sziikséges érzékeld rendszer, ve-
zérlé és szabdlyozo technoldgia, valamint
a magasabb szintl részegységek kozotti
kommunikaciot biztosité webbongészé
alapfelszereltsége a megfogdnak. Az intuitiv
modon kezelhetdé programozéi felileteken
keresztiil a modulok kdnnyen integralhatok,
vezérelhet6k és karbantarthatdk, semmilyen
tovabbi szoftver telepitését nem igénylik.

A kollaborativ robotok elterjedése miatt egyre
inkabb elvaras, hogy minél tobb adatot tudjak
visszanyerni a gyartds soran, amelyek a to-
vabbi dontéseket meghatarozzak. ,Az ipar 4.0-
val megjelend elektronikus, okos megfogokkal
— a jobb szenzorozas végett — tobb adatot
lehet gyUjteni, tarolni, felhasznalni, mig egy
klasszikus pneumatikus megfogét utédlag kell
szenzorozni, 6sszekotni a PLM-rendszerek-
kel”—hangulyozza a digitalizacié fontossagat
az OnRobot szakértéje. A mostani trendeknek
megfelelé megfogdk mar alapvetéen alkal-
masak erémeérésre, poziciomérésre, anélkiil,
hogy barmilyen szenzort fel kéne szerelni
rajuk. Plug-and-play modszerrel csatlakoz-
tatjdk a celldhoz, és képes olvasni ezeket az
adatokat, visszajelzést adni a gyartasi ada-
tokrol. A Festo termékmenedzsere szerint
elkerilhetetlen a digitalis transzformacio:
A robotizacio fejlédésével a megfogdknak is
[épést kell tartaniuk: a szabvanyos rogzité in-
terfésszel felszerelt Ujabb megfogdk gyorsan
és egyszerlen felszerelheték a robotkarokra.
Az ipar 4.0 diagnosztikai és tavfelligyeleti
kovetelményeinek megfeleléen a hagyoma-
nyos véghelyzet-érzékelék helyett mar 10-Link
kommunikaciéra képes poziciéérzékeldk is
felszerelhet6k a pneumatikus megfogdkra.”
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A FANUC CRX-10IA
MUSZAKI ADATAI

Elérés: 1240-1410 mm
Teherbiras: 10 kg
Tengelyek széma: 6

Telepithetéség: padléra,
fliggesztve, szogben

Tipus: kollaborativ

Programozas: Drag & Drop,
kézi betanitas, tablet

IPARI ROBOTOK

GYARTASAUTOMATIZALAS

FANUC CRX kollaborativrobot-széria

FANUC HUNGARY KFT.

www.fanuc.eu/hu/hu/robotok/robotszird-lap/kollaborativ-robotok

2020 nyardn mar hazankba is megérkezett
a FANUC legujabb konnydsulyd kollaborativ
ipari robotja, a CRX. Nemcsak sokkal kony-
nyebb, mint a mar meglévé CR-széria mo-
delljei, de lényegesen konnyebben telepithetd:
integraldsahoz nincs szlikség specialis feli-
letekre, illetve szamos rogzitési megolddssal
rendszerbe épithet6, akar falra szerelt vagy
fliggesztett allapotban is. Szamos alkalma-
zashoz installalhato, koztlik akar az autondm
mobil robotos (AGV) applikacidkhoz is. A hozza
tartoz6 Teach Pendant Tablet még konnyebbé
teszi a kezelését, illetve az Uj feliilet a prog-
ramozasban kevésbé jartas felhasznaldknak
is kedvez, hiszen Drag & Drop vagy kézi beta-
nitdssal percek alatt [étrehozhatd a program.
A CRX-10iA idedlis azoknak, akik a gyartasi
folyamatokban el6szor kivannak robotot hasz-
nalni, illetve akik nagyfoku rugalmassagot
varnak el a robotjuktol. A CRX10iA dizajnja
is megnyerd, mindemellett pedig a vékony
kar és karcsu torzs mogott a mar jol ismert
FANUC-mindéség rejlik. Mint ahogy a zold robot
kollégdi, a CRX-10iA is kiegészithet6 atd szen-

FANUC

zorokkal, ami lehet6vé teszi szamos feladat
elvégzését, mint példaul a ladabol pakolas
vagy a palettdzas. A CRX-10iA két verzidban
érheté el: egy rovidebb kard, 1,2 méteres
kinyuldsuban, valamint egy hosszabb karu
véltozatban, ami 1,4 méteres Uthosszal ren-
delkezik, és atforduldsi mozdulatra is képes
(underflip motion) — teherbirdsuk 10 kg.

Milyen ipardgakban hasznaljak?

Ahogyan a FANUC tobbi kollaborativ robotja,
a CRX-10iA is biztonsagos egyuttmuikodést
kinal emberi kollégai szamara barmely ipar-
agban és applikacidban, ahol kombinalhaté az
emberek ligyessége és a robotok pontossaga.
A FANUC ipari robotjaitél és az ipari kollabora-
tiv robotjaitél megszokott pontossdg nagy eré-
nye a CRX-széridnak is, mindemellett konnyU
sulya, kis helyigénye és nagy elérése szamos
applikaciot tehet még rugalmasabba kilonféle
iparagak lzemeiben - igy példaul az autd-,
a fémiparban vagy a logisztikai iparagban,
illetve az elsé robotvasarldk kdorében.



FANUC Robotcsuklo-felujitas

FANUC HUNGARY KFT.

www fanuc.eu/hu/hu/fellgyelet-az-egész-élettartam-soran/fanuc-repair-center

FANUC

Ujabb ajanlatot ad hozza az eddig is rendki-
vil sokszinl és rugalmas szervizszolgalta-
tasi palettdjahoz a FANUC. Egyedilalld, me-
chanikus felujitast biztosit ipari robotjaihoz,
hogy Uj életciklusba léphessenek az éveken
at hasznalt gépek. A felljitdst a FANUC Ja-
panban képzett kollégai végzik az Eurdpai
Javitékozpontban a legmagasabb szakérte-
lemmel és eszkozparkkal, biztositva a fel-
Ujitott csuklék maximalis meghizhatdsagat.
Az Uj szolgaltatas Eurdpa-szerte elérhetd
2020 6szétél, melynek teljes lgyintézését
a FANUC helyi képviselete végzi. A feldjitas

Fanuc Corporation

100%-ban eredeti alkatrészekkel torténik,
eredeti gyartéi minéségben, garanciaval.

Milyen iparagakban hasznaljak?

A csukléfelujitds olyan Gzemekben ajanlott,
ahol Uj robot beszerzése még nem indokolt,
a robot altalanos pontossaga stabil, és az adott
applikaciohoz még megfeleld, azonban egy nem
vart meghibasodas az eloregedéshdl fakaddan
megakasztana a termelést. llyen esetben a ro-
botcsuklé felujitdsa koltséghatékony, valamint
gyors megoldast biztosithat; és akar Ujra is
cserélhetd, beszdmitva az elhasznalt alkatrészt.

A Fanuc Corporation vilagvezeté beszallitd
a gyartasautomatizalasi megoldasok, CNC-
ve- zérlések, ipari robotok és szerszamgépek
(ROBODRILL, ROBOSHOT, ROBOCUT) teriile-
tén. Az 1956-0s alapitdsa 6ta a Fanuc uttoré
a CNC-eszkozok fejlesztésében. Tobb mint 264
iroddval vilagszerte és 7000 alkalmazottal
a Fanuc teljes korU szolgaltatast nydjt partne-

rei szamara, legyen szé értékesitésrél, miszaki
tamogatdasrol, logisztikarol vagy lgyfélszolga-
latrél. A vallalat Magyarorszagon is meghatéro-
76 beszallité a feldolgozdiparban, autd-, elekt-
ronikai, orvosi, manyag-, optikai, légi és még
szamos iparagban. A magyar jelenlétet a Fanuc
Hungary Kft. mint hivatalos képviselet bizto-
sitja a hazai Ugyfelek szamadra immar 14 éve.
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A FANUC ROBOTCSUKLO-
FELUJITAS ELONYEI:

* a megbizhatd, felujitott
robotbdl fakaddan
csokkennek az allasiddk,
valamint a karbantartasi
koltségek is,

» minden FANUC alkatrész
Uj, és OEM-garanciaval
rendelkezik,

« acsuklo leszerelésével,

felmérésével,
visszaszerelésével, a teljes
folyamat és logisztika
koordindlasaval a FANUC-
szerviz kollégai eldsegitik
a gyors kivitelezést.



Esettanulmany

FERTOTLENITES NETEN KERESZTUL

Tl e TS, A m—

orunk egyik leggyorsabban fejlédé
Kipara’ga az Internet of Things (loT),

a mobilnetbe kotott okoseszkozok
halézata. A modern vezeték nélkili kom-
munikdacio kulcsszerepet jatszik az ipar
4.0-s technoldgidkban, miképp életiink
is sokban fligg téle. A ma és a kozeljové
igényeit még féleg a nagy lefedettség
2G-, 3G- és 4G-hdaldzatok szolgaljak ki, de
az loT térhdditdsaval a mobilnetre csat-
lakozd eszkozok szamanak ugrasszer(
novekedése varhatd, amihez elengedhe-
tetlen a legujabb, 6todik generacids (5G)
halézat fejlesztése is.
Az 5G-technolégia képes biztositani
a vertikalis ipardgak széles korének fej-
lett, vezeték nélkili digitalis kapcsolatat,
és egyben Uj platformot is nyujt az 0sz-
szekapcsolt gépek és berendezések kozti
adatforgalomhoz. Az 5G tdmogathatja az
intelligens kozlekedésiranyitast, a ha-
lézatra kapcsolt jarmUveket, az egész-
ségligyben a betegelldtd készlilékek és

szenzorok kozotti kapcsolatot, illetve a ro-
botizalt Gzemek irdnyitasat, az ezekben
dolgoz6 emberek munkajat.

VILLAMGYORS VALASZOK

Az loT-rendszerekben érzékelé és vég-
rehajtéd eszkozok sokasdga csatlakozik
egymashoz. [gy van ez a meglévé 2G-4G
haldzatokon is, a technolégidt mais hasz-
naljuk, a fejlett gyaraktél az intelligens
otthonokon at a mobil eszkozokig. Az igy
csatlakozd eszk6zok szdma azonban ex-
ponencidlisan novekszik, elérejelzések
szerint 2030-ra 50 millidrd halézatba
kapcsolt eszkozt hasznalunk majd, ezért
egy ponton tul mar az 5G-technoldgiara
lesz sziikség az igények kiszolgalasahoz.
A 5G egyik f6 elénye, hogy a végpon-
tok kozott rovid, 1 milliszekundumos
a kommunikacios id6, igy akar auto-
ném autokat és replléket vagy robo-
tokat és egyéb gépeket tud 6sszekotni
olyan korilmeények kozott, ahol ultra
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alacsony valaszidére (Ultra Low Latency
—ULL) van szlikség. (Az ULL-szabvanyt
idén véglegesiti a 3GPP nemzetko-
zi szabvanyligyi szervezet, kereske-
delmi alkalmazasa akar 2 éven belil
megtorténhet.)

BIZTONSAGOS LEVEGO 5G-VEL

Tobb vallalat egylttmUkodésébdl valdsult
meg az Ozon White, amely egy automata,
tavirdnyitdsu, adatalapu, 6zonos fertétle-
nit6é technologia.

.Az 6zon a levegdben terjedd virusok el-
len hatékony gaz. A vele torténé fertot-
lenitést kordbban gdzmesterek végezték
- és nem mindig sterilizaltak tokélete-
sen a helyiségeket. Ma viszont teljesen
biztonsdgosan, adatalapon lehet ézonos
fertétlenitést végezni” — mondta Havasi
Zoltan, a MOHAnNet vezérigazgatdja.

A MOHAnet egy ézonos fertétlenitégé-
pet kotott 6ssze a Telenor mobilnetjén
keresztiil egy mobilapplikaciéval, amely



HAVASI ZOLTAN

kommunikal a fertétlenitett helyiségben
az 6zonszintet mérd szenzorokkal, és
valds id6ben pontos adatokat szolgaltat
a fertétlenitésrél. Az app koveti, hogy
a helyiségben miként terjed az ézon,
megfelelé koncentraciéban van-e je-
len a levegbben, és a fert6tlenités utan
mikor alakul biztonsdgosan belélegez-
het6 oxigénné. ,Meg kellett értenlink
a szenzorok érzékenységét és logikajat,
majd kivalasztani azokat, amelyek ké-
pesek ellendllni az 6zon erds oxidalo
hatdsdnak. Kevesebb mint fél év alatt
fejlesztettlk ki ezt az innovativ megol-
dast, amely felhéalapl rendszeren és
megbizhatd Telenor mobilinternet-kap-
csolaton keresztlil kommunikal. Mivel
automatikus, adatok altal vezérelt fo-
lyamatrol van sz, kizarja az emberi
tévedés lehetéségét, maximalizalja
a hatékonysdagot és biztonsagot, és
barki szdmara konnyen alkalmazhaté
megoldast kinal."

LEGKEZELES DIGITALISAN

Az ézongeneratoros fertétlenités ada-
tait a rendszer naplézza, és az adatokat
automatikusan tovabbitja a nemzetkozi
6zonnyilvantartasba.

WA 2G-, 3G-, 4G- és 5G-technoldgidra
épulé Hipernet-szolgaltatdssal barmi-
lyen adatot képesek vagyunk tovabbitani.
A MOHAnet esetében az 6zongenerator
tavirdnyitasat, konfiguralhatésagat és az
érzékeldk altal a fertétlenités helyszinén
meért és rogzitett adatok elérhetéségét
és tovabbitasat biztositjuk” — mondta
Fulop Gabor, a Telenor Uzleti értékesi-
tési és marketingigazgatdja. ,Az elmult
években egyre tobb lgyfeliink érdeklddik
az loT-megolddsok irant. Ez a fejlesz-
tés kivalo példa arra, hogy a kreativitas,
a szakértelem és a mobilinternet adta
rugalmassag képes Uj piacokat nyitni és
megreformalni offline szolgaltatasokat
is. Mi stabil és meghizhaté mobilnetet
biztositunk, és azon dolgozunk, hogy min-
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FULOP GABOR

denkinek elérheté legyen, cégmérettdl
fliggetlenll” - tette hozza Filop Gabor.

Bar a pandémia felerdsitette a személyes
higiéné fontossagat, a steril kornyezetre
masholis szlikség van. Az ézonos kezelés
maximalisan megfelel az egészséglgyi
intézmények szigoru kovetelményeinek,
de szallodakban, élelmiszeripari izemek-
ben, éttermekben, edzétermekben, kdzin-
tézményekben és barmilyen nyilvéanos
helyen is alkalmazhaté. A Telenor mar
ot éve folyamatosan boviti a portfoliojat,
jelentds tapasztalattal bir az loT terén,
5G-szolgaltatdsaira varhatéan egyre
nagyobb és nagyobb igény mutatkozik.

(x)

hipernet



A KR IONTEC MUSZAKI
ADATAI

Teherbiras: 30/50/70 kg

Hatétavolsag/karkinyulas:

2100 mm-3100 mm

Robottengelyek szama:
6 + tovabbi kiegészité
tengelyek (KUKA KL
linedris egység és egyéb
forgatéberendezések)

Védettség: IP65 ES IP67

Vezérlés: KR C4 és KR C5

IPARI ROBOTOK

AUTOMATIZALAS

KR IONTEC

KUKA HUNGARIA KFT.

KUKA

www kuka.com/hu-hu/termeékek-szolgaltatdsok/robotrendszerek/ipari-robot/kr-iontec

A KR IONTEC a KR 60-3 utdodjaként tovabb
bévitette a KUKA portféliojat a 30, 50 és 70
kg-os osztalyban. A legtjabb technoldégidval
felszerelt robot készen all mind a hagyo-
manyos, mind a digitalis krnyezetben vald
hasznalatra a kiilonféle mozgdsmaddoknak
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koszonhetéen. A Performance Mode magas
teljesitményt, dinamikat és hatékonysagot
biztosit alapkivitelben. A Path Mode lehetd-
vé teszi a pontos és folyamatos palyamoz-
gast minden sebességnél. A Dynamic Mode
pedig kivaldan hasznalhaté a ciklusidék
minimalizaldsara. Ennélfogva Ugyfeleink
kiilonboz6 motoriizemmaddok kozil valaszt-
va donthetnek arrél, hogy inkdbb nagyobb
precizitdssal vagy extrém gyors ciklusidével
szeretnének-e dolgozni. A javitott hajtas-
technoldgia és a robot kisebb onsulya miatt
lecsdkkent az energiafogyasztas, aminek
koszonhetden csokkentek a mikodési kolt-
ségek (TCO) is. A ledllasok kozti idészak
kozel 400 000 Gzemoérara tehetd, és csak
minden 20 000 Gzemdra utan van szlkség
olajcserére.

A KR IONTEC barmely ipardgban hasznalhatd
kiilonboz6 feladatok ellatasara, mint példaul
anyagmozgatas, hegesztési feladatok, sze-
relés, vdgas vagy éppen ragasztds, festés.
Foundry-kivitelben pedig tokéletes utddja
kozkedvelt elédjének, a KR 60-3-nak.



KR SCARA

KUKA HUNGARIA KFT.

IKUICA
[ ? I =N

www .kuka.com/hu-hu/termeékek-szolgaltatdsok/robotrendszerek/ipari-robot/kr-scara

LegUjabb robotcsaladunkkal, a KR SCARA tipu-
su robotokkal kordbban még nem talalkozhat-
tak a KUKA portfélidjaban. A KUKA KR SCARA
robotjaival sokkal egyszer(bbé valik az auto-
matizalds, és még a koltségek szempontjabol
nehéznek bizonyuld piacokon is biztosithatd
a hosszu tavu koltséghatékonysag. A kilon-
féle okosfunkciokkal ellatott KUKA robotok
kifejezetten vonzd jellemzéi teljesen egyedivé
teszik, mert mindkét robot konnyd, teherbi-
rasuk akar 6 kg is lehet, rdadasul gyorsak és
erések. A rovid, 500 mme-es kinyulasnal 0,36
mp-es ciklusidd, a 700 mm-es kinyulasnal
pedig 0,38 mp-es ciklusidé jellemzi.
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Arugalmasan telepitheté KR SCARA robotok
kivaléan alkalmasak az elektronikai iparban
megtaldlhatd gyors és rovid ciklusidejd al-
kalmazdsokhoz, ugyanakkor meghirkdznak
az anyagmozgatasi feladatokkal és a kis
méret( alkatrészek dsszeszerelésével is.
A SCARA robotok mar a legujabb KR C5
micro vezérléssel kerlltek piacra, ami-
nek nagy elénye, hogy a megszokott KUKA
programozéi fellilet mellett a kis robotok
(KR C4 smallsize) vezérlészekrényeihez
képest is lényegesen kisebb lett, mindosz-
sze 30x13,4x39,2 cm, ezzel is segitve a kis
helyekre torténd integralhatésagot.

KUKA

A KUKA egy globalis automatizaciés val-
lalat, amelynek mintegy 3,5 millidrd eurds
az arbevétele. Mar tébb mint 14 200 mun-
katdrsa gondoskodik naponta arrél, hogy
az intelligens automatizaldsi megoldasok
egyik vildgszerte vezetd szallitéja maradjon.
Termékeinek és szolgaltatdsainak értéke-
sitési terllete rendkivil sokrét(: autdipar,
elektronikai ipar, altalanos ipar, fogyasztasi
cikkek, e-kereskedelem/kiskereskedelem
és az egészséglgyi szolgaltatasok iparaga.
A KUKA-csoport székhelye a németorszagi
Augsburgban van, a cég Magyarorszagon
1991 6ta van jelen, ahol mar 3 telephellyel
rendelkezik, és megkozelitéleg 1500 alkal-
mazottat foglalkoztat. A harom kozil a leg-

Ujabb a 2015-ben Budapesten megnyitott R&D
Kozpont, ahol egyebek kozott mobil robotok
szoftvereinek fejlesztése és tesztelése zaj-
lik. A legnagyobb magyar KUKA-telephely
Flizesgyarmaton taldlhatd: a tobb mint 20
ezer négyzetméteres modern gépparkkal
felszerelt gyarban készilnek a KUKA ro-
botokhoz tartozd vezérlészekrények. Végul
pedig a Pest megyében taldlhatd Taksony ad
helyet az adminisztrativ teriileteknek, tobbek
kozott az értékesitésnek és az after sales
szolgaltatasoknak, mint példaul az alkatré-
szellatds biztositdsa, szervizelés, valamint
a mérnokségnek és oktatasnak. A roman és
bolgar terlletek értékesitési tevékenysége
a Temesvaron talalhatd telephelyrél torténik.
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A KR SCARA MUSZAKI
ADATAI

Tengelyek szama: 4
Teherbiras: 3-6 kg

Hatoétavolsag/karkinyulas:
500-700 mm

Z iranyd tengely: 200 mm
Ciklusidé: 0,36-0,38 s
Vezérlés: KR C5 micro

Védettség: IP20



ROBOTLATAS

LATASVEZERLES, MINOSEG-ELLENORZES,
MOZGO ALKALMAZASOK

Eyes 2.5D képfelismerd rendszer

ONROBOT

www.onrobot.com/hu

MUSZAKI ADATOK:

Kompatibilis robotmarkak:
ABB, Doosan, FANUC, Hanwha,
Kassow Robots, Kawasaki,
KUKA, Nachi, Omron, Techman
Robot, Universal Robots,
Yaskawa

Képfelismerd rendszer tipusa:
2,5D

Saly: 1,01 kg

Konnyen izembe helyezhet6
képfelismerd rendszer
minimalizalt komplexitasu
programozassal

Rugalmas (Ujra)telepités
allithaté csuklokkal és kiilsé
rogzitéssel

Egyképes kalibracio és
targyfelismerés

Az OnRobot egyik legUjabb és legjelentésebb
End-of-Arm terméke a 2020-ban piacra do-
bott Eyes 2.5D képfelismeré rendszer, amely
paratlanul konny( hasznalhatdsagot biztosit
a latasvezérelt robotikai alkalmazasoknak,
segitségével szinte barmilyen egyittmuko-
dé alkalmazast fel lehet ruhazni a latas ké-
pességével egyszerlien és megfizethetéen.
Az Eyes fejlett 2,6D-s (pszeudo 3D-s) latasa
mélységérzékeléssel és a targyak felismeré-
sével atja el a vezet6 robotkarokat, amely-
hez zokkenémentes integrdciot, egyképes
kalibraciot és intuitiv programozast bizto-
sit, mikozben mellézi a létez6 képfelismerd
rendszerek komplexitasait. A funkcidi kozott
megtalalhaté a kiilonbozé targyak mindossze
egyetlen mintan alapuld észlelése, a szin- és
alakkeresés, valamint automatikus tajéko-
zbéddasipont-kalibracids eszkozok, amelye-
ket a mobil robotkialakitdsok ciklusidejének
felgyorsitasaért hoztak létre. Az Eyes rugal-
masan rogzithetd a robotkarra, de akar azon
kivilis, igy idedlis megoldast nyujt szinte az

OnRobot

@robot

0sszes latasvezérlést igénylé strukturalatlan
alkalmazdas szamara. Az Eyes és az OnRobot
tovabbi termékei és alkalmazasai Uj lehetésé-
geket nyujtanak az automatizalas teriletén,
flggetlenll a vallalat vagy ipardg méretétol.

IPARAGAK, FELHASZNALASI
TERULETEK:

auté-, gyogyszer-, elektronikai,

vegy- és az élelmiszeripar

csomagolas, minéség-
ellenérzés, anyagmozgatas,
gépkiszolgalds, 6sszeszerelés
és hegesztés

Az OnRobot egy globalis vallalat, amely-
nek kozpontja a robotdgazat févarosaban,
a daniai Odensében taldlhatd. A vallalat
kilonb0oz6 grippereket, szenzorokat, vala-
mint egyéb kobot- (kollaborativ robot) kie-
gészitéket gyart és alkalmazasokat fejleszt,
melyek segitenek a gyartd cégeknek teljes
mértékben kihasznalni az egylttm(kodé ro-
botok elényeit: a konnyl hasznalatot, a kolt-
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séghatékonysagot és az emberi munkaer6
melletti biztonsagos Gzemeltetést. A daniai
kozpont ellenére az OnRobot fejlesztéseinek
meghatarozé része jelenleg is Magyarorsza-
gon, Budapesten torténik. A csapat a pro-
totipus tervezésétél egészen a késztermék
kivitelezéséig részt vesz a munkaban, va-
lamint hardver- és szoftverfejlesztéseken
is dolgozik.



(D) meliorlaser

Lemezmegmunkalas
kiemelkedo szaktudassal

sajat porfestd tizemmel

20 év lemezmegmunkalas tapasztalat
Megbizhaté szakmai partnerség

Beepitesre kész komplex lemezalkatrészek
Préemium mindség magas hozzaadott ertékkel
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MUSZAKI PARAMETEREK

Egyedi épités( H portal: 3
szervotengely: Metal Work
Pneumatic — SHAK Gantry +1
pneumatikus forgatas: Metal
Work Pneumatic — DAPK 3

4 tengelyes Scara atrako
robotok: 3 db Mitsubishi RH-3

Szelepsziget: Metal Work
Pneumatika EB80, max.

1400 NUl/min ateresztés,
12(-10%)-24(+30%) VDc
mUikodési tartomany,

25/44 soros csatlakozas
vagy terepibusz-rendszer,
max. 128 szelepmagnes,

128 digitélis bemenet, 128
digitalis kimenet, 16 analdg
bemenet, 16 analég kimenet,
minden pneumatikus funkcio,
horizontalis és vertikalis
modularitas, B10d> 50 (100)
millié ciklus, ipar 4.0 beépitve

IPARI ROBOTOK

RENDSZERINTEGRATOR

Automata ellendrzést is tartalmazo robotcellak tervezése
és kivitelezése mianyag terméket froccsonté gépek

kiszolgalasara

ENTRA-SYS KFT.
www.entra-sys.hu

Egy 200, illetve egy 140 tonna zarderejl, ki-
zarélag PC/ABS anyagot hasznald froccsgép
mellé olyan robotcelldk tervezése, gyartasa,
telepitése és belizemelése volt a feladatunk,
amelyek két, illetve harom terméktipust is
le tudnak kezelni a froccsonté szerszambol
torténd elvételtdl a selejtek valogatasan at
a bliszterbe pakolasig. A teljes mechanikus
tervezést és gyartast, valamint a mechanikus
komponenseket, illetve a helyszini telepitést
az ENTRA-SYS Kft. biztositotta.

FCENTRR=5Y5 17

Hereshedelmi és Szolgaltata Mérnak Aft.

www.entra-sys-hu

A darabokat és a kiilonallé anguszokat a frocs-
csgépre telepitett sikrobot veszi el a szerszam-
bol. Feladatunk volt a termékspecifikus robot-
lapok tervezése és gyartasa is. A darabokat
azonositds és ellenérzés miatt egy specialis
jig lapra teszi le a sikrobot, ahol fészkenként
ellendrizzik a termékek meglétét. A froccs-
gép ellendrzi a szerszamfészek kitoltottse-
gét (cavity eye), az atvett jel alapjan a selejtes
darabokat azonositjuk. A jig lapbdl egy szervo
korasztalra kerilnek a darabok, itt torténik
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a kameras ellenérzés, amely a karcok és egyéb
froccsontési hibak kiszlrésére szolgal. Ezu-
tan a jo darabokat a bliszterbe, a selejteket
egy selejtkihordd hevederes szallitopalyara
pakoljuk. Két Scara robot végzi az egymas
utdni atrakasi miveleteket.

Mindkét cellaban altalunk tervezett és gyartott
négytengelyes H portal végzi a bliszterek moz-
gatdsat. Az Ures és a teli bliszterek egy-egy,

ENTRA-SYS Kft.

a celldban dedikalt helyre pozicionalt raklapon
helyezkednek el. A H portalok, szallitopalyak
és azok vaza, valamint az egyéb vazelemek
LIPRO aluprofil és gépépité elemekbdl ké-
szlltek. A pneumatikus automatizalds Metal
Work Pneumatic elemekbél (Syntesi leve-
g6-el6keészité, EB80 szelepsziget, 1ISO 6432
munkahengerek sth.) valosult meg. A H portal
épitéelemei — SHAK Gantry szervo tengelyek
és DAPK 3 poziciés pneumatikus forgatéomi —
szintén a Metal Work Pneumatikatdl szarmaz-
nak. A cella kezelése egy nyomaégombokbél és
érintéképernyds kijelz6bol (HMI) all6 vezérlé-
fellleten keresztil torténik. Természetesen
a cella biztonsagtechnikaja is a szabvanyoknak
megfeleléen, de a legkényelmesebb kezelés,
lzemeltetés biztositdsa mellett kerdlt kiala-
kitdsra. gy a froccsgép és a belsd biztonsa-
gi z6naban torténd robotmozgasok mellett
a kils6 biztonsagi zonaban, engedélykérés
és a H portdl safety pozicid ellenérzése utan
lehetséges a rakatcsere.

Koszonet a megrendeld sarvari Flex mérnok-
csapatanak és az alvallalkozé 3i Kft. mérno-
keinek, hogy csapatként, kozos eréfeszitéssel
egy Ujabb sikeres projektet zarhattunk.

ATELJES CELLA MUSZAKI
PARAMETEREI:

25 éve alapitottuk az Entra-Sys Kft.-t, mar
akkor azzal a szandékkal, hogy ipari Gizemek
és termel6 vallalkozasok miszaki problémaira
nyujtsunk megolddast. Szakteriletlink a komp-
resszortechnika, pneumatika, véakuumtech-
nika és célgépépités, szallitopalyak és ipari
automatizalds. Az ipar szamos teriletérél —
pl. gumiheveder-, tomlé-, alapiiveg-, auto-,
autdalkatrész-, gép-, haztartasigép-gyartas
—vannak partnereink.

Kizarélagos markaképviseleteink: Metal Work
Pneumatika, LIPRO aluprofil moduldris gépépité
rendszer, GAMM gépépit6 elemek, VALBIA ipa-
ri szerelvények, Schneider Airsystems komp-
resszorok, léghaldzatok, légszerszamok. Mara
importér kereskedéként, célgéptervezoként és
sajat gyartdkapacitassal rendelkezé vallalko-
zasként valddi rendszerintegratorra valtunk,
atervezéstdl a kulcsrakész dtadasig egy kézben
tartva vallaljuk tgyfeleink igényeinek teljesitését.
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o Tapfesziiltség: 400V 50 Hz

Max. teljesitményfelvétel:
2x5 kW

Az ikercelldk mérete 0sszesen:
cca. 65 m2

Termék: kétkomponensi
froccsontott mlanyag
alkatrészek

Ciklusidé: ~2 sec



A HIKROBOT-RENDSZER
ELONYEI

teljesen automatizalt (7/24)

szedési hatékonysag
tobbszorésére né

minimdlis [étszamigény
maximalis szedési pontossag
gyorsan telepithetd
rugalmasan bévitheté

gyors megtériilés

MUSZAKI ADATOK:

teherbiras: 600, ill. 1000 kg
max. sebesség: 1,5 m/s
toltés: automatikus
navigacié: optikai (QR)
kommunikacié: WLAN

biztonsag: lézerszkenner

LOGISZTIKAI ROBOT

MOBIL ROBOT

Intelligens raktari robot (G2P)

GAMMA DIGITAL KFT.
gammadigital.hu

A Hikrobot a vildg egyik vezeté6 mobilro-
bot-gyartéjaként az els6k kozott fejlesztette
ki intelligens raktari robotjait, amelyek segit-
ségével a cross-dock raktarak és disztribucids
raktarak hatékonysaga akar négyszeresére
is novelheté alacsonyabb létszam, kisebb
alapteriilet és maximdlis szedési pontossdg
mellett. A Hikrobot magyarorszagi rendsze-
rintegratoraként a Gamma Digital telepiti és
integralja a Q3 és Q7 tipust mobil robotokat
a megrendel6 logisztikai és vallalatiranyitasi
rendszerébe.

A robotok navigacioja a padlon elhelyezett
QR-kddok segitségével torténik, a tarhelyke-
zelés és anyagaramlas mesterséges intelli-
gencian alapul, masodpercenként négyszer
frissil a robotok pozicidja, igy minden szalli-

28

tas a legoptimalisabb utvonalon valdsul meg.
A rendszer az ,aru az emberhez” (G2P) elvet
koveti, a komissidzas helyben, ergonomikusan
kialakitott munkaallomdasokon torténik, ezaltal
a szedés tényleges idéigénye nagysagren-
dekkel lerdvidil. Ennek koszonhetd a Hikro-
bot-rendszer gyors megtériilése a hagyoma-
nyos, illetve mas automatizalt megoldasokkal
szemben.

A Hikrobot-rendszer gyorsan telepitheté akar
meglévé csarnokokban, szabalytalan alap-
rajzon, ill. alacsony belmagassag mellett is.
A technolégia kivaldan alkalmas webshopok,
cross-dock raktarak és disztribuciés kozpon-
tok szamara, valamint barmely iparagban,
ahol tobbnyire raklapon tarolt és mozgatott
készleteket kell komissidzni.



LOGISZTIKAI ROBOT

ANYAGMOZGATAS

Automatizalt targoncak és felrakdégépek

GAMMA DIGITAL KFT.
gammadigital.hu

Az automata felrakdégépes magasraktari
rendszerek (HBW), valamint a vezetd nélkili
villds targoncak (AGV) révén olyan komplexi-
tasu és volumenU Gzemen belili logisztikai
feladatokat lehet elvégezni, amelyek megha-
ladjak az emberi munkaerd alkalmazasanak
szellemi vagy fizikai korlatait. A Swisslog
Automation, valamint az E&K Automation
magyarorszagi rendszerintegrator partnere-
ként a Gamma Digital teljesen automatizalt
és digitalizalt intralogisztikai rendszereket
helyez izembe, els6sorban a gyégyszeripar,
élelmiszeripar, autéipar és elektronikaiipar
terdletén.

Ezen technoldégidk bevezetésével lehetévé
valik a gyarto lzemek ellatasa, a félkész
és készdru raktdrozdsa, komissiézdasa,

Gamma

valamint a kamionra rakodds is, embe-
ri beavatkozdas nélkil. A teljes logisztikai
rendszert a Gamma Digital sajat fejlesztés(
anyagaramléas-rendszere (MFCM), valamint
raktariranyitasi rendszere (WMS) vezérli és
integralja a megrendeld vallalatirdnyitasi
rendszerébe.

Az automatizalt rendszerek alkalmazasanak
fébb elénye az allandé rendelkezésre allas
(7/24), a jelentés munkaer6koltség-csok-
kenés, a nagyfoku hatékonysag, folyamat-
biztonsdg és szedési pontossdg, valamint
az allandé és folyamatosan aktudlis leltar.
A szallitasi, taroldsi és szedési tevékenysé-
gek barmikor visszakereshet6k, ami kiilono-
sen fontos a termékbiztonsagi kockazattal
jard iparagakban.

ELONYOK:

* robusztus, izembiztos

rendszerek
alacsony alapterdlet-igény

magas rendelkezésre allas
(7/24)

e aru és ember maximalis

biztonsaga

maximalis hatékonysag
folyamatos leltar
visszakovethet6ség

barmely iparagban

alkalmazhatd



MUSZAKI PARAMETEREK

1 db KUKA KR3, 1 db KUKA KR10

robotkarok

2 db 1 tengelyes, 1 db 3 tengelyes és 2 db 4 tengelyes

manipuldtorok

1 db kameras ellenérz6, 1 db stecker ellenérzé

szenzorok

4 db rezg6adagolé rendszer

adagolok

IPARI ROBOTOK

GYARTASAUTOMATIZALAS

Korasztalos konnektorszerelo cella

ROBOT-X HUNGARY KFT.

www.robot-x.hu

Ugyfeliink egy villamos szerelési anyagok
gyartasaval és forgalmazdasaval foglalkozo
nemzetkdzi cégcsoport magyar leanyvalla-
lata, a cégcsoport délkelet-eurépai gyartasi
és logisztikai kozpontja. Hatékonysagno-
velés céljabol a vallalat konnektorgyartd
egységének automatizaldsa mellett don-
tott. A tobbféle terméket gyarté sorra egy
8 pozicids, korasztalos szerelégépet ter-

ROBOT-X HUNGARY Kft.

/? (/’Ll/‘(/’ll'%

veztlnk, és mivel a feladatra nem létezett
kész megoldds, nagyban tdmaszkodtunk
sajat fejlesztéseinkre. A projekthez két
KUKA KR robotkart hasznaltunk, illetve
ot manipuldtoregységet épitettiink. Az
alkatrészeket 4 db egyedi rezgéadagolo
rendszer adagolja. Az egyik robotkar egy
rugokkal 0sszeszerelt alkatrésztilleszt be
a termékbe, mig a masik a késztermékek ki-
rakoddsa kozben kozteslapok elhelyezését
is végzi. A szerel6gépen nagyon fontosak
a termékellendrzé dllomasok, kamerds és
célszerszamos ellenérzékkel. A gép 5 mp
ciklusidével dolgozik, és 5 olyan dolgozo
kézi munkavégzését tudja kivaltani, akiket
idékozben értékesebb pozicidkba lehetett
athelyezni. A projekt jarulékos haszna,
hogy a gyerekzar mikodését biztositd apré
rugo behelyezését sikerilt automatizalni.
Ez a feladat az alkatrész mérete és be-
helyezésének specidlis mdédja miatt olyan
finommechanikai miveletsort igényelt, ami
az ember szamara igen aprélékos, megerdl-
tetd, ugyanakkor monoton munkat jelentett,
hibazasi lehetéséggel.

Ipari automatizaldssal, robotcelldk, szere-
|6- és gyartdsorok, valamint célgépek ter-
vezésével és kivitelezésével foglalkozunk.
A robottechnolégia teriletén szerzett ko-
zel masfél évtizedes tapasztalatunknak,
innovativ megolddsainknak, illetve sajat
k+f-tevékenységiinknek koszonhetjik di-
namikus fejlédésiinket és azt, hogy mara
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Magyarorszdgon meghatdrozé szerepet
toltiink be az ipari automatizalds terile-
tén. Az otlettél a .kulcsrakész” kivitele-
zésig teljes korld megoldasokat kindlunk
elsésorban a hegesztés, meleglzemd
présgépes automatizalds, gépkiszolga-
lds és a pakold-palettdazo alkalmazasok
teriletén.



KOMPAKT IPARI ROBOT

GYARTASAUTOMATIZALAS

Standard automata sorjazo

UNITECH INDUSTRIES

www.unitech.co.hu

Céglink egy automata ipari robotos sorjazé-be-
rendezést lizemelt be egy miszerdobozokat
gyarto partneriink részére: a feladat vagott,
fellletkezelt félkész termék sorjazasa volt. Mivel
a sorjazas utan a termék késznek tekinthe-
t6, ezért f6 szempont, hogy nem keletkezhet
sériilés a terméken. Megrendelénknek olyan
kialakitas kellett, amely univerzalis, bévithetd,
és mas technolégidhozis illeszthetd. Mindezek
figyelembevételével egy kompakt kialakitasu
ipari robotos sorjazdcella telepitését ajanlottuk.
A mivelet elsé lépése a szallitdszalagos beada-
golas, ami utan a robot elhelyezi a sorjazando
terméket egy fllkébe, és tobbszori poziciona-
ldssal az 6sszes szlikséges oldalt lesorjazza.
A sorjat egy specialis allithatdé kefés szerszam
tavolitja el, majd a termék valaszthato lerakasi
elrendezésben a kihordd szallitészalagra kerdl.
A széles termékpaletta miatt a vezérlés ugy
lett felhasznalébarat maodon kialakitva, hogy az
operator a sziikséges paraméterek megadasa-
val percek alatt gyartdskész programot tudjon
létrehozni, igy nem igényel robot- és PLC-prog-
ramozoi szaktudast a feladat elvégzése. Lehe-
téség van a berendezés tadvprogramozasara,

Unitech Industries

unitech

illetve ERP-rendszerhez vald csatlakozasra.
Standard sorjazasi, gépkiszolgalasi, hegesz-
tési megolddsaink mellett lehet6ség van ezek
egyedivé tételére is.

unitech#®

MUSZAKI PARAMETEREK:

Céglink a kezdetek 6ta csaladi vallalkozas-
ként mikodik. Mindig hosszu tavban gondol-
kodunk, ennek megfeleléen fejlesztjik termé-
keinket és lzletpolitikankat is. Ebb6l adddik,
hogy berendezéseinket és szolgdltatdsainkat
ugy fejlesztjik, hogy azok hosszu tavon is ki-
alljdk az id6 probajat, és megfeleljenek a leg-
magasabb mindségi elvarasoknak is. Fontos

szamunkra a folyamatos hatékonysagnovelés
és megrendeldink tdmogatdsanak erdsitése.
Atervezési, gyartasi hatékonysag novelésé-
vel nem csak céglink tud profitalni, hanem az
igy létrejové rendszerben megrendeldinket
is mindig hatékonyabban tudjuk kiszolgalni
berendezésekkel, részegységekkel és kulcs-
fontossagu informaciokkal.
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« 5tengelyes robot

« Kompakt kialakitas
« Modularis felépités
« Allithaté sorjazokefe

* Maximalis szerszamfordulat
2000/perc

e Levegds elszivorendszer

« Intuitiv HMI-feliilet



ROBOTPALYAK

AUTOMATIZALAS

Modularis robotpalyak

WELDMATIC KFT.

www.weldmatic.hu

Az iparban dolgoz6 robotok tobbsége rogzitett
bazisra épll. Ennek megfeleléen egy robot
munkaterének maximalis mérete a karkinyu-
lassal egyezik meg. Sajnos ezt a gyakorlat-
ban szinte soha nem lehet kihasznalni, mivel
avalés munkatartomany erésen lecsokken, ha
tartani akarjuk.

Amennyiben sziikséges a nagyobb munka-
tartomany, valaszthaté egy hosszabb karu
tipus, de ha korlatok nélkil szeretnénk béviteni
a munkateret, legegyszerlbb egy palyan moz-
g6 kocsira szerelni a robotot. llyenkor a kocsit
mozgaté motor a robot 7. tengelyeként jelenik
meg a vezérlésben. lgy a feliilnézetben eredeti-
leg kor alakl munkatartomany tetszés szerinti
hosszusagban kiterjeszthetd, egy elnyujtott
.loversenypdlya” alakban. Ha az egytengelyes
bévitéssel még mindig nem fedheté le a szik-
séges terilet, akar két- vagy tobbtengelyes
palyarendszer is felépithet6, amivel mar szinte
korlatok nélkil tudjuk mozgatni a robotunkat,
és ezzel tetsz6leges méret( és alaku teriile-
tet tudunk bejarni. Palettdzd, anyagmozgatd,
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I‘!WELD
MATIC

gépkiszolgalé és hegesztd robotok esetében
hasznaljak leginkabb az egy- vagy tobbtenge-
lyes robotpdlyakat.

A Weldmatic Kft. egy moduléris bazisra épilé
palyarendszert fejlesztett ki, amellyel méret-
ben és terhelhetéségben szinte korlatlanul
lehetséges pontos és merev palyarendszereket
épiteni ipari robotok szamara.

A bazisként hasznalt, német Siegmund GmbH
altal gyartott gépépité modulok mérettarto-
manya a 100x100 mm-tél a 400x400 mm
keresztmetszetig és 4 m hosszig terjed.
Ezeket az egységeket lehet a preciz furatok
és az erre a célra tervezett adapterelemek
segitségével egymashoz illeszteni Ugy, hogy
a réépitett linedris pdlyaszakaszok egyszer(
eszkozokkel a helyszinen is 6sszeszerelhetdk.
Robotmozgatas vagy linedris robotrendszer
gyartasa esetén csak a tervezdi fantazia szab
hatart a felhasznéldsi lehetéségeknek. A plaz-
manitriddlassal kezelt modulokat semmiféle
felliletkezeléssel nem kell védeni, mivel a tech-
noldgia eredményeként kopas- és korrozidallo
bevonattal rendelkeznek.

{




Egy fémbutorokat gyarté vallalatnal belizemelt
hegesztérobottal a robot koré telepitett 3 for-
gatdegységben tobbféle butorvazat hegeszte-
nek. A fixen rogzitett robot miatt a forgatdkat
szorosan a robot koré kellett telepiteni, hogy
mindharmat lefedhesse az aktiv munkatér.
Nagyobb méretli munkadaraboknal igy is
problémat okozott a nehézkes elérés, illetve
az 0sszezsufolt, paravanokkal elhatarolt és
ledrnyékolt sz(ikos munkatér.

Afal mellé telepitett hegesztérobot mikodése
soran felhalmozodd késztermékek elszallitasa
is problémat okozott, mivel a robot kornye-
zetében sugdriranyban kiterjed6 munka- és

taroldterdlet félkor alaku teret kotott le. Ezzel
a szallitéeszkdzok kozlekedési Utvonaldnak
logikus kialakitasat akadalyozta.

Az Ujabb robotjuk esetében mar a Weldmatic
Kft. javaslata szerint egy modularis palyara
épitették fel a kocsin mozgé robotot, amely
gy a harom elkilonitett munkahelyhez op-
timalis poziciéba tud beallni. Pusztan ez-
zel az elrendezéssel, a j6l kialakithato és
szeparalhaté munka- és taroléteriletekkel
hatdrozottan megnétt a robotrendszer ter-
melékenysége. Ennek alapjan megrendelték
arégirobot palydval torténé kiegészitését és
atalakitasat is.

Weldmatic Kft.

MODULARIS BAZISRA
EPULO PALYARENDSZER

www.weldmatic.hu

A Weldmatic Kft. tobb mint 25 éve aktiv
szerepldje az ipari robotok hazai piacanak.
A Fanuc elsé hivatalos magyarorszagi rend-
szerintagratoraként elsésorban a hegesztési
technoldgidk automatizalasara szakosodott
a cég, de ma mar a keramiaipartél az onto-
déig, a csiszolastdl a gépkiszolgdlasig szinte

minden teruletre tudnak testreszabott robot-
rendszereket tervezni és gyartani. Erésségik
elsésorban az egyedi igényekhez alkalmazko-
dé megolddsokban és az altaluk kifejlesztett
moduldris robotpalydk hasznalatdban van,
melyeket barmilyen mas gyartmanyd ipari
robotokhoz is kinalnak.
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e Méretben és terhelhetéségben
szinte korlatlan lehet6ségeket
kinal

« Pontos és merev
palyarendszerek kiépitése
lehetséges ipari robotok

szamara

e A mérettartomany 100x100
mm-t6l a 400x400 mm
keresztmetszetig és 4 m
hosszig terjedhet

e Az egymashoz illeszthetéség
az adapterelemek és
preciz furatok segitségével
megvaldsithaté

e A réépitett linearis
palyaszakaszok egyszeri
eszkozokkel a helyszinen is

osszeszerelhet6k

e A plazmanitridalassal kezelt
modulok kopas-
és korrézidallé bevonattal

rendelkeznek

¢ Minden oldalon megmunkalt,
furatozott acél modulok

e Minden irdnyban
o0sszekothetd, toldhatd
egységek

e -Max. 25 mm falvastagsagu
palyaelemek, @ 28 mm
furatokkal



KOLLABORATIV ROBOT

AUTOMATIZALAS

APAS kollaborativ robotcsalad

BOSCH REXROTH KFT.

www.boschrexroth.hu/apas

A jové gyaraban kiemelten fontos az emberek
és a gépek biztonsagos egylttmikodése, ezért
fejlesztette ki a Bosch Rexroth az érintésmentes
APAS asszisztenscsaladot. Az APAS a vildgon
egyedilalléd madon érintésmentes technoldgia-
val rendelkezik, a robotok kiilonlegesen kialaki-
tott, kapacitiv érzékeléfeliilete kulcsfontossagu
az ember és robot biztonsdgos egylttmikodé-
sének 0sszehangoldsaban: ha egy dolgozo tul
kozel kerul az APAS asszisztenshez, az azonnal
megall, még mielétt ember és robot egymashoz

Beépithet6 APAS asszisztens

Biztonsdg
Elényok

* Sebesség

« Ipari robot

« Szabvanyos
Tengelyek szama 6
Terhelhetéség 7-10 kg
Ismétlési pontossag +/-0,018 mm

Max. sebesség kollaborativ médban 0,5-0,7 m/s (> 4 m/s)

(nem kollaborativ médban)

Karkinyulas 1100 mm

Erintésmentes, kapacitiv szenzorok

« Erintésmentes biztonsag

rexroth

A Bosch Company

érnének. Amikor a munkavallald biztonsagos
tavolsdagra keriilt a robottol, akkor az APAS
onalléan folytatja a munkat ott, ahol korab-
ban abbahagyta. Ha a dolgozé nem tartana
a megfeleld tavolsagot, a gyartasasszisztens
képes automatikusan biztonsagos sebességre
kapcsolni. A robot szdmos munkafolyamatot
tdmogathat, akar kdzvetlenil az operator mellél
is, mikozben arra is képes, hogy nagy pontos-
saggal és onalléan végezzen el monoton vagy
nem ergonomikus feladatokat.

Kiemelked6 gyorsasdag: A Bosch biztonsagi
koncepcid lehet6évé teszi azt is, hogy az APAS
robot az adott helyzethez igazitsa munkase-
bességét. A hat szabadsagfoku asszisztens
kollaborativ izemmaddban akar 750 mm/s
sebességre is képes (kollaborativ mod kikap-
csolasaval akar 3000 mm/s), ami kiemelked6-
en gyors a 250 mm/s-os piaci dtlaghoz képest
(kollaborativ mdd kikapcsolasaval az atlag
1000 mm/s).

Mobil APAS asszisztens
Erintésmentes, kapacitiv szenzorok

« Erintésmentes biztonsag

* Sebesség

« Ipari robot

» Egyszerien hasznélhatd

* Mobil

 Grafikus kezeléfeliilet

« Integralt kamerarendszer

6

4 kg

+/-0,018 mm
0,5m/s (2,3 m/s)

911 mm



INTRALOGISZTIKAI

ROBOT

ANYAGMOZGATAS

ActiveShuttle intralogisztikai robot

BOSCH REXROTH KFT.
www.boschrexroth.hu/activeshuttle

Az ActiveShuttle intralogisztikai robot mar
most elérhet6évé teszi a jov6 gyara koncep-
ciot: az eszkoz atalakitds nélkil, konnyen
beillesztheté a meglévé gyarinfrastruktdra-
ba. Haszndlataval a bels6é anyagaramlds és
a késztermékek szallitdsa egyszerUsithet6 és
automatizalhatd. A berendezés segitségével
rendkiviil rugalmas és biztonsdgos maédon
mozgathatdk a KLT tarolédobozok, hiszen az
ActiveShuttle tobb koncepcié megvaldsitasara
is képes, a ciklikustdl az igényalapu szallitasig.
Az automatizalt anyagfelvétellel és lerakdssal
a kézi szallitds mar a mualté!

Intralogisztika 4.0 az ActiveShuttle Manage-
ment System segitségével: Atlathatd és ha-
tékony belsé folyamatokat hozhatunk létre,
hiszen az ActiveShuttle Management System
(AMS) lehet6vé teszi a feladatok rugalmas
kezelését. A szallitasi feladatot megadhatjuk
manualisan, vagy érkezhet automatikusan,
kiilsé rendszerekbél (ERP/MES) is.

Bosch Rexroth Kft.

rexroth

A Bosch Company

ELONYOK

Plug & Go: konnyen és gyorsan
beilleszthetd, a meglévé gyar-
infrastruktdra atalakitasa nélkil

Adaptiv: automatikus
térképfrissités

Biztonsagos: alapanyag, ember
és gép szamara is

Rugalmas: manualis vagy
automatikus (ERP/MES)
feladatkiosztas

Robusztus: 24/7 (vegyes)
hasznalatra tervezve

Hatékony: optimalizalt
folyamatok és készlet

TECHNIKAI ADATOK

A Bosch Rexroth a hajtas- és vezérléstechnika
egyik vezetd szallitdjaként vildgszerte hatékony,
erételjes és biztonsagos gépipari megoldasokat
kindl, legyen szd barmilyen tipusrol vagy méret-
rél. A vallalat vilagszintl alkalmazastechnikai
tapasztalatat a mobilalkalmazasok, a gépipari
alkalmazasok és tervezés, valamint gyartasa-
utomatizalds piaci szegmenseiben egyesiti,
hogy innovativ komponenseket, méretre sza-
bott rendszermegolddsokat és szolgaltatasokat
fejleszthessen. A Bosch Rexroth egy kézbél kinal

megoldasokat tgyfelei szdmara a hidraulika,
az elektromos hajtasok és vezérlések, a haj-
tomU-technoldgia és a linedris mozgatas- és
szereléstechnika, tovabba az loT-szoftverek
terlletein. A viladg tobb mint 80 orszagaban,
31000 munkatarsa kozremU(kodésével 2019-
ben 6,2 millidrd euro forgalmat ért el. A Bosch
Rexroth Kft. budapesti kozpontu, az egész or-
szag teriiletét behaldzd értékesitési haldzattal
rendelkezik. Gyérben, Debrecenben és Pécsett
terileti képviseleti irodakat tart fenn.
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Szallithaté alapteriilet:
600x400 mm vagy 400x400 mm

Szallithato suly: max. 260 kg
Sebesség: max. 1 m/s

Helymeghatarozas (SLAM)
és navigacio: lézerszkenner,
odometria

Biztonsagi lézerszkenner:
Type 3, SIL2, ,Pld” szint

ESD
Li-lon akkumulator (48 V, 17 Ah)

Kommunikacié: WLAN IEEE
802.11



AZ ALKALMAZASOK
ELONYEI

A robot megfeleld szoftveres
tamogatdssal rugalmas
gyartéeszkozzé valik

Az 6sszes robottipus egy

platformon kezelhetd, az

egyszer( palyageneralasi
funkcidkkal rendkiviil

hatékonyan programozhaté

Gyartasi folyamatvizsgalatok
(ahol kiszlrhet6k az
anyagaramlasbol és
robotmozgasokbdl eredé

litkozések)

Ciklusid6 ellenérzése, ami
segiti a gyartasiitemezés

pontos megtervezését

Szimulacid és robotprogra-

mozas allasidé nélkil

VEZERLES

ROBOTPROGRAMOZASI ES
SZIMULACIOS MEGOLDASOK

ENTERPRISE GROUP
https://enterprisegroup.hu/plm

Az ipari robotok haszndlatdval sok esetben
kivalthatunk unalmas vagy akar veszélyes
manualis feladatokat, amivel ndvelhetjik
a termelékenységet. Azonban a robotok te-
lepitésekor eléfordulhatnak olyan problémak,
amelyekkel a megrendeld csak a helyszinen
szembesll: példdul nem fér el a robot, vagy
Utkozik valamivel, vagy egyszertien nem mu-
kodik az elképzelt megoldas. Emellett vannak
olyan pontos palyabejarast igénylé feladatok
is, amelyek programozasa hagyomanyos be-
tanitdssal nem végezhet6 el. Lehetéségink
van arra, hogy a robottal torténé megmun-
kalasi programot vagy az altalunk tervezett
robotcelldhoz tartozé folyamatszimulaciokat
elére elkészitsiik kilonosebb robotprogra-

ENTERPRISE
GROUP

mozoi tudas nélkil. Ezaltal mar a tervezési
fazisban kikliszobolhetiink olyan problémakat,
amelyekkel csak késébb taldlkoznank, illetve
napi szintl programozas esetén jelentésen
csokkenthetjiik az improduktiv idéket. Az alkal-
mazasi terllet szerint két jelentés csoportba
sorolhatjuk a robotalkalmazasokat: a jellem-
z6en csak pozicionaldsi mozgasokat végz6
anyagmozgatd vagy szerelé miveletekre és
a kotottpalyds muiveletekre, mint a kiilonb6z6
megmunkalasok. Ezen két terllet bar szamos
kozos jellemz6t mutat, a mozgasok programo-
zasaval szemben tdmasztott igények miatt mas
szemléletli programozoi megoldast igényelnek,
rédadasul adott terileten belll is valtozhatnak
azigények a feladat 6sszetettségétdl fliggben.

PROGRAMOZAS| MEGOLDASSAL SZEMBEN TAMASZTOTT EGYEDI IGENYEK/JAVASOLT MEGOLDASOK

Anyagmozgatdasi vagy szerelési miveletek

Egyetlen robot kezelése vagy

szimuldcidja és programozdsa TECNOMATIX

Komplex robotcelldk szimulaciéja TECNOMATIX
és programozasa

Szerelési miveletek ergondmia- TECNOMATIX

vizsgalata

Parhuzamosan mikod6 anyag-  TECNOMATIX
mozgatasi miveletek

Teljes gyartésor szimulacidja TECNOMATIX

anyagaramlassal

RoboDK (opcionalisan
egyszeri (néhany robotos) celldk Solid Edge-illesztéssel)
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Kotottpalyas muiveletek

Egyszer( palydak mentén torténé
muveletek

Mveletek komplex palydk mentén:

— Formafeliilet-marasok

— Szobraszat vagy szabadformaju fa-/ RoboDK
kémegmunkalas

— Térbeli kontlrvagdasok, peremezés,
sorjazas

Teljes gydrtésor szimulacidja egyszerii TECNOMATIX
palyak mentén torténé muveletekkel

RoboDK (opcionalisan
Solid Edge-illesztéssel)

ALPHACAM vagy
WORKNC ROBOT

CAM-integracioval



Anyagmozgatasi vagy szerelési muveletek

Teljes gyartdsor szimulacidjakor, azaz az
anyagmozgatasi feladatok és szerelési, meg-
munkalasi mUveletek esetében a feladat dsz-
szetettségét a gyartdécella mérete és bonyo-
lultsaga, valamint a vezérlendd folyamatok,
parhuzamos muveletek hatdrozzak meg.

Egyetlen robot vagy egyszer( gyartoécella ke-
zelésére a RoboDK robotszimulaciés megoldés

nyUjtja a legjobb ar/érték aranyd megoldast,
mig komplex celldk esetében elénydsebb
a Siemens folyamatorientalt és komplex
TECNOMATIX-megoldasanak alkalmazasa,
amely a Siemens Digital Industry Software
folyamatfejlesztési és robotszimulacids
szoftverportfélidja.

Koétoéttpalyas miveletek

Kotottpalyas mlveleteknél — mint példaul
a festés, csiszolds, hegesztés, forgacsolas
vagy konturvagas — elsésorban a palya bonyo-
lultsdga hatarozza meg az igényeket. Konnyen
beldthatd, hogy nagy bonyolultsdgu palyak-
nal (3D-s feliilet vagy térbeli gérbe bejarasa)
a hagyomanyos CAM-rendszerek palyagene-
raladsi funkcionalitdsara van szikség. Ilyen
teriletekre iparagtoél fliggéen a HEXAGON fa-
és kdipari, szerszamgyartd vagy az autdipari
terlletekre kifejlesztett megoldasait ajanl-
juk, amelyek otvozik a CAM-funkcionalitast
a RoboDK szimulacios lehetéségeivel.

Egyszer( palydk bejardsa esetén a RoboDK
szoftver onmagaban is teljes korl megoldast
nyujt. Osszetett szerelések esetén kdzvetlen
CAD-integracioval, ami a SOLID EDGE szoft-
verrel biztositott, novelhet6é a programozas

hatékonysdga. Természetesen, ha a gyarto-
cella bonyolultsaga és a szimulacids igények
indokoljak, ebben az esetben is alkalmazhaté
a Siemens folyamatorientalt TECNOMATIX
alkalmazasa.

KOVETELMENYEK/
LEHETOSEGEK:

Robot-mozgasszimulacio
Robot-iitkdzésvizsgalat
Offline robotprogramozas

Megmunkalas-
programkészités

Egyszeri palyageneralasi
funkciok

Népszer( robottipusok
tdmogatdsa

Elterjedt fajltipusok olvasasa

Virtudlis valésag
(VR szemiiveg tamogatas)



A PLANT SIMULATION
FO JELLEMZOI:

Kapacitastervezés

Atéllasok, meghibasodasok
tervezése

Lot méretek meghatarozasa
WIP-készletek és
pufferméretek minimalizaldsa

HUz6 logika tesztelése
(kanban, heijunkaméretezés)
Atfutdsi id6k csokkentése
Anyagellatasi stratégidk

(pl. kanban, milkruntervezés)
Lokaélis (pl. sori) és globalis
(pl. csarnokszintd) optimalizalas

Eréforras-tervezés
(pl. dolgozdk, miiszakok szama)

.Mi lenne, ha..."” vizsgalatok

LEGFONTOSABB UZLETI
ELONYOK:

Egy adott tevékenység vagy
munkafolyamat esetén annak
eldontése, hogy robottal vagy
dolgozdval érdemes végezni
Automatizalasi lehetéségek
kiértékelése

Gyartdsi paraméterek
optimalis értékeinek
megkeresése

Koltségszamitas

ROBOTSZIMULACIO

DIGITALIS IKERPAR

Plant Simulation

GRAPHIT
graphit.hu

A termelési folyamatok soradn a robotok, a ro-
botos celldk nem magukban allnak, hanem egy
folyamat és egy rendszer részei. Azonban hidba
a legjobban optimalizalt robotprogram, ha a robot
a gyartasi folyamatban nem a megfelelé maédon
mUkaodik, az anyagdram-folyamat nem optimalis.

Szimulaciés szint Megoldas

Gyar, gyartésor

A Plant Simulation a tobbi Siemens termékhez
(NX, Solid Edge, Tecnomatix Process Simula-
te és Robotexpert) kapcsolddva lehetdséget
biztosit a gyartdsorok vagy akar a komplett
gyar digitalis ikerparjanak elkészitésére és
elemzésére.

Termék

A folyamatok egymasra hatasa, a készletek korlatok kozott ~ Plant Simulation

tartasa

Cella Robotok offline programozasa, egy munkatérben dolgozd Process Simulate Robotics/
ember-robot munkajanak tervezése, ellenérzése (kobotok) Human

Gép Komplex kinematikak, komplex tengelyelrendezések NX (Mechatronic Concept

tervezése, modellezése, validaldsa

Komponens
szer-szimulacio

Designer)

Rendszerkomponens-szinti tesztelés, mechatronikai rend-  Simcenter (Amesim)



B FMCG

Ujratervezes konferencia
es Mentes-M dijatado

UJ MINDENNAPOK, AVAGY
HOGYAN LEHET A KENYSZERBOL
LEHETOSEG?

A PROGRAMBOL:

GAZDASAG
Kitérési pontok a mostani helyzetben

KERESKEDELEM
Jarvanydgyi ,szindrémdk” a hazai FMCG piacon
Digitdlis fordulépont

MARKETING

Paradigmavdltds a marketingben’?
Ne csak jo legyen a mdrka, hanem
legyen josdagos, figyelmes is

MENTES+

Egeészségipar, innovdacio, fenntarthatésag
Kiemelkedd egészségipari innovacios
torekvesek hazdankban

MENTES-M VERSENY DIiJATADO

A konferencidval kapcsolatos részletekkel
hamarosan jelentkezunk!

Kapcsolat: Szebek Rita
szebek rita@pphmedia.hu
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M -
2020
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ROBOT- ES KIEGESZITOGYARTOK,
RENDSZERINTEGRATOROK

ES SZOFTVERES TAMOGATAST
NYUJTO CEGEK MAGYARORSZAGON

(a lista nem teljes kord)

ABB Kft.
www.new.abb.com/products/robotics/hu

Absolut CNC Kft.
www.absolutcnc.hu

Amadea Technoldgiai Fejlesztés Kft.
www.amadea.hu/robotok-aktuatorok

Arizona Machinery Kft.
WWW arizonam.com/hu

ATT Automatica Kft.
www.attautomatica.hu

Autorel Kft.
www.autorel.hu

AxiCont Kft.
www.axicont.hu

B&O0 Engineering Kft.
www.boengineering.hu

Balluff Elektronika Kft.
www.balluff.com

Beckhoff Automation Kft.
www.beckhoff hu

Bosch Rexroth Kft.
www.boschrexroth.com/hu/hu

CAD-TERV Kft.
www.cadterv.hu

Celpex Kft.
www.celpex.eu

ControlTech Hungary Kft.
www.controltech.cz/hu
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Delta Robotics Hungary Kft.
www.delta-robotics.hu

Delta-Tech Group
www.deltatech.hu

DENSO Gyarté Magyarorszag Kft.
www.denso.com/hu/hu/

Elas Kft.
www.elas.hu

Elmaflex Kft.
www.elmaflex.hu

Enterprise Group
www.enterprisegroup.hu

ENTRA-SYS Kft.
www.entra-sys.hu

EPSON
www.epson.hu/products/robot

EuroSolid Zrt.
www.eurosolid.hu

Falcon-Vision Zrt.
www.falcon-vision.com

FANUC Hungary Kft.
www.fanuc.eu/hu/hu

Festo-AM Kft.
www festo.com/cms/hu_hu

Flexlink Systems Kft.
www.flexlink.com

Flexman Robotics Kft.
www.flexmanrobotics.hu




Flexmont Kft.
www.flexmont.hu

Gamma-Digital Kft.
www.gammadigital.hu

graphlt Kft.
www.graphit.hu

G-Robots Kft.
www.g-robots.hu

HEPENIX Kft.
www.hepenix.hu

IGM Robotrendszerek Kft.
Www.igm-group.com/hu

Industrial Support Zrt.
www.indsup.hu

ITF Automatica Kft.
www.itfautomatica.com

ITMES Hungary Kft.
www.itmes.eu

Jungheinrich Hungdria Kft.
www jungheinrich.hu

KUKA Hungaria Kft.
www kuka.com/hu-hu

Kawasaki Robotics - LASRAM Engineering Kft.

www . lasram.hu/kawasaki

Medirobot - ROWA
www.medirobot.hu

Mitsubishi Robots - Meltrade Automatika Kft.
www.meltrade.hu

Omron
www.industrial.lomron.hu

OnRobot Hungary Kft.
www.onrobot.com/hu

Promatech Kft.
www.promatech.hu

QUALITEKT Solution Kft.
www.robotekt.hu

Robolution Kft.
www.robolution.hu

Robot Solutions Kft.
www.robotsolutions.hu

Robotcenter Kft.
www.robotcenter.hu

Robot-X Hungary Kft.
www.robot-x.hu

RPS-Robot Kft.
Www.rps-robot.hu

RTC Automatika Kft.
WWW.Servo-service.com

S&T Consulting Hungary Kft.
www.snt.hu

Schunk Intec Kft.
www.hu.schunk.com

Sick Kift.
www.sick.com/at/en/gyartas/w/gyartas

SMC Hungary Kft.
www.smc.hu

SOCO SYSTEM EED Kft.
www.socosystem.com/hu

Staubli Systems, s.r.o.
www staubli.com/hu-hu

Tibot Tech Kft.
www.tibot-tech.hu

United Technology Alliance Kft.
www.unitechnal.hu

UNIVERSAL Robots
www universal-robots.com/hu

XXL Mechanika Kft.
www.xxlmechanika.hu

Vajda Miivek Kft.
www.vajdamuvek.hu

Vesz-Mont 2000 Kft.
www.veszmont.hu

VFP Systems Kft.
www.vfpsystems.hu

Weldmatic Kft.
www.weldmatic.hu

Werth Magyarorszag Kft.
www.werth.hu
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2020-BAN I ‘TATODIK
AZ EV GYAR SENY!

AZ IDEI | )N ERTEKELJUK ES DIJAZZUK A KKV
ES A NAGYVALLALATOKAT!

PALYAZZON ON IS, HOGY ELNYERHESSE
AZE 2020 KKV VAGY NAGYVALLALATI DIJAT!

BOVEBB INFORMACIO:
WWW.EVGYARA.HU




A jovohoz vezeto
ut itt van.
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AUTOMOTIVE
HUNGARY

8. Nemzetkozi jarmdipari beszdllitoi szakkidllitds

2020. oktéber 19-22.

¥ T hungexpo

AUTOMOTIVE HUNGARY

a HUNGEXPO Budapest Kongresszusi és Kiallitasi Kozpontban

Latogasson el On is a magyar és a kozép-kelet eurépai jarmiiipart
bemutaté komplex forumra, ahol az autoégyartas széles spektruma
jelen van, a formatervezéstél a gyartasig, lehetoséget teremtve a
meglévé kapcsolatok apolasara és (j lizleti kapcsolatok épitésére!

FOKUSZPONTOK:

e DIREKT és INDIREKT beszallitok

o ,UZLET, TUDOMANY, KARRIER"” tematikai pontokra épiilé programok
¢ Automotive Hungary TechTogether verseny

¢ Beszallitoi forumok

e Magas szinvonallu szakmai konferenciak

e Mérnoki tovabbképzések

c e [N IPAR NAPJAI ¢
Egyideji rendezvény: [l i

El6zetes latogatoi regisztracio az ingyenes belépésért:
www.automotivexpo.hu/gyartastrend

Bovebb informacio, programok, kiallitdi lista és jarvanyiigyi
intézkedések: www.automotivexpo.hu

~saMAGE 000099
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MINDEN, AMIT A
JOVO

TECHNOLOGIAIROL
TUDNI ERDEMES!
JA:FACT

PO DCAST Ez itt a RE:FACT, egy podcast a jovorél, a legmodernebb

technoldgia szemuvegén keresztul, egy podcast a
hatékonysagrol és a fejlédésrél az ipar, a
szamitastechnika, és ugy altalaban a mindennapi élet

@ 0"e szinterein. Bemutatjuk a jovénket aktivan formalo
. . . . . .
' ol legizgalmasabb embereket, cégeket és technoldgiai

ujitasokat. Tekints be vellink a holnap szinfalai mogé!

HALLGASS BELE!

refact.simplecast.com

roflF

e
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PODCAST
Trober &s 1ot
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