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A prilisi lapszamunkkal kapcsolatos munkank kezdetekor még nem sza-

mitottunk r3, hogy a nyomdaba adas pillanatdban nemcsak minden-
napos rutinjaink borulnak fel fenekestll, de a biztosnak vélt gazdasagi,
technoldgiai folyamatok és iranyok is megakadnak, kérdésessé valnak.

Egyrészt fantasztikus latni, hogy az emberiséget globalisan érintd vész-
helyzetben milyen elképesztd turbulenciara kapcsol a tudomany és a tech-
nolégiai fejlesztés, masrészt rémiszts, hogy olyan meghatarozo terlle-
teknek, mint az autdipar, egyik naprél a masikra mennyire kérdgjelessé
valhat a jovGképe.

Az idOkozben tortént események ellenére maradtunk eredeti szandeé-
kunknal, vagyis az elektromobilitassal kapcsolatos fejlesztéseket, ado-
kedvezményeket, okosvaros-koncepciokat vettik gorcso ala. Ugyanakkor
nem mehettink el a tények mellett: jelenleg a Magyarorszagon mikodo
0sszes autogyar leallitotta a termelését, ez pedig hamarosan az egész
hazai ellatasi lancba begylrlzik. Nem [athatd még, hogy milyen kovet-
kezményei lesznek mindennek a hazai gazdasagra nézve, de a technolo-
gianal maradva valdszinlsithetd, hogy az elektromobilitas iranyaba tett

elképeszto mértéki fejlesztések Gtemén —amelyek oka részben a klima-
védelem érdekében tett szigoritasok ,ellensulyozasa” —is kicsit visszavet
majd (8. oldal).

Mindemellett az is biztos, hogy a vilag talan kicsit bolcsebben, de to-
vabbrais torekszik majd elérni a célkitlizéseit, igy a kornyezetkimélébb
kozlekedeést, és ebben jo partnere lehet a technoldgia. Csak egy példa-
val élve: a jovo energiatarolasi éhségére a litium-levegsd akkumulator is
redlis megoldas lehet (18. oldal).

Addig is, a mi feladatunk, hogy tovabbra is beszamoljunk az ipari tech-
nologia fejlesztéseirdl, mert miis segitheti jobban a hazai gyartd szektort
viszonylag akadalymentesen atvészelni egy dramai vis major helyzetet,
mint az Uj, automatizalt, haldézatba kotdtt rendszerek.

J6 olvasast kivanunk, mindenki vigyazzon magara és egymasra!
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VISELHETO
EGESZSEGUGYI
ESZKOZ JELZI

A VIRUSFERTOZEST

Az Oura egy viselhetd wellness-szamitogép, amely egy
futurisztikus, de elegans gydriben van elhelyezve. Ez
és az ébrenlét soran szamos fiziolégiai merést vegez,
és nemcsak tajékoztatja viselojét egy applikacion ke-
resztll, de elemziis az eredményeket, és javaslatokat is
tesz. SOt, a valds 1dejl biomarkerek elemzésével segit
felfedezni az esetleges virusfertozést is, és az Ouranak
mar van legalabb egy COVID-19-sikertorténete.

Petri Hollmen, egy finn cégvezetd, amikor néhany nap-
ja felébredet, a gy(r(je tudatta vele, hogy homérséklete
meghaladta a 37,8 Celsius-fok értéket, a pulzusszama
és az éjszakai légzése sokkal magasabb volt, mint alta-
laban. Ugyanakkor nem érezte magat betegnek, és azt
hitte, hogy csak rosszul aludt, tehat ha a gydrd nem fi-
gyelmezteti, ugyanugy bement volna a munkahelyére.
Ehelyett orvoshoz ment, elvégezték rajta a tesztet, és ki
is derlt, hogy COVID-19-virusfert6zése van. Az orvosok

altal végzett tesztelés nagyon fontos a COVID-19 elleni
kiizdelemben, de az embereknek tudniuk kell, mikor kell
orvoshoz fordulniuk. Hollmennek ehhez az Ourajara volt
sziksége.

A gyir( rendelkezik testhGmérséklet-mérovel, infravo-
ros optikai LED-érzékelSvel — ennek segitségével végez
gyorsulasmérs és giroszkdp lehetdveé teszi a gy(r(it vi-
sel6 mozgasanak, aktivitasanak mérését is. Ez a harom
szenzor pontosan meg tudja mutatni a pulzusszamot,
annak valtakozasat, figyeli a légzést, méri a kilonbdzd
tevékenységek sebességét, idejét, a testhot, rogziti az
alvasi adatokat, beleértve a kildonbdzd alvasi fazisokat
és az ébredési id6ket, megmutatja, mikor a legfittebb
a testlnk és az elménk.

m Forras: Extreme Tech
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DIGITALIZALT
E-AUTO-GYARTAS

A Siemens tamogatast nyujt a Volkswagen sza-
mara a zwickaui jarmddzem elektromos autdk
gyartasara valo felkészitésében. A vallalat mar
korabban is biztositott termékeket és rendsze-
reket a két gyartésorhoz, és segitett egy auto-
matizalasi standard kidolgozasaban kulonféle
modellek kilénbdzd tédmeggyartasahoz. Ennek
megvaldsitasahoz a zwickaui gyarban 2020 vé-
gére teljesen atallnak az e-mobilitasra, és atfo-
g0 digitalizaciot valdsitanak meg, ahol a varako-
zasok szerint a Volkswagen 2025-re évi masfél
millié elektromos autdt fog gyartani. A zwickaui
Uzem lesz Europa legnagyobb és leghatékonyabb
elektromosautd-gyara, atalakitasara 1,2 milliard
eurdt forditanak.

A Volkswagen adatai szerint Zwickau a vilag
egyik leginkabb automatizalt autdgyara lesz, a ko-
csikat 1700 robot és 500-nal is tdbb automata
szallitoegység mozgositasaval szerelik 6ssze. Az
Uzemet ,menet kozben"”, fokozatosan allitjak at
elektromos autdk gyartasara, az ID.3 melletti je-
lenlegi modell, a Golf Variant helyére 2020-t6l
tovabbi elektromos modellek kertGlnek. Az atalaki-
tds 2021-ben kezd6d6 utolsd szakaszanak végén
Zwickauban mar hatféle elektromos autdt gyarta-

nak majd a csoport harom markaja, a Volkswagen,
az Audi és a Seat szamara, és az izem kapacitasat
évi 300 ezer darabra ndvelik. Az ID.3 mindenna-

pos hasznalatra szant kompakt auto, alaptipusa

egy 45 kilowattora teljesitményd akkumulatorral
rendelkezik, egy feltoltéssel legfeljebb 330 kilo-
métert tud megtenni.

m Forras: Siemens - Volkswagen

HS-G3015X
IPARI FIBER LEZERVAGOGEP

> 1kW IPG fiber |ézerforras
» 140m/min
> Szénacél: 10mm-ig
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s ; 35 0
> Nesting (tablatervezd) I jg'g?ﬂ F
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o - belizemelés és oktatas
- support és szerviz
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Mar tavaly sem volt titok, hogy idén nem
lesznek konnyu helyzetben az autéogyartok.

A kornyezetvédelmi szigoritasok és az ezekkel
jaro biintetések onmagukban is alapos
felfordulast okoztak a piacon. Aztan az uj
évben jott a koronavirus, amire senki sem

szamitott, €és minden a feje tetejére allt.

MERRE TOVABB?

Az autdipar helyzete 2020-ban
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jutan az Eurdpai Parlament megszavazta és elfogadta a legljabb

M

gyartok nehéz id6k elé néznek majd. Mi tobb, nem csupan a gyartok,

kornyezetvédelmi el&irasokat, mar tudhato volt, hogy az auté-

hanem a vevbk sem fognak feltétlentljoljarni az elvileg az 6 érdeklk-
ben hozott valtoztatasokkal. De mir6lis van sz6 valéjaban? Euro 6d és
95 g/km, ezek a kifejezések igen sokszor elhangzottak a mérndoki és
menedzsmenti dléseken. Az els0 maga a kdrnyezetvédelmi szabvany
neve, melyet 2020 januarjatol kezdve léptettek életbe az Ujonnan
forgalomba helyezend6 személyautokra. A masik pedig az a bizonyos
CO,-kibocsatasi érték, amely egyfajta referenciaszam lett az Euro 6d
kapcsan.

Ez a korabbi elirasokhoz képest kozel 30 szazalékos szigoritasnak
felel meg, amiigen komoly kihivasok elé allitotta a mérnokdket. Tanulva
a sulyos dizelbotranybdl, blintetést is bevezettek arra az esetre, ha va-
lamely marka tullépné a szamara egyénileg megallapitott hatarértéket.
lgen, minden markara egyedi értékeket allapitottak meg, meglehetdsen
bonyolult és dsszetett mddszerrel, ahol szamos tényez6t figyelembe
vesznek. Minden egyes gramm CO_-tobbletért sulyos euromilliok terhelik
az adott gyarto pénztarcajat, és egyeldre ugy néz ki, hogy a tobbségnek
fizetnie is kell. Van azonban néhany kiskapu, amivel csdkkenthetik ezt
a komoly anyagi terhet (és ennek nagy részét a vasarlé fogja fizetni
a jelent6sen emelkedé arakon keresztil).

Amelyik marka kinal teljesen elektromos meghajtasu modellt, az min-
den egyes legyartott és forgalomba helyezett példannyal ellensulyoz-
hatja a magasabb CO,-kibocsatassal bird benzines és dizelautdit. Ez
pedig minden korabbinal nagyobb hangsulyt helyez ezen tipusok piacra
dobasara, és mar 2019-ben is latszott, hogy jelentds bbvilés elott all
az alternativ meghajtasu, azon belil is az elektromos autdk kinalata és
piaca. FelmerUl a kérdés, hogy vajon csak a villanyauto lehet-e a jovo
megoldasa. Nem feltétlen, vannak, akik az Gzemanyagcellas rendszerek-

ben latjak a jovOt, az autogyartdk kozial jelenleg komolyabban a Toyota
és a Hyundai foglalkozik ezzel a terllettel (a koreaiak mar kamiont is
készitettek), de a Mercedesnek is van m(kédé, gyarthato tipusa.

HIDROGEN VS. ELEKTROMOS MEGHAJTAS

A hidrogénmeghajtasnak tobb eldnye is van, hiszen nincs szikség sulyos
és nagy méretd akkumulatorra, mivel a meghajtashoz szlkséges energia
el6allitdsa az autdban torténik (akarcsak a belsd égésld motorok eseté-
ben). A hatdtav szinte teljesen azonos vagy akar tébb egy atlagos benzi-
nes autdéhoz képest, raadasul a tankolasi mdvelet ugyanolyan gyors, mint
egy benzinkudton, és bar kipufogdra is szilkség van, azon csupan tiszta viz
tavozik, karos anyagok egyaltalan nem. Cserébe a tiszta hidrogén eldalli-
tasa viszonylag bonyolult és energiaigényes mdvelet, a szallitasa és foleg
a tarolasa csak nagy nyomason lehetséges, arra pedig mindenki emlékszik
a fizikadrarol, hogy a hidrogén rendkivil gyualékony, levegbvel keveredve
pedig robbanasveszélyes. Emiatt sokan 6dzkodnak a tématol, mert igaz,
hogy a benzin sem kevésbé veszélyes, de egy tobb szaz baros nyomas alatt
lévo tartallyal nem mindenki szeret egyUtt utazni.

Ne felejtstk el azt sem, hogy a szlkséges infrastruktira szinte gyerek-
cip6ben jar. Németorszagban ez év végéig varhatdan 100 tankolasi pont
lesz Gizemben, de példaul Franciaorszagban még féltucatnyi sincs (ami
van, azok is a févarosban, Parizsban talalhatok), Magyarorszagon pedig
még tervezeés alatt sincs ilyen. Marpedig hiaba a sok szaz kilométeres
hatdtayv, ha kifogy az Gzemanyag és nincs hol megtankolni. Egyel&re az
1s hatraltatja az izemanyagcellas megoldasokat, hogy mig elektromos
autok mar b6 egy évtizede vannak sorozatgyartasban, és megvasarol-
hatdk barki szamara, addig a hidrogénautokbol csupan néhany modell
létezik, és egyelOre azok is csak bérleti konstrukcioban érhetdk el egy
szUikebb csoport szamara. Ezekb&l részben az is kdvetkezik, hogy ha most
piacra dobna barmelyik gyartd egy Gzemanyagcellas autot, a vételara

biztosan ugyanannyi vagy még dragabb lenne, mint villanyhajtassal.

Sovany vigasz, hogy a hidrogén ara nem tulzottan magas, tehat egy teli
tank és a kilométerre levetitett koltség versenyképes lehet.
Mindezekkel szemben a villanyautd a maga keretei kozott mar elter-
jedtnek mondhatod, nem is annyira a darabszamot tekintve, mint inkabb
ismertsegi oldalrol. Aligha van olyan ember, aki ne hallott volna mar az
elektromos autdkrol, és az immar tobb szazezres példanyban az utakon
futd Teslak és Nissan Leafek sz6 szerint a szemink el6tt vannak. Ez a nagy-
jabol egy évtizednyiido mar elképesztd mennyiségl tapasztalatot termelt
mind a mérndkdk, mind a gyartok és persze a végfelhasznaldk szamara
1s. Noha a villanyautdzas 6nallo infrastrukturat igényel, ennek kiépitése
és elterjedtsége az utdébbi években jelentésen megndtt. Mar hazankban
is b6ven 1000 feletti szamban taldlunk kdzterdleti tolt6oszlopokat. Ezek
telepitése egy hidrogénkuthoz képest olcsébb és egyszer(ibb, am azért
itt sem minden fenékig tejfel. Jelenleg a leggyorsabb toltésre képes tol-
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2-300 km-re elegend§ energiat, ami még mindig lassunak szamit akar
a benzines/dizel, akar a hidrogénes tankolashoz képest.

Azt se felejtsik el, hogy ilyen nagy sebességi toltésre még csak a felso
kategdrias elektromos autok képesek, amelyek magas vételaruk miatt sem
elérhetbk az atlagember szamara. Viszont a villanyautok olyat tudnak, amit
az el6bb emlitett harom Gzemanyag egyikével sem lehet, ez pedig az ottho-
nitélthetdség. Természetesen ne a tizemeletes lakotelepi lakas erkélyérdl
lelégatott szazméteres hosszabbitot képzeljik magunk elé. Egy tarsashaz
vagy csaladi haz garazsaban azonban ez roppant egyszerd, elegends hoz-
za egy klasszikus 230 voltos konnektor is, de érdemesebb nagyobb telje-
sitmény fali toltot felszereltetni, ezzel éjszaka konnyedén feltdlthets az
akkumulator, amig mi alszunk,

REFLEKTORFENYBEN AZ AKKUMULATOROK

Szamos pro és kontra érv sorakoztathaté fel tehat az elektromos és
a hidrogénes meghajtas mellettis. Id6beli elonye és elterjedtségi szintje
miatt most a villanyauté all nyerésre, am ha a gyartok pénzt és ener-
giat nem kimélve kutatnak ujabb és djabb megoldasokon, amelyekkel
akar teljesen, akar részlegesen kivalthato lesz a kozeljévében a belsé
égésl motor, akkor konnyen felbukkanhat egy Ujabb alternativa a lat-
hataron. Lehet, hogy a hidrogén lesz az, lehet, hogy mas. Az elektromos
autoknal taldn az egyetlen, am annal inkabb sarkalatos pont az akku-
mulator. Igaz, hogy a villanyauto a hasznalata soran egyetlen gramm
CO,-ot sem termel, viszont az akkupakkok elGallitasa nagyon is sokat.
Tovabbi problémat jelentenek a szikséges ritkafoldfémek, mint a liti-
um és a kobalt hasznalata, ezek banyaszata jelentds szennyezéssel és
mas problémalkkal jar.

A készre szerelt akkumulator tovabba nagy és nehéz, igy egy azonos
méretd normal autohoz képest tdbb szaz kilds sulytdbblettel kell sza-

AMELYIK MARKA KINAL TELJESEN
ELEKTROMOS MEGHAJTASU MODELLT,
AZ MINDEN EGYES LEGYARTOTT ES
FORGALOMBA HELYEZETT PELDANNYAL
ELLENSULYOZHATJA A MAGASABB
CO_-KIBOCSATASSAL BIRO BENZINES

ES DIZELAUTOIT.

molnunk, ami sem a hatotdv, sem mas szempontok szerint nem idealis.
Erdekes, hogy bar az eltelt nagyjabol 10 év alatt a villanyautok kina-
lata jelent8sen megn6tt, ara és szamos paramétere (kdztlik a hatdtav
is) javult, az akkumulatorok terén igazan atité megoldast még nem
mutattak. 1d6r6l id6re felbukkannak kisebb-nagyobb cégek Gjitasai
ebben a témaban, de ahogy jottek, ugy el is tdnnek a sillyesztében.
Az egyértelmd, hogy a jelenlegi litiumion-megoldasnak mar nagyon
a hatarait feszegetjik. A saly, energiaslriség és hatotav tekintetében
drasztikus el6relépést varhatdan a szilardtest akkumulatorok hozhatnak.
Ezek nem csupan kdnnyebbek, adott méretben nagyobb kapacitasuak
(ezaltal nagyobb hatétavot biztositanak), hanem nagyobb sebesség-
gel tolthetdk, és hosszabb élettartamuak, mint az egyébként elterjedt
tévhitekkel szemben egész strapabird litiumos megoldasok. Tovabba
kdrnyezetbaratabb lehet az eldallitasuk, mivel kevesebb vagy akar nul-
la ritkaféldfémet tartalmaznak, ezzel jelent8sen javitva a villanyautok
gyartasaval keletkez6 CO, mennyiségét is.

Az attdrés eddig még nem tortént meg, am a legfrissebb hirek alapjan
tobbek kozott a Tesla €s a Samsung is hamarosan eldallhat a maga fej-
lesztéseivel, de rajtuk kivilis szamos cég kutat és fejleszt ilyen terileten.
Ez nem is meglepd, a cikk elején emlitett CO_-kibocsatasi szigoritasok
és a blntetések miatt, ha az autdgyartok szeretnék szinten tartani vagy
akar ndvelni az eladasi darabszamokat, akkor muszaj a vasarldok szamara
vonzo, izgalmas és persze megfizethetd termékeket kinalniuk. Minden
szép és jo tehat az autdiparban? Nos, a helyzet 2020 elején drasztikus
fordulatot vett.

JARVANYHELYZET

Felbukkant ugyanis a Covid-19 koronavirus-jarvany, amely szé szerint a feje
tetejére allitotta tébbek kozott az autdipart is. Mivel Kinaban jelent meg
el6szor a fertdzés, elsdnek a beszallitoi terileten okozott zavart, am az
europai autogyartok tobbsége ett6l még nem kerdlt bajba, és agy tlnt,
a helyzet helyben megoldddik, minden mehet a maga utjan tovabb. Nem
ez tortént, jelen cikk irasanak id6pontjaban a vilagjarvannya fejlédott vi-
rusfertézés épp Eurépaban tombol, és drasztikus hatasokat okoz. Az auté-
ipar gyakorlatilag 6sszeomlott, leallt a termelés a nagy autogyarakban, és
a beszallitoi kor is kénytelen lehdzni a rolot. Elmaradtak az autdszalonok,
bemutatok, autds rendezvények, ezt a sokkot pedig sokaig nem fogja ki-
heverni az iparag.

Egy autdgyar nem tervezett leallitdsa Gnmagaban is sulyos anyagi veszte-
séget jelent az adott markanak, de a jarvany elvonultaval sem lehet kisza-
mitani, hogy mekkora és meddig tartd visszaeséssel kell szembenéznink.
Hiaba fognak Ujraindulni a gyarak, termelni a beszallitok és kinyitni az au-
tdszalonok, a mostani visszaesés komolyan visszavetheti a fejlesztéseket
1s, igy csak reménykedni lehet benne, hogy az alternativ meghajtasokra
tovabbra is kell6 figyelmet forditanak majd az autdgyartok.

Ruschel Zoltan
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gyetlen év leforgasa alatt 63 szazalékkal nétt vildgszinten az elektromos

szemeélygépkocsik szama, igy 2018-ban mar meghaladta az 5 milliét,
derilt ki a Nemzetkdzi Energia Ugyndkség (International Energy Agency) leg-
frissebb jelentésébdl (Global EV Outlook 2019). A tanulmany szerint ekézben
a toltéhaldzat is hasonlé lendilettel bovilt, az allomasok szama 44 szaza-
lékkal, mintegy 5,2 milliora emelkedett. Iparagi szereplok kilonb6zs forga-
tokonyveket készitettek a tovabbi novekedés Utemének elorejelzésére is,
az egyik (EV30@30 Scenario) alapjan 2030-ra az éves eladasok szama elér;
majd a 44 millidt, és ezzel 30 szazalékra emelkedik az elektromos jarmivek
autopiaci részesedése. Kedvezden befolyasolhatja ez az Gveghazhatasu gazok
kibocsatasat is, mutatott rd az Ugynokség, de csak akkor, ha az elektromos
autok térhdditasat az aramtermelés szénmentesitése kiséri.

Az elektromos meghajtassal egyitt a haldzatba kapcsolt és onvezetd jar-
mUvek forgalomba ker(lését, valamint a mobilitasi szolgaltatasok (Mobi-
lity-as-a-Service, MaaS) bevezetését nevezte meg a KPMG is el6rejelzésében
(Mobility 2030: Transforming the mobility landscape) olyan megatrendként,
amely Uj irdnyokba viszi a lakossagi és a vallalati mobilitast ebben az évti-
zedben. A harom trend egyittes hatasa az autdiparon és a szallitmanyoza-
son messze tulmutatod tarsadalmi, technoldgiai é€s gazdasagi valtozasokat
hoz mozgasba, amelyek Eurdpa okosvarosaiban is egyre tobb, innovativ
megoldast hivnak életre — emelte ki az elemzd.

INTEGRALT MOBILITAS, ELHETO VAROS

Bécs ismét a lista élén végzett az 6sszehasonlitasban (2019 Smart City
Strategy Index), amelyben a Roland Berger tavaly immar masodszor érté-
févaros — miutan 2017-ben is elvitte a palmat — az elemzd szerint atfogd
megkdzelitésével tintette ki magat, amely jol midkodo keretrendszerbe
integralja a mobilitas, a kérnyezetvédelem, az oktatas, az egészségligy és
a kormanyzas terén megvalosuld projekteket, €s monitorozza is a beve-

zetett megoldasok mikodését, méri az elért eredményeket. E-mobilitasi
szolgaltatasait egy okosvaros példaul intelligens forgalomiranyitd rendsze-
rével, valamint okos aramtermel§ és -eloszto haldzataval is Osszekapcsolja.
A novekvo lakossag, a kozlekedési dugdk, a légszennyezés, a klimavaltozas
és a fenntarthatosag kihivasaival kiizdd urbanus kdrnyezetekben ez az in-
tegracio a sikeres fejlesztési stratégia titka, tette hozza a Roland Berger.

Az igény szerinti e-mobilitasra 6sszpontositott tobbek kdzott a Vienna
Model Region kutatasi projekt is, amely a tomegkozlekedés és az elektro-
mos jarmuvekre épUls autdmegosztas 6sszekapcsolasara keresett hatékony
megoldast az osztrak févaros térségében. A kezdeményezés az elektromos
toltéhalozat és a helyvaltoztatas kilonbdzd modjain ativeld, egységes jegy-
rendszer optimalis kialakitasanak lehetdségeit is vizsgalta 2016-ban.

Bécs kdzpontjatol sétanyi tavolsagra alakitottak ki példaul a Beethoven
parkoléhazat, ahol az elektromos személygépkocsik utasai nemcsak lete-
hetik és toltdhaldzatra kapcsolhatjak a jarmdveket, majd villamosra vagy
metrora szallhatnak, hanem Citybike kerékpart is bérelhetnek, valamint
a kdzeli Schwarzenbergplatz téren a varosban mar kdzlekedo elektromos
buszokat is kdnnyen elérhetik. A 2A és a 3A buszjarat megalldjaba toltdal-
lomast is telepitettek, amelyet az UtkeresztezGdésen athalado villamos
felsGvezetékerdl latnak el arammal. A projekt részeként az osztrak févaros
k6zmUszolgaltatd vallalatai, kozottik a Wien Energie és a WIPARK toltopon-
tok halozatat is kialakitotta, amelyet a lakossag parkolohazakban, a bérel-
het6 e-kerékparok allomasain, valamint Aspern térségében érhet el — itt,
a varostol északkeletre otmillidrd eurds beruhdzassal 2028-ra hudszezer
embernek otthont és munkahelyet ado, Uj urbanus kozpont épul.

Mind a mobilitds, mind az ingatlanfejlesztés terén [étfontossagu az elbre-
tekintd tervezés, Bécs ezért olyan urbanus fejlesztési tervet (Stadtentwick-
lungsplan, réviden STEP) dolgozott ki, amely a jov6 kihivasait mar a jelen-
ben j6l felismeri, elemzi és megvalaszolja. A beruhazasok elokészitése és
megvalositasa egyrészt évekbe telik mindkét tertleten. Masfeldl az osztrak

févaros Eurdpa egyik leggyorsabban ndvekvé urbanus kozpontja, amelynek
lakossaga a mostani elorejelzések szerint 2025-re tovabbi 250-300 ezer
fovel fog gyarapodni — ez a létszam Graz népességéhez mérhetd. Bécs-
nel okosan kell terveznie, hogy révid 1don beldl sokkal tobb embernek is
megfeleld életteret, lakhatast, munkat, infrastrukturat, ellatast, oktatast és
mas szolgaltatasokat adhasson. Megfeleld alatt nem csupan mennyiséget
értenek az osztrak févarosban, a mindség legalabb ennyire fontos. Bécs
a legélhetObb varosok listajan is évek 6ta az élen szerepel, és irigylésre

L4

MINUSZ EGYMILLIARD AUTO

A Volkswagen-csoporthoz tartozd MOIA startupcég két éve mutatta be at-
fogd utazasmegosztd megoldasat, amellyel Europa és az Egyesiilt Allamok
nagyvarosaiban 2025-re egymilliarddal csdkkentené a kdzutakat révo és
gyakran eldugito, lég- és zajszennyezb személygépkocsik szamat. A meg-
oldashoz a Volkswagen Commercial Vehicles és a Volkswagen Osnabriack
mérndkeil minddssze tiz honap atfutassal tervezték meg és gyartottak le
a MOIA elektromos minibuszt, amelynek hatosugara tobb mint 300 kilo-
méter, akkumuladtora pedig fél 6ra alatt 80 szazalékra feltdlthetd.
Kényelmes, nagy labteret ado, kilonalld dlésekben utazhat a MOIA leg-
feljebb hat utasa. KényelmUket nagy sebességl fedélzeti Wi-Fi-haldzat,
USB-csatlakozo és allithatd fényerejl olvasdlampa, a be- és kiszallast meg-
kdnnyitd, automata ajto szolgalja, a csomagok pedig a sofér mellett ki-
alakitott tertleten helyezhetdk el. A szemrevalo, ergonomikus e-minibusz
mellett a megoldashoz okostelefonra letdltheté mobilalkalmazas készilt,
amelyen keresztil az utasok MOIA-t foglalhatnak, és fizethetnek a szolgal-
tatasért. Az applikacié nemcsak az elérhetd jarmGveket mutatja, hanem
az utazas varhatd koltségét is feltinteti még a foglalas el6tt. A szoftver
algoritmusa csoportokba osztja a hasonlé iranyban elérheté ati célok felé
tarto utasokat, hogy ndvelje a jarmdvek kihasznaltsagat, és minimalizalja



1 3 MUVELT MERNOK » FOKUSZBAN: ELEKTROMOBILITAS

a kitérék szamat, hosszat. A megoldast a soféroknek fejlesztett alkalmazas
és egy flottamenedzsment-rendszer teszi teljessé.

Hamburgban tavaly aprilisban indult a MOIA szolgaltatasa, amelyet a la-
kossag gyorsan megkedvelt. A startup eddig tobb mint 1,8 millié —a mult
év utolso negyedében kdzel 700 ezer — utast szallitott, mikdzben flottajat
a kezdeti szazrol 330 jarm(re bovitette. A regisztralt felhasznaldk szama
meghaladja a 450 ezret, a sof6rdké eléri az 1500-at, és a varosban tobb
mint 10 ezer virtualis felvevépont jott [étre. Az eddigi tapasztalatok szerint
az utazas ara atlagosan 6-9 euro kozott alakul, és az Ggyfelek elégedettsé-
gét 5-0s skalan mérd szam is rendkivil magas, 4,8-et mutat.

Aligha meglepd, hogy a MOIA idén februarban bejelentette, egy éve el-
startolt szolgaltatasat, amely jelenleg 300 ezer négyzetkilométert fed le,
marciustol kozel 50 szazalékkal kiterjeszti, jarmdparkjat s szolgaltataski-
nalatatis boviti. A fejlesztések Gtemét azonban egy idére lassithatja, hogy
a koronavirus-jarvany miatt aprilis 1-jétél atmenetileg szlnetel a szolgaltatas
a kikotovarosban. Utébbihoz mindenesetre maris inditott egy B2B portalt,
amelyen keresztll a vallalatok egyedi igény szerint — példaul rendezvé-
nyekhez kot6dben — vouchereket valthatnak alkalmazottaik és tGgyfeleik,
vendégeik szamara, akik igy még kényelmesebben utazhatnak, mikdzben
a dijat fizetd cég is ellendbrzeés alatt tarthatja a kdltségeket.

A sikeres hamburgi bemutatkozas utan tavaly novemberben a londoni koz-
lekedési hatdsag partfogasaval a MOIA és a RATPDev az Egyestilt Kirdlysag f6-
varosaban is megkezdte az utazasmegoszto szolgaltatas tesztelését. A tizenkét
honap futamidejl projektnek Ealing varosnegyed ad otthont, ahol a MOIA altal
biztositott jarmuvek flottajat a RATPDev busztarsasag muakodteti, rugalmas, az
utazokdzonségigényei szerint dinamikusan valtozo utvonalakon reggel 6 és éjjel
1 ora kozott. Virtualis megallok sdrl haldozataval a projekt azt célozza, hogy az
elektromos minibusz-szolgaltatast hasznalo utasoknak a kiindulas és az érkezés
pontja, valamint a jarm kozott legfeljebb 200 métert kelljen gyalogolniuk.

Kis Endre

Teljes kényelem hat, hasonlé irdnyba tarté utasnak
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Heves kinalati sokkot él at a globalis és a hazai
jarmigyartas, amelynek a valsag levonulasa
utan alighanem egy tartosabban elhuzodo

keresleti csokkeneéssel is szembe kell néznie.
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MI LESZ VELED, MAGYAR AUTOIPAR?

A koronavirus gazdasagi hatasal
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Akoronavirus mar biztosan véget vetett a 2009 0Ota tartd, hosszu vi-
laggazdasagi fellendilésnek. Az ipari agazatok kozll az autogyartas
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szenvedheti meg leginkabb a virus nyoman fellépd kinalati és kereslet:
sokkot. A nagy autdipari leallast a tézsdék is lekdvették, a korrekcid mar
februar elején elkezd6dodtt — mondta lapunknak Térok Lajos, az Equilor Be-
fektetési Zrt. vezet§ elemzdbje. Eladasi hullam uralja a vilag tézsdéit, a vilag
autogyarai piaci értékének harmada, fele elporladt. Példaul az amerikai
Ford részvényei 10 dollarrél 4,3 dollarra estek.

Noha az autogyarak nem szerepelnek rosszabbul a tézsdéken, mint mas
ipari cégek, a kilabalast neheziti, hogy a valsag eleve gyenge allapotban
érte el a globalis autdipart. A fogyasztdi szokasok megvaltozasa mellett
sz&dmos mas tényez6 is stjtotta a szektort. Az Egyesiilt Allamok és Kina,
illetve az USA és az EU kozotti vamvita, a dizelvalsag elhizédasa és az
elektromobilitasra torténs attérés koltségei mind nehezitett palyat je-
lentettek a gyartoknak. Jellemz§ adat, hogy a koronavirus elétt — idén
januarban —a német személyauto-eladasok 9-11 szazalékkal csdkkentek,
a termelés 10, mig az export 15 szazalékkal maradt el a 2019. januaritél
és februaritol. Kinaban erre az évre 10 szazalékos csdkkenést josoltak
az eladott U] autdkat tekintve. A koronavirus utan, amely gyakorlatilag
nullara tette a kibocsatast, idén alighanem 6rilnének a 10 szazalékos
csOkkenésnek az autogyartok.

Bar Kinaban részlegesen Ujraindult a jarmdgyartas, az elemz6 dva int
attol, hogy ezt jo indikatornak tekintsik Europa szamara. Mivel a jarvany
kitdrése utan azonnal 92 szazalékkal csdkkentek a kinai autdeladasok,
nagyon nehéz lesz az év hatralévo részében kiegyenliteni a korabbi
szinteket. ,Raadasul a kinai autdipar is massziv alkatrészhiannyal kizd.
Es ha nincs légzsak, ott sem lehet aut6t gyartani” — mondta az elemz6
a globalis ellatasi lancok megszakadasarol. Ennélis fontosabb, hogy még
Kinaban sincs vége a jarvanynak, bar az egyik legszigorubban [éptek fel
ellene. Torok vélemeénye szerint, amig nincs vakcinag, illetve nyajimmu-

nitas, addig megmarad a bizonytalansag, és nehezen tudnak Ujraépulni
a megszakadt nemzetkdzi ipari kapcsolatok.

AZ IDOTENYEZO KULCSKERDES

A hazai autdipar fontos része az eurdpai piacnak, és meghataroz6 a ma-
gyar gazdasag teljesit6képessége szempontjabol. Ma Magyarorszagon
740 autdiparhoz kotddoé vallalat mdkodik. Az agazat idehaza 176 ezer
embert foglalkoztat. Az autdipar a magyar export 21 szazalékat adja.
Mivel ezen belll a hazai hozzaadott érték 25 szazalék, az autdipar adja
a magyar GDP 5 szazalékat. A beszallitok és szolgaltatdk tovabbi 8-9
szazalékot jelentenek.

A legfontosabb kérdés, hogy atmeneti vagy tartds lesz-e az autdipari le-
allas, de ezt egyelbre senki nem tudja megmondani —mondta Torok Lajos.
Szerinte, amig csak Kina esett ki a termelésbdl, nem volt rossz helyzetben
a magyar autdipar, mert aki az Europai Unidban gyart, kevesebbet exportal
mashova. ,Ez most teljesen megfordult, most mar nagy a baj az EU-ban is.
Es ha az autogyarak leéllnak, tulajdonképpen minden leéll. Vagyis a gyarak
nem fognak csak Magyarorszagon ujraindulni” — mondta.

Torok szerint a hazai autdiparra nézve nem sok értelme van elérejelz6
modellek felallitasanak, mert az egész gazdasagot érte sokk. Ha igy, mak-
rogazdasagi szempontbdl nézzik a folyamatokat, akkor haromféle els-
rejelzéssel lehet kalkulalni. A legoptimistabb verzié az un. V alak, amely
meredek visszaesés utan meredek ndvekedéssel szamol. Ekkor — ,csak”
két honapos leallas esetén —akar enyhe magyar GDP-n6vekedés is beko-
vetkezhet. Ha juliustol latunk mar kilabalast, akkor realis lehet a V alak.
Torok szerint minden mas esetben — U alaku és L alaku gorbe — massziv
visszaesés varhatd. Tehat ha a valsag elhuzodik a harmadik és negyedik
negyedévre is, tartds gazdasagi karok johetnek.

Kétségtelen, hogy egy, a jarmUipart is érintd globalis valsag esetén Ma-
gyarorszag szamara problémat jelenthet a jarmuipar nagy sulya. Ugyan-

/1 Térdk Lajos, az Equilor Befektetési Zrt. vezetd elemzije

akkor pozitivan értékelhetd, hogy ezen a tertleten sokkal kedvezobb ki-
indulod helyzetben van a magyar gazdasag, mint a 2008-2009-es valsag
idején, amihez sokszor hasonlitjdk a mostani helyzetet. Akkor ugyanis
a haztartasok hatalmas devizahitel-allomanya és a magas allamhaztartasi
hiany miatt mind a fiskalis, mind a monetaris politika eszkdztelen volt
a valsag kitorésekor. Elméletileg a gyenge forintis enyhe eldnynek tdnik
az exportalo vallalatok szamara, hiszen a nyugat-eurdpai anyacégekhez
képest versenyképessé teszi az itthoni gyartast. De még ez sem egyér-
telmd, mert az arfolyam gyakori kilengései a tervezhetbséget lehetetle-
nitik el. ,Hiaba gyengil a forint évente 5-6 forinttal az euréval szemben,
negativ hatasként jelentkezik az arfolyam volatilitdsa, amely gyengiti az
exportot” — mondta az elemzé.
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VALSAG IDEJEN
Valsagok idején mindig felmerdl a vallalatok pénziigyi helyzete, hiszen A Mercedes-Benz mdrka tulajdonosa, a Daimler marcius

_ _ o o ) ) o , ) 17-én dontott ugy, hogy két hétre megszakitja a gydrtdst
akinek jelentds készpénzallomanya van, konnyebben atvészelheti a nehéz eurdpai telephelyeinek nagy részén. Ez a déntés /-IT\
id&szakot. Es forditva: akinek nincs valsagkezelésre elkilonitheté megta- a kecskeméti Mercedes-Benz gydrat is érintette, ahol Q

iy . mdrcius 20-dn fiiggesztették fel a miikédést :

karitasa, csédbe mehet. A A

Ha megvizsgaljuk az eurdpai autdgyartokat, azt latjuk, hogy nem tragikus y B

L e el T . L , . ” a1 B
a likviditasuk, mondta Torok. A piac meglehet8sen koncentralt, harom nagy P i

német és egy francia konszern dominalja a gyartast. Ezek a méretiknél is
fogva ellenallébbak a kisebb vallalatokat sujté sokkhatasok irant. A Daim-

ler-csoportnak 30 milliard eurdnyi készpénze van 162 milliard eurds el-

addsodottsag mellett, ami jonak mondhaté. A Volkswagen-konszernnek 53

millidrd eurdja van, 201 milliardos adossag mellett, tehat itt sincs probléma.

Talan a BMW van a legnehezebb helyzetben a 18 milliardos készpénzallo-

many melletti 115 millidrdos addssaggal.

.Pénzigyi szempontbdl még valoszinltlennek tdnik, hogy csédbe mennek
ezek a gyartdk. Nagyobb probléma szamukra, hogy ha millidk jovedelme
hirtelen lecsdkken jelent6sen, nem az autévasarlas lesz a f6 cél” — mond-
ta az elemzl. A gyartéknak e szerint elhizddé keresleti csdkkenéssel kell

szembenéznilk a jarvany levonulta utan, egy munkanélkiliséggel, fogyasz-

tas-visszafogassal sujtott kornyezetben. Emellett az eurdpai autdgyartok

a kinai névekedésbdl finansziroztak a fejlesztéseiket, amelyeket most min-

den bizonnyal kénytelenek elhalasztani. T R aiedd § | AR l\-"l{_‘:l"‘{_l‘;(_?-l’.’l{j:E,%--B{'_]I"l 7
Eléggé valdszind, hogy a kinai és a nyugat-eurdpai értékesitési darabszam =T . - Manufacturing Hungary Kft.

L

visszaesése érzékenyen érinti a német gyartdkat és magyarorszagi leanyvallala-
taikat. A németek a vilag orszagaiban eladott aut6ik j6 35 szazalékat az eurdpai A Daimler csoport tagja
piacon értékesitik. A visszaesés a hazai autdipari gyarakat —Audi, BMW, Opel -
sem kerulheti el, csak a mérték a kérdéses. ,Sajnos, a lefelé mutatd ndvekedési
kockazatok nagyon er6teljesek. Nagyon nem mindegy, hogy a valsag junius
vegeig vagy szeptember végéig tart” — mondta az Equilor vezet§ elemzdje.

Ember Zoltan
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A ZOLD RENDSZAMON TUL

Milyen kedvezményeket kaphatnak azok, akik zdldebb flottara valtanak?
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V 4

Am a fentarthatdsag nem csak technolégiai szempont — egyre tébb
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orszag lat lehetGséget a szabalyozbrendszer atalakitdsaban arra, hogy
zdldebb jovét teremtsen allampolgarai széamara. gy kilonbdzé adoked-
vezményekkel, tdmogatasokkal és palyazatokkal 6sztonzik a magansze-
mélyeket és a vallalati szektort arra, hogy inkabb elektromos jarmdveket
vasaroljanak. A hibrid és teljesen elektromos hajtaslancu autdk pedig nem
csalk a vasarlas pillanataban jelenthetnek koltségmegtakaritast: bizonyos
kedvezményekkel, illetve a fogyasztas csdkkenésével egész élettartamuk
soran olcsobbak lehetnek.
TekintsUk at, milyen kedvezményekkel szamolhatnak azok, akik Magyar-
orszagon tennének egy lépést a z6ldebb autdzas felé.

AZ A BIZONYOS ZOLD RENDSZAM

/6ld rendszamot jelenleg azok az U] autdk kaphatnak, amelyek teljes
mértéekben elektromos meghajtassal rendelkeznek, vagy olyan plug-in
hibridek, amelyek elektromos hatotavolsaga legalabb 25 km. |de tartoz-
nak tovabba azok a hatdétavndveld belsé égési motorral szerelt kocsik
15, amelyek minimum 50 km at megtételére alkalmasak elektromos
hajtassal. Tehat egyaltalan nem arrél van sz0, hogy zold rendszamot
csak a teljesen elektromos személyautok kaphatnanak. Megkilénboz-
tetéstk célja elsGsorban az, hogy bizonyos kedvezmények igénybe-
vételekor (pl. parkolas) kénnyebb legyen ellenérizni a jogosultsagot.
A z6ld rendszam azonban rendszeres vitak kivaltdja, és folyamatosan
hallhatunk arrél is, hogy a kedvezmények korlatozasara kell szamita-
niuk a tulajdonosoknak.

JEDLIK ANYOS-TERV 2.0

A tervezet értelmében modosulhat a z6ld rendszamok kiosztasara vonat-
kozb szabalyozas. Ugyanis a rendszert tobb szakeértd is igazsagtalannak
tartja, hiszen zold rendszamot kap a jelenlegi rendszerben egy zérGemisz-

szi0s aproé varosi autd ugyanugy, mint egy nagy méretd és nagy teljesit-
ményd benzinmotorral szerelt hibrid terepjaro. Belathatjuk, igen nagy és
mérhet6 kildnbség van a két modell kibocsatasa kozott, igy szikségszerl
a szabalyozas észszer(ibbé tétele is.

TAMOGATOTT LEHETOSEG

Ha valaki épp Uj autd vasarlasan gondolkodik — legyen sz6 maganhasznalatu

jarmardl vagy cégautdrdl —, az elektromos meghajtasi modellek minden-
képpen alternativat jelentenek a hagyomanyos motorral szereltek mellett.
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A kezdeti beruhazas mértékét csdkkentendd allami tamogatasra palyaz-
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hatnak a vasarldk. Az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium radadasul az
eddigi tamogatasi rendszer fejlesztését jelentette be februarban. Ennek
értelmében a jovGben a kis és olcsobb, tisztan elektromos hajtasu autokra
vonatkozo kedvezmény mértékét ndvelni kivanjak. Az 6sszeg eddig sem
volt elenyészl, egy-egy Uj autd vasarlasat masfél millié forinttal tdmogatta
eddig a tarca, azonban majustdl nagyobb allami tdmogatasra szamithatnak
a vasarlok. A dontést az elektromos autok magas vételara (a kategoriajuk-
ban kaphaté hagyomanyos motorral szerelt modellekhez képest), illetve az
elektromobilitds részesedésének ndvelésére vonatkozo tdrekvés indokolja.

MENNYIRE NULLA A ZERO?

Az elektromos autdkra sok esetben ugy tekintink, mint karosanyag-ki-
bocsatas nélkdl Gzemeld jarmdivekre, am ez az allitds sajnos tulzas. Az
elektromos autdk eldallitasa, az akkumulatorok gyartasa, illetve a késdbbi
megsemmisitése ugyanugy kornyezetterhelést jelent, mint barmely mas
személyauto elballitdsa. Ugyanakkor az Gzemeltetésik nem jar lokalis kor-
nyezetterheléssel —viszont a felhasznalt villamos energia eldallitasa igen.

A varosi levegd azonban tisztabb lehet, amennyiben az elektromos
autdzas teret hodit a hagyomanyos lGzemanyagokat fogyaszto autdkkal
szemben. Ez pedig az ott él6k szempontjabol egyaltalan nem elhanyagol-
hato érv az ilyen jarmdvek hasznalata mellett. Ugyanakkor azok a plug-
in hibridek, amelyek az elektromos motor munkajat nagy teljesitményd
belsé égésid motorokkal egészitik ki, mar egyaltalan nem jelentenek ilyen
elonyt a varosi levegmindség javitasa szempontjabol.

ELONY A VAROSBAN

Az elektromobilitas 0sztonzése a kormanyzat részérol nem merdl ki a vasarlast
tamogato kedvezmények biztositasaban. Az egyik legtdbbet vitatott elony, ame-
lyeta ,z6ld rendszamos” autok tulajdonosai élvezhetnek, az ingyenes parkolas.

A szakeértok szerint a szabalyozas tulsagosan engedékeny ebbdla szempontbdl
és az egyébként is kritikus févarosi parkolasi helyzetet tovabb bonyolitja. Epp
ezértaz elemzbk a parkolasi kedvezmény valtoztatasara szamitanak, igy csak az
ingyenes parkolas miatt semmiképp nem éri meg elektromos autdt vasarolni.

A parkolas mellett praktikus elénye még az elektromos autdnak a va-
rosszerte kdnnyen elérhet6 toltéhalozat. Igy az egyeldre ingyenes par-
kolds kozben biztosithato az utazas folytatasdhoz szikséges toltottségi
szint elérése. Hasonloan, a lakéhelyhez kdzel telepitett toltéallomasokat
is kihasznaljak az elektromosauto-tulajdonosok, raadasul a gyartok ka-
l6n figyelmet forditanak arra, hogy olyan konstrukciékat hozzanak létre,
melyek lehetdvé teszik a biztonsagos otthoni toltést is.

KEDVEZMENYES ADGOZAS MAGANSZEMELYEK
ES VALLALATOK SZAMARA

A z6ld rendszamu autdk tulajdonosai tovabbi addkedvezményekben része-
siilnek. Igy mentesiilnek a teljesitményado-fizetési kotelezettség alol, nem
kell atirasiilletéket fizetnilk, és regisztracios adot sem az ilyen jarmUvek
utan. Ez autdnként tobb szazezer forintos koltségmegtakaritast jelenthet,
ugyanis a regisztraciés ado mértéke akar a kétszazezer forintot is elérheti,
a vagyonszerzésiilleték-mentesség tovabbi 120-250 ezer forint, a telje-
sitményado (korabban sulyaddé) fizetése aléli mentesség pedig évente
akar 25-50 ezer forint kedvezményt jelent. A cégekre ezenfelill érvényes
tovabba, hogy nem kell cégautdadot fizetnilik (ez egy 200 loerds autd
esetében tobb mint 260 ezer forint évente), ez a kedvezmény pedig egyre
tobb vallalat szdmara teszi vonzova az elektromos flotta fenntartasat. Az
elektromos autok iranti kereslethez a legnagyobb hazai lizingvallalatok és
flottaszolgaltatok is alkalmazkodnak: ma mar szamos elektromos modell
kdzal valaszthatnak a fenntarthatdsag mellett elkdtelezett szervezetek.

lgy egy 10 elektromos aut6bél allo flotta vasarlasa kb. 4,5 milli6 forinttal
kerll kevesebbe, mint kbzepes teljesitményd belsd égésid motorral szerelt

autdokbol. Ehhez hozzaadddik tovabba az éves szinten teljesitmény- és
cégautdadd-mentességblbl szarmazo megtakaritas, ami kb. 3 millio forint
az elektromos jarmlvek esetén. Tehat csupan az adékedvezményekkel
egy U] autod ara is megsporolhato a vallalat szamara.

Erdemes élni a lehet8séggel, ugyanis az autd fenntartasi koltségeit ezek
az adokedvezmeények tovabb csokkentik. A kedvezményes addzas, illetve
a vasarlasi tamogatas pedig mind azt a célt szolgaljak, hogy még tobb
elektromos kocsi jelenjen meg az utakon, ezzel el&segitve a kit(zott hazai
és unids célok eléréset.

OLCSOBB FENNTARTAS - HOSSZU TAVU BEFEKTETES

Az elektromos autdk magas arat leginkabb a fenntartas soran megtaka-
ritott koltségek kompenzalhatjak. Mivel a tisztan elektromos hajtaslancu
modellek esetében nincs szikség a hagyomanyos olajszarmazékok hasz-
nalatara, a tankolas mint folyamatos (és viszonylag magas) koltség kiesik.
A karbantartasi és szervizelési raforditasok a legtobb esetben szintén nem
jelentenek tobbletterhet egy hagyomanyos bels6 égési motorral szerelt
autéhoz képest. lgy pusztan a fenntartason is spérolhatnak a tulajdono-
sok, a legtobben pedig pont ezzel érvelnek az elektromos auték mellett.

KORNYEZETTUDATOSSAG: A JOVO ESZMEJE

Az elektromobilitas nemcsak cél a jov6re nézve, hanem eszkdz is a fenn-
tarthatésagban. Szerepe még Ugy is kimagaslo, hogy egyeldre vitas kérdést
jelent az elektromos autok hasznalata a karosanyag-kibocsatas szempont-
jabol. Azonban egyre tobben gondoljak ugy, hogy a lokalis terhelés csok-
kentése érdekében érdemes egy kis méretd, tisztan elektromos jarmdvet
valasztani a mindennapokhoz. Az elektromos hajtaslancok fejlesztése
pedig szamos gyartotinspiral, igy szamithatunk arra, hogy a jovoben még
hatékonyabb elektromos jarmUlveket hasznalhatunk az utakon.

Kun Zsuzsanna
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GyartasTrend: Miért folynak folyamatosan akkumulatorkutatasok,
miért nem optimalis a litiumion-technolégia?

Hofler Lajos: A tudomanyban egy altalanos dolog, hogy mindig jobbat sze-
retnénlk elérni. Sokszor ugy tdinhet, mintha hetente lenne Uj, tokéletes meg-
oldas az akkumulatortechnolégiaban, de ez persze nem igaz.

Amikor egy kutato kijon egy kutatasi eredménnyel, a sajtoban megjelent
cimek alapjan ugy tinhet, megvan a Szent Gral. Ennek oka, hogy bar egy
tudomanyos munka leirasanal a kutatok nagyon vigyaznak arra, hogy ne
allitsanak tébbet, mint amit az elért eredmények megengednek, a sajtéban
viszont senki sem kattintana egy olyan cimre, hogy , Két szazalékkal sikertlt
javitani a katod energiafelvételét”. Pedig ez fantasztikus eredmény. Azt
jelenti, hogy a kovetkezd generacids elektromos autokba kevesebb akku-
mulatort kell belerakni, konnyebb lesz az autd, messzebbre tud elmenni,
ezaltal pedig rendkivil nagy mennyiségl energiat tudunk megspdrolni
globalisan.

GyT.: Eszerint a litiumion-technolégianal nincsen jelenleg jobb?
H.L.:Jelenleg ez a m(kdds modellink: a grafitanoddal, fém-oxid-katdddal
és folyadékalapu elektrolittal rendelkezd litiumion-akkumulator. Ez egy
kiprobalt rendszer, mar a 90-es évek eleje 6ta mikodik, és azoéta fejlesztik.
Ilyen cellakat hasznalunk az elektromos autékban, a mobiltelefonokban,
laptopokban. Ezek kapacitasa manapsag kétszer-haromszor akorra adott
tdmegen beldl, mint a kezdetekkor volt — ez 6riasi eredmény. Meglepd
maodon tovabba az akkumulatortechnoldgiaban egyelbre a legkdrnyezet-
kimeélobb eldallitasa a litiumion-akkumulatornak van. Raadasul ezek sok
terlleten kivaltottak a rendkivil kdrnyezetszennyezd 6lom- vagy nikkel-kad-
mium akkumulatorokat. A litiumion-akkumulatorokban talalhaté mérgez6
nehézfémeket le lehet cserélni olyan technoldgiara, amely az anédban
grafitszemcséket hasznal — ez 6nmagaban nem szennyez6 —, a katdodban
pedig minimalisan toxikus fémeket.

-

Dr. Héfler Lajos, a BME Vegyészmérnéki és Biomérndki Kar docense

GyT.: Van erre példa?
H. L.: Létezik egy olyan akkumulatortechnoldgia — tobbek kozott a kinai
BYD autogyar alkalmazza —, ahol ugyanugy grafitot hasznalnak anddnak,
a katdd viszont litium-vasfoszfat, amelynek toxicitasa minimalis. Ezeken tul
van benne egy szeparator, egy vékony polietilén vagy polipropilén memb-
ran, valamint — nem tul nagy tomegszazalékban — egy karbonatos szerves
oldoszer, ez sem kilondsebben toxikus.

Az igazi probléma, amiért tartani kell a litiumion-akkumulatoroktol, az
nem az anyag, ami benne van, és azok toxicitasa, hanem a gyulékonysag.

Az iparagi kihivas kétiranyd, egyrészt minél tobb energiat akarunk mi-
nél kisebb helyre bezsufolni, a masik trend, hogy minél biztonsagosab-
ban szeretnénk megoldani mindezt. Bar minden akkumulator el van lat-
va védo aramkorrel, igy is elofordul, hogy ezek az dvintézkedések nem
elegendbek. Gondoljunk csak arra, amikor foldre kényszerilt az dsszes
litiumion-akkumulatort hasznald repidlégép, vagy a Samsung sorozatara,
ami a kigyulladé telefonokat hozta a technoldgia torténetébe. Itt az volt
a probléma, hogy egyre vékonyabb és vékonyabb anyagokat hasznalt
a cég, emiatt 0sszeért az anod és a katdd kollektor az akkumulatorokban,
ez rovidzarlatot okozott, ami 6riasi h6t fejlesztett, és az elszabaduld exo-
term reakciok begyujtottak a telefonokat.

GyT: Szamos példat hallunk a kiilonb6z6 fejlesztési iranyokrol: a ten-

ger-viz akkumulatortél kezdve a grafén- vagy a szilardtest-akkumula-
torokig. Melyiknek van realis esélye a piacon elterjedni gazdasagi és
kérnyezeti szempontbol?
H. L.: Ezek a fejlesztések mind rendelkeznek potenciallal, a kérdés az,
hogy mikor valosulhatnak meg. A szilardlitiumion-akkumulator példaul
kdozelebb all a megvaldsitashoz. A probléma ezzel a technoldgiaval ko-
rabban az volt, hogy viszonylag magas homérsekleten tudott csak nagy
teljesitményt nyujtani. Az elmult években azonban a szilardtest-akku-
mulatorok optimalizalasa nagyon er@s kutatasi irany lett. Itt végilis nem
fordul el a technoldgia a litiumiontdl, csak a folyadékalapu elektrolitokat
lecseréli egy szilard anyagra, amelyen keresztll a litium vandorol, ez
viszont sajnos csak kicsit lassabban tud ebben a kozegben megtdrténni.
Altaldban elmondhato, hogy minél nagyobb a belsd ellenéllas, annal
kisebb teljesitményt lehet kinyerni, Ugyhogy ezt a technoldgiat még
fejleszteni kell.
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A litiumot is probaljak levaltani, mert ugyan nagy elénye, hogy a reduk-
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Ci0s potencialja negativ érték, tehat nagy az akkumulator fesziltsége, de
viszonylag kevés olyan technoldgia van, amivel gazdasagos a kitermelése.
Ezért tobbek kdzott natriummal prébaljak helyettesiteni, ami még sajnos
nem teljesen midkodoképes. Vannak elényei, a kisérleteken példaul lehet
latni, hogy nem megy tonkre az akkumulator akkor, ha nulla voltra merdl,
ellenben a litiumion-akkumulatorral. Viszont nem all rendelkezésre meg-
feleld katdd, amely nagy mennyiségben képes lenne a natriumiont tarolni,
és tobb ezer feltoltés-kisttés cikluson keresztil stabil maradna.

A masikirany a magnézium alkalmazasa. Ennek szintén negativ a redukcids
potencialja, nagy a feszlltsége, elénye tovabba, hogy amikor megtorténik
a redukcio-oxidacio az anodon és a katddon, akkor nem egy toltést szolgaltat,
hanem kettdt, szemben a litiumionnal, ami csak egy toltést szallit. Ennél az
iranynal nem az anod a kihivas, erre lehet akar magnézium-fémet is hasz-
nalni, viszont hasonldan a natriumion-akkumulatorokhoz, nem rendelkezik
1igazan j6 katdd anyaggal. A litiumra tobb tucat ilyen létezik.

A megfelell jeloltek megtaldlasaban a hatalmas krisztallografiai adatba-
zisok nyUjthatnak segitséget. Itt meg lehet nézni, akar mesterségesintel-
ligencia-alapu keresd algoritmussal is, hogy mi az a kdzeg, ami kdnnyen
be tud fogadni egy natriumiont vagy magnéziumiont. Az algoritmus bizo-
nyos paraméterek alapjan keresi az ionokat reverzibilisen befogadni képes
anyagokat. Ha talal tobb szaz eredményt, a legjobb egy tucatot mar lehet
kisérletileg is vizsgalni. Probalkoznak kristalyos és amorf anyagokkal is, sok
kutatasi irany van itt is.

GyT: A katéd anyagkutatasokon tal milyen trendek vannak még?
H. L:Vannak olyan kutatasi iranyok is, amelyek a litiumion megtartasa mellett
olyan anyagokat keresnek, amelyek méginkabb ndvelik a fajlagos energiat.
Ennek az iranynak az egyik legfontosabb képviseldje a litium-kén akkumula-
tor. Itt a katdd nem fém-oxid — kobalt-oxid vagy nikkel-mangan-kobalt-oxid

AMI A SZENT GRALJA AZ
AKKUMULATORTECHNOLOGIA-KUTATASI
SZEKTORNAK, AZ A LITIUM-LEVEGO

AKKUMULATOR.

— hanem egy kénelektréd, ami 6nmagaban nem vezet, igy vezetbadalékként
szénszemcséket adnak hozza. A litiumion igy mar a grafit €s a kénelektréd
kozdtt vandorol, ennek a fajlagos energidja a dupldja, de akar triplaja is lehet
a fem-oxidoknal mérhetéknek. Itt a nagy probléma, hogy a litium-poliszulfid
redox shuttles (LiPS, oldhatd kozbensd termékek a toltési/kistlési reakci-
6kban) kdzben a litium, ahogy a katdéddal reagal, étrehoz litium-poliszulfi-
dokat (litium-S3, litium-S4, litium-S5), és ezek felold6édnak az elektrolitban,
atmennek az anddra, ahol reagalnak a litiummal. Ezaltal fogy az akkumulator
aktiv anyaga. Ez a f6 oka annak, hogy a litium-kén akkumulatorok nem tobb
ezer ciklust birnak, hanem csak par szazat, viszont ha megoldjak a fenti
problémat, extrém olcsoé lehet az elBallitasuk, hiszen az egyik oldalon szén
van, a masik oldalon meg kén.

A masik dolog, ami miatt a hagyomanyos iranyba fejlesztenek, hogy litiu-
mion-technoldgiaval az 1 kilowattora legyartasanalk az ara 2009 Ota nagy-
jabol az egyhatodara esett vissza, 1200-rol 200 dollar ala csokkent. Ezért
barmilyen felmerdld U technoldgianak, amellett, hogy hatékonyabbnak,
nagyon olcsénak is kell lennie.

GyT.: Melyik lesz a nyer6 e tekintetben?
H. L. Ami a Szent Gralja az akkumulatortechnolégia-kutatasi szektornak,
az a litium-levegd akkumulator. Ennek a fajlagos energidja mar a tiz- vagy
hudsszorosa a mostani litiumion-akkumulatorokénak. Itt az a kihivas, hogy
ez egy haromfazisu rendszer. Az oxigén egy gaz, ezt a gazt oda kell vinni

a szilard elektrédhoz, ami viszont egy porusos vezetd, ahol az elektrokémiai
reakcio lezajlik. Az ionok szabad mozgasanak biztositdsahoz pedig szlkség
van elektrolitra is, az folyadék. A mai napig nem sikertlt olyan jél midkodo
pozitiv elektrodot kitalalni, ahol az elektronok leadasa és felvétele ele-
gendden gyors lenne. Tovabbi probléma, hogy az oxigén bepumpalasanak
a hatasara kiszaradhat az elektrdd.

Ha viszont sikertGl megoldani ezen kihivasokat, és sikertl [étrehozni egy j6l
mikodd litium-levegd akkumulatort, az ériasi dolog lesz. Az oxigén ugyanis
mindenhol rendelkezésre all, nem kéne tehat magunkkal vinni a katdd anya-
got, hanem a leveg0 oxigénjét hasznalnank arra, hogy zarjuk a redukcids-oxi-
dacios kort. Ezaltal extrém modon meg lehetne ndvelni a fajlagos energiat.

GyT: Es mi lesz a hagyomanyos akkumulatorokkal?

H. L.: A hagyomanyos elektrolitalapu litiumion-akkumulatoroknalk is van jo-
vGjlk. Az utdobbi hdnapokban jelent meg egy cikk, ami eléggé megvaltoztatta
a hagyomanyos akkumulatorokrol alkotott képunket. Kiderdlt, hogy lehetsé-
ges olyan hagyomanyos litiumion-akkumulatort késziteni, amit nem ezerszer,
hanem akar tizezerszer is Ujra lehet tolteni. Olyan katodot sikerdlt el&allitani,
ahol a részecskék egykristalyok, mas néven monokristalyok. Nem tébb kis
kristalybol 6sszeépilt részecskék, hanem nagy méret( egykristalyok formaja-
ban vannak jelen a katddban, ezaltal sikerUl elkerllni a katdd repedezését. Az
akkumulatorok dregedésének egyik f6 oka, hogy a felhasznalt litiumion-taro-
l6anyagok térfogata kozott kilonbség van attol figgben, hogy éppen tartal-
maznak-e litiumiont. A grafitnal ez nagyjabol 10 szazalék, de minél nagyobb
energiatarolast akarunk elérni, annal nagyobb ez a valtozas. Azaltal, hogy sike-
ralt egykristalyszemcsékkel feltlteni a katddot, azt is sikerdlt elérni, hogy tobb
tizezer ciklust kibirjon az akkumulator. Ez nagy dolog, ezért is jelenhetett meg
ez a fejlesztés azzal a cimmel a hirekben, hogy: Az akkumulator, amivel akar
1 millié kilométert is megtehetink.

Trapp Henci
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PHARM Connect Kongresszus

KIEMELKEDO G’YARTASTECHN’OL()GIAI
MEGOLDASOK ELISMERESE

Hatodik alkalommal dijaztak a legkivalobb gydégyszeripari megoldasokat és adtak at
a Kelet-kozép-eurdpai Gyogyszeripari Kivalésagi Dijat a PHARM Connect Kongresszus keretében.

z elismeréseket egy nemzetkozi szakemberekbdl 416 zsiri itélte oda a pro-

A jektek innovativitdsat, adaptalhatdsagat, fenntarthatdsagat és koltségha-

tékonysagat mérlegelve. A gyarto kategéridban a szlovén LEK Pharmaceuticals

KIVALOSAGI DiJ 2021

A szervezd TEG The Events Group a Magyarorszagl Gyogyszergyartok
Orszagos Szovetsege (MAGYOSZ) tamogatasaval hirdeti meg minden évben
a Kelet-kozép-eurdpal Gyogyszeripari Kivalosagi Dijat két kategoriaban:
a gydgyszeripart timogaté kiemelkedd, innovativ szolgaltatas és/vagy
kiemelkedd gyartol megoldas. A jovo évi palyazatok beadasanak

hatarideje 2021. januar 31,

k+f-részlege nyerte el a rangos elismerést a gydgyszerkészitmények fejlesztési
és gyartasi szakaszdban 0sszegy(jtott nagy mennyiségli adat elemzésére és ki-
nyerésére kifejlesztett adatvezérelt statisztikai médszeréért. A gépi tanulast is
alkalmaz¢ prediktiv megoldas szamos esetben szolgdl hatékony dontéshozatali
eszkozként, hiszen meggyorsitja a fejlesztési ciklusokat, csékkenti bizonyos
termékek tervezésének koltségeit és a folyamattdl valo eltérések kockazatat.
A szlovén gyartdegység a fejlesztési szakaszban levé termékek dtlagos évenkénti
szama alapjan a megtakaritdsokat egymilli6 eurdra becsiilte. A szolgédltatéi ka-
tegéria nyertes megoldasat a bolgar székhelyl SoftGroup® SaTT szallitotta az
orosz piac kovetelményeivel kompatibilis szerializdciés megoldasaért, melyet
a lengyel székhelyd Phytopharm Kleka részére tervezett a gyartasi folyamat
jelentés informatikai korszertisitésével és annak zavartalan mikodésének biz-

tositdséval.

https://pharmconnect.eu/en/news/

PHARM

congress


https://pharmconnect.eu/en/news/
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Koz0s erotorras, kozos teleldsseg

ZOLDTECHNOLOGIAK ES ENERGIAHATEKONY MEGOLDASOK

I Egy felel6os gyarautomatizalasi vallalat a technologiai megoldasokban és a karbantartasban is
g \'s
~ V-
~ N~ \@
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gondot fordit arra, hogy a bolygo sziikos eroforrasait a leheto legtakarékosabban hasznalja fel.

AFanuc a vilag élvonalaba tartozd gyartoként nemcsak az Ggyfelek haté-
konysaganak fokozasaval, hanem a kdrnyezetterhelés csdkkentésével
is aktivan foglalkozik. A Magyarorszagon is elérhetd zéldmegoldasokrol Pin-

tér David, a Fanuc Hungary Kft. Robomachine Uzletaganak sales managere » A KbRNYEZE'ﬂ : : E
e st Koot e 1o LABNYOM UGY LESZ EGYRE ik i
e O T 0 KISEBB, HOGY NEMCSAK ]
letességre torekvés és a feleldsségvallalas talan egylttesen alakitotta ki azt AZ ABAMFELVETELT ”. —
az alapfilozofiat, amely a vallalat egyik f6 szervezbelve a fejlesztésekben: CSOKK__ENTJ U_I_(:

minél kevesebb kdrnyezetkarositassal, minél kisebb energiafelhasznalas- HANEM UGYELUNK

sal, a lehet6 legkevesebb modullal alkotnak hossza élettartamy, hatékony A ZA]TERHELESRE, VALAMINT

szerszamgépeket és robotokat. Ez motivélja a mérndkoket arra, hogy akar A GEPEK ALTAL FELHASZNALT
évtizedeken at fejlesszenek egy-egy egységet, vagy éppen egy teljesen (j |(AROS ANYAGOK

technologiai megoldast keressenek az adott mdszaki problémara. MENNY'SEGERE IS. «

ZOLDKOTELEZETTSEGEK

.Nem lehet a végtelenségig kihasznalni a Foldet” — kezdi Pintér David. Ki-
jelentését pedig teljesen komolyan gondolja, ,maganemberként és ipari
szereploként is felelosséggel tartozunk a kdrnyezetiinkért” — teszi hozza.

=
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Szerencsére egyre tobben gondolkodnak hasonléan, nem csak anyagi

TECHNOLOGIA » FOKUSZBAN: ELEKTROMOBILITAS

megfontoldsbol. Rdadasul a jogalkotok és a szabalyozo szervek is célként
kezelik a karbonsemlegesség elérését, valamint a kibocsatas minima-
lizalasat. Sz(ikds erdforrasaink minél hatékonyabb felhasznalasa pedig
kdzds érdek: csak igy maradhat idonk megtalalni a megfelelé megujulo
alternativat a fosszilis energiahordozok kivaltasara, még azelott, hogy
azok elfogynanak.

Azonban a kornyezettudatossag messze tulmutat a megfelel§ energia-
hordozdk kivalasztasan. Olyan tovabbi tudatos dontéseket is magaban
foglal, mint a hatékonysag fokozasa, az anyagvalasztas, az alkatrészek
és reszegysegek, illetve a teljes gépek élettartama, a karbantartas vagy
a szervizlehetdsegek.

.Magyarorszagon jelenleg EU-stamogatasok és kdzponti palyazatiforrasok
allnak a vallalatok rendelkezésére, hogy z6ldebb beruhazasokat hajtsanak
végre. Ezenkivil a megrendelGik is — fOleg az autdiparban — kdtelezik Gket
arra, hogy minél kornyezetkimelObb gyartastechnoldgiakat alkalmazzanak”
—hangsulyozza Pintér David. Tovabba kiemeli, hogy ,,az energiafelhasz-
nalas csak az egyik tényezd, fontos odafigyelni a zajterhelésre, a héki-
bocsatasra, illetve a karos anyagok kezelésére is”.

HATEKONYSAG MINDENEKELOTT

A hazai vallalkozasok jelent8s része abban az esetben valaszt zoldmeg-
oldasokat, ha ezzel a sajat hatékonysagat tudja ndvelni. Ez jelenthet
csOkkentett energiafelvételt vagy kevesebb karbantartast és gyorsabb
termelést is. ,Ez az egyik legfontosabb oka annak, hogy néhany éve
elkezdtek elterjedni az elektromos Roboshot fréccsonté gépek is a ha-
zai mdanyagipari vallalatok korében. Ezek a gépek a hidraulikus tar-
saiknal akar 50-70%-kal kevesebb energiat hasznalnak, és ez a tobbi
elektromos géphez képestis 10-15% megtakaritast jelent” — mondja
a szakember.

A csokkent energiafelvétel, igy a koltségmegtakaritas és a nagyobb haté-
konysag azonban a tobbi termékkadrrel kapcsolatban is elmondhato. A Fanuc
szervohajtasai Ot évtizedes fejlesztési multra tekintenek vissza —ennyi id6
pedig elégnek bizonyult arra, hogy a lehetd leghatékonyabb energia-visz-
szanyerési megoldasokat fejlesszék ki a Fanuc mérndkei. Ezek a hajtasok
aztan a szerszamgépekbe és robotokba beépitve a teljes rendszer ener-
giafelhasznalasat teszik hatékonyabba.

Mivel a produktivitas fokozasa kulcsfontossagu, egyre tobb vallalatot
foglalkoztat, hogyan tudna energiat, idot vagy koltséget megtakaritani.
gy egyre tobb cég érdeklédik ilyen megoldasok utén, akik pedig kezdet-
ben szkeptikusak voltak, ma mar elégedettek a dontéseikkel. Van olyan
Ugyfellnk, aki heteken at monitorozta az Uj gép aramfogyasztasat, majd
az eredményeket ldtva maga is meglepddott” — meséli a menedzser.

NEM ELEG A HATEKONYSAG, A MINOSEG
UGYANOLYAN FONTOS

Mivela magyar vallalatok jelentds része nagyobb nemzetkdzi cégek beszallito-
jaként dolgozik, szoros versenyben, elengedhetetlen, hogy a koltségek leszo-
ritasa mellett garantalt mindséggel gyartson. ,Az elektromos froccsgépek —mi-
vel kisebb a hémeérséklet-ingadozas, valamint a hajtasok is precizebbek, mint

a hidraulikus gépeken —rendkivil alkalmasak arra, hogy pontosan és tokélete-
sen reprodukalhaté médon gyartsanak alkatrészeket” —szamol be Pintér David
a hazai felhasznalok altal figyelembe vett szempontokrél. Majd hozzateszi:
. legtdobb esetben az elektromos gépek alkalmazasaval leszorithato a se-
lejtarany is”.

SOK KICSI SOKRA MEGY

JAterhelés, ésigy a megtakaritas is, nem egy-egy nagy tényezén mulik,
hanem a sok kisebben. Igy az energiafogyasztas csdkkenése is tobb ré-
szegység gazdasagos mukodéesének eredménye. A kdrnyezeti labnyom
pedig ugy lesz egyre kisebb, hogy nemcsak az aramfelvételt csékkent-
Jak, hanem Ggyelldnk a zajterhelésre, valamint a gépek altal felhasznalt
karos anyagok mennyiségére is” — magyarazza a szakember.

A Fanuc vilagszerte ezt a filozofat igyekszik képviselni, igy Magyar-
orszagon is. Nem véletlen tehat, hogy egyre tobben hasznaljak a japan
gyarto elektromos froccsontdit, marogépeit €s huzalszikra-forgacsolé-
it. A fejlesztésre szant éveknek kdszonhetben ezek mindegyike olyan
szerszamgép, amely amellett, hogy megbizhatd kiegészitGje barmely
Uzemnek, a bolygd védelmét is szem elOtt tartd gyartastechnologia-
val készult. ,A kevesebb karbantartas és a hosszabb élettartam pedig,
ugyanugy, ahogy az alacsonyabb fogyasztas, hamar megtéril” — mondja
Pintér David.

Ezekrol az elonydkrél pedig mar nemcsak gyartéi adatok allnak ren-
delkezésre, hanem magyar és nemzetkozi Ggyfelek tapasztalatai is, akik
a Fanuchoz hasonléan nemcsak a mindség, hanem a fenntarthatosag
mellett is elkotelezték magukat.

Kun Zsuzsi



http://one.fanuc.eu/zoldtechnologia

THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Zold gyartastechnologiak
intelligens energiamenedzsment

ENERGIA -

visszanyeres
magasszintu
CNC vezérléssel

A FANUC csucskategoérias CNC vezérlése
és szervomotorjai a leghatékonyabb
energiafelhasznalast biztositjak a tenge-
lyek mozgasanak és gyartasi sebessé-
gének optimalizalasaval, valamint intel-
ligens energiaoptimalizalasi funkcidinak
kdszonhetben.
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technologias
koltséghatékony
automatizalas

s

koszonhet6en a FANUC robotok rend-
kivil energiahatékonyak, hiszen tobbek
kozt fékenergiajukat visszataplaljak az
energiahaldzatba, hasznalaton kivil alvo
moadba valtanak és offline ciklusido-
szamitasukkal tervezhetéek energiat
hasznalo Gzemelési periodusaik.

AKAR
70%-0S

technoldgiai
energiaelony

A FANUC ROBOSHOT froccsontégépek
teljesen elektromos kialakitasuknak
kdszonhetden a hidraulikus gépekhez
képest 70%-kal, mig elektromos
versenytarsaiknal 10-15%-kal
kevesebb energiafelhasznalassal
uzemelnek.

A ROBODRILL megmunkalékoz-
pontok azonos megmunkalasnal

akar 34%-al kevesebb energiat
fogyasztanak, a ROBOCUT huzalszikra
forgacsoldk pedig testreszabhatd
energiagazdalkodasi lehetdségeivel
biztositjak a legkisebb dkologia

labnyomot!

Valtson On is zoldre!

ONE.FANUC.EU/ZOLDTECHNOLOGIA
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Horonybeszurd rendszerek

TECHNOLOGIA » FOKUSZBAN: ELEKTROMOBILITAS

KONNYEN ILLESZTHETO TARTOVARIANSOK

németorszagi Tibingenben talalhatd Paul Horn GmbH kibdvitette a ho-
Aronybeszﬂré termékek kinalatat. A 38 mm-t6l 1000 mme-ig terjedd at-
mérdjl homlokbeszurasi miveletek elvégzéséhez a Horn Uj tartévarianso-
kat kindl az S224 beszurorendszerhez. A szerszamgyarto ezzel kiterjeszt
modularis palettajat annak érdekében, hogy kilénféle tipusu kazettakat
lehessen rogziteni egyetlen alaptartora. A belsd hit6folyadék-ellatas le-
hetbvé teszi a kdzvetlen h(tést az érintkezési zonaban, mikdzben ndveli
a szerszam élettartamat. Ezenkivil a magas hitofolyadék-nyomas biztositja
a forgacs jobb eltavolitdsat a horonybol. Az S22 4 valtdlapkas rendszer-
rel kaphat6 forgacstoré geometriajanak és keményfém alapanyagok szé-
les valasztékanak készonhetben a szerszamrendszer konnyen illeszthetd
a megmunkalasi feladathoz, valamint a megmunkalandd anyaghoz. A Horn
az axialis tartokat az aldbbi verzidkban kinalja: LAK (bal, kiilsé), RAK (jobb,
kiils@), LIK (bal, belsd) és RIK (jobb, belsd). A horony maximalis mélysége
(tmax) 14 mm (0,552"). A horony szélessége (w) 3 mm-t6l 6 mm-ig (0,118"
— 0,236") lehet. A bels6 h(téfolyadék-ellatas az alaptartén lévd atviteli
ponton keresztll torténik. A kazettak a régebbi alaptartokban hitéfolya-
dék-atadas nélkul is hasznalhatok.
A rendszer legnagyobb horonymélysége 4 mm (0,157"), @ horonyszé-
lesség (w) 0,5 mm — 2,5 mm (0,019-0,099"). A beszirasi mlveletekhez

A Horn 522 4-es valtélapkds
horonyrendszere

A Horn uj, 32T-rendszere: kisebb
méretii alkalmazdsokhoz idedlis

a lapkak egyenes és teljes sugaras éllel egyarant kaphatdok. A Horn 15
fokos vagoéllel elldtott cserélhetd lapkat kinal a leszurasokhoz. Az ivesre
kdszoralt forgdcstdrd geometria biztositja a forgacs megbizhato eltavoli-
tdsdt. 10 mm (0,394x0,394"), 12x12 mm (0,472%0,472") vagy 16x16 mm
(0,629%0,629"). Az 6sszes verzid belsd hitéfolyadék-ellatassal rendel-
kezik, és bal és jobb oldali kivitelben is kaphato. A bevonatok esetében
a felhasznalok valaszthatnak az EG35 (P és M anyagcsoportok) vagy EG55
(P anyagcsoport) kézott.

32T HORONYRENDSZER: MAGAS CSEREPONTOSSAG

A Horn kifejlesztette az Uj 32T-rendszert svajci tipusu esztergagépekhez,
valamint kisebb rogzitett fejd esztergagépek beszurasaihoz és leszu-
rasaihoz. A szerszamgyarto kibGviti a szerszamrendszert azaltal, hogy
bevezeti a menetvago és hosszesztergald, valamint a teljes sugariranyu
lapkaprofilokat. A kbzponti szoritdcsavar magas cserepontossagot biztosit
a lapkak szamara, és kdzvetlenil felfekszik a szerszamtarto lapkailékébe.
EzenkivUil nincs szikség rogzitGelemekre, amelyek potencialisan karos
hatassal lehetnek a forgacs dramlasara. A szoritécsavar feje nem log
tul a szerszamtest sikjan, ezért lehetdvé teszi a beszurast kozvetlenl
az orso6 sikjdban. A preciziésan szinterezett valtélapka neutralis, ezért
bal és jobb oldali lapkaként is hasznalhatd. A 32T-rendszer kiegésziti

= s o

kisebb méret( alkalmazasokhoz.
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FINOMHANGOLAS A TERMELES HATEKONYSAGAERT

Fenntarthato ipari mikodes

Az alabbiakban jo gyakorlatokat mutatunk be, hogy miként lehet digitalizalassal
és az eroforrasok kimeéléséevel novelni a termelés hatékonysagat.

z Arburg vallalat Gttorének szamit a digitalizacid, a korforgdsos gazdaség és

A a mianyagipari er6forrasok kimélése tertiletén. A vallalat célja a gyartasi haté-
konysag novelése. Az Arburg az innovativ technoldgia tertletén elismert partnerekkel
egyuttmikodve dolgozik a zart korgazdasag érdekében — a jel6léstdl és valogatastol
kezdve a feldolgozason keresztiil a mianyag Gjrahasznositasaig. A vallalat az arbur-
gXworld és az arburgGREENworld programok termékein és szolgéltatisain keresztiil
a gyakorlatban is bemutatja, hogy tgyfelei hogyan tudjik a manyag-feldolgozas

jovéjét fenntarthatébba és hatékonyabba varazsolni.

UGYFELPORTAL:AZARBURGXWORLD DIGITALIS SZOLGALTATASAI

Az ugyfélportal a froccsontés teljes értéklancanak munkéjat megkonnyiti. Ez ugyan-
ugy vonatkozik a beszerzés, az el6készités és a karbantartas tertiletén dolgozé alkal-
mazottakra, mint a termelési vezetékre, a beallitdst végz§ szakemberekre és a gép-
kezelSkre.

Az Arburg az arburgXworld digitalis szolgaltatasaibdl négy csomagot allitott
ossze. Az ingyenes alapcsomag az alapvet alkalmazasokat tartalmazza: ezek a Ma-

chineCenter, a ServiceCenter, a SelfService, a Shop és a Calendar. Ezek segitsé-

.

Az arburgXworld tigyfélportal megkonnyiti a froccsontési munka mindennapjait

gével attekintheti példdul a gépparkot, a szervizel6zményeket, illetve a kozelgd
karbantartasi eseményeket. Ejjel-nappal indithat szervizjegyeket vagy rendelhet
potalkatrészeket.

A Prémium csomag fizetett szolgéltatasai révén az Arburg értékes eszkozoket
kinal a gépek rendelkezésre allasanak novelése érdekében. A VirtualControl al-
kalmazassal példdul szimuldlhaté a gépvezérlés szamitdgépen vagy tdblagépen,
osszedllithatok adathalmazok, optimalizalhatdk a folyamatok, illetve betanithatok
a munkatarsak. A MachineCenter és a SelfService alkalmazasok prémiumverzidja
kibsvitett digitalis gépfijlt, valamint egy megolddsokat tartalmazd, mentvezérelt
parbeszédpanelt és videdhivas-funkcidt is tartalmaz.

A Premium Plus szint hozzaférést biztosit az Arburg szamitasi eszkozeihez és
tudasbéazisaihoz, csokkentve ezzel a gyartastervezéshez, az el6készitéshez és a mind-
ségbiztositashoz, valamint a termékfejlesztéshez és az értékesitéshez szitkséges idét.
A folyamatokra és az anyagokra vonatkozé adatok alapjan a MachineFinder segit
megkeresni a megfelel$ zaro- és froccsontd egységet. A DataDecoder segitségével
elolvashatja a gépadatrekordokat, majd mentheti ket SCV- vagy XLSX-fajlként.

A Connect csomag a gépekkel kapcsolatos bévitési lehetdségeket biztosit a digitalis
halézatépitéshez. Az opciondlisan véalaszthaté MachineDashboard az egyes Allroun-
der gépek allapotadatait és mutatéit jeleniti meg. A gyartds lefolydsat a rendszer

tovabbi grafikus diagramokon jeleniti meg. Az ALS vezérszamitdgépet hasznald

=)
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Az Allrounder 270 S kompakt froccsontdé gépe online konfigurdlhaté és megrendelhetd

tgyfelek az ALS-Dashboard alkalmazas segitségével tobb helyszinre vonatkozdan
kaphatnak attekintést a gépparkrél és a gyartdsi mutatdkrdl — akar mobiltelefonon,

akar a vallalkozéasukon kiviil.

DIGITALIZACIO A FROCCSONTES VILAGABAN

Az arburgXworld nem csupan az ugyfélportalt, hanem az Arburg digitalizaci-
6val kapcsolatos 0sszes termékét, megoldasat és szolgaltatasat is jelenti. Az
,Okosgépek” tertilet tartalmazza az asszisztenscsomagokat, valamint a tolt6-
és plasztifikdloasszisztenseket. Az ,,okostermelés” lehet6vé teszi példaul az
Arburg vezérszamitogép miikodését, példaul az online adatgydjtést és a ter-
melés percrél percre torténd megtervezését. Az ehhez tartozé ugyfélportdl
ALS-Dashboard alkalmazasa attekintést nyujt a gépparkra és a folyamatada-
tokra vonatkozdéan. Ez a felhfalapti megoldas mobil eszkozon, illetve a valla-
laton kival is elérhetd. A VirtualControl alkalmazassal tovabba szimuldlhato
a gépvezérlés szamitégépen vagy tablagépen, dsszedllithaték adathalmazok,

illetve optimalizalhatdk a folyamatok.

Az ,intelligens szolgaltatasok” tertiletébe tartozik az ARS tdvszerviz, illet-
ve mindenekel6tt az arburgXworld tgyfélportdl praktikus alkalmazdsai, mint
példaul a SelfService az 4j videdhivas-funkcidéval, az alkatrészek megrende-
1ését lehet6vé tévs Shop és a konfiguracids alkalmazas, amelyen keresztil az
Allrounder 270 S kompakt készulék online konfigurdlhat6 és megrendelhetd.
Ujdonsagként az automatizalt, Integralpicker V eszkézzel felszerelt froccsonté

gép is megrendelhetd.

»1 HINKING DIGITAL CREATES CIRCULARITY”
Az Arburg felismerte, hogy a digitalizacié 6j lehet6ségként utat nyit a zart korgaz-

dasag felé. Ennek az er6feszitésnek az eredménye az arburgGREENworld program.
Az Arburg partnereként a Polysecure egy olyan megoldast fejlesztett ki, amelynek
segitségével a mlianyag termékeket anyagspecifikus kédokkal lehet elldtni, még-
hozz4 a végfelhasznald szdmara lathatatlan médon. Ebbél a célbol egy fluoreszkald
anyagmarkert izotropikusan belekevertink a fékeverékbe. A valogaté rendszer egy
1ézeres detektorral, a fluoreszencia alapjan felismeri az anyagok tipusét, igy tipus

szerint szét tudja ket valogatni.

HOLYGRAIL2.0 — DIGITALIS VIiZJELEK

Egy masik mdédszer is létezik arra, hogy az informécidkat ,lathatatlanul”, kozvet-
lentll a manyagon vagy a cimkén helyezzik el: a digitalis vizjelek. Az innovativ
HolyGrail2.0 technolégidnak készéonhetéen a termék ,digitdlis Gtlevelet” kap,
amely tartalmaz minden relevians informaciét az Gjrahasznositasra, példaul az
anyagokra és a korabbi felhasznéldsra (példaul hogy alkalmas-e élelmiszerek els-
allitdséra vagy sem) vonatkozéan. A cimkén taldlhato digitalis vizjelet egy mobil
eszkozon egy alkalmazas segitségével olvashatjik le példdul a valogatérendszerek,
a szupermarketek pénztarai vagy maguk a végfelhasznalok. Igy az Allrounder
froccsontd gépek képesek ezen IML-poharak el6allitasara, sziikkség esetén akar
bioalapt PP-bél is. Ha a cimke tartalmaz QR-koédot is, akkor a végfelhasznald

a megfelel6 alkalmazassal lekérdezheti a termékkel, illetve annak hasznalataval

Az Allrounder 630 A fogantyukat gyart biztonsagi ajtok szdmara

vagy artalmatlanitdsaval kapcsolatos tovabbi informacidkat, akar kiterjesztett

valésdg formdjaban is.

A KORFORGAS UTOLSO ELEME AZ UJRAHASZNOSITAS

Mianyag-feldolgozo6 berendezéseivel az Erema véllalat egy tovabbi fontos épitékovet
biztosit a zart korgazdasag szamara. A manyaghulladék észszer( Gjrahasznositasira
vonatkozé példaként az Erema az Arburg vallalattal egytuttmtikodve PP-poharakat
hasznositott Gjra a K 2019 vasaron. Az Allrounder 1020 H csomagolastechnikai
kivitelben kival6 minéségii poharakat éllitott el PP-bél, hozzdkevert 30%-nyi 1j-
rahasznositott PP-anyag felhasznalasaval.

Egy tovabbi, az utélagos ipari Gjrahasznositas terén fenntarthaté drtalmatlanitisi meg-
oldasokat kifejleszté partneriik az Aurora. Ebben az esetben az Arburg maga az tgyfél.
Az Aurora tGjrahasznositott manyaghulladékot vasarol, amelyek pl. vevékozpontokban

vagy vasarokon végzett kisérletek sordn keletkeznek, majd PIR-anyaggd alakitja at Sket.

Csizmadi Ldszl6, az Arburg Hungdria Kft. tigyvezetd igazgatdja
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PLUG AND WORK AZ ELEKTROMOS
HAJTASOK SEGITSEGEVEL

Festo Simplified Motion Seriesnek kdszénhetben elektromos hajtassal

A

mar a legegyszer(ibb mozgatasi feladatok is megoldhatdk. Mindezt
a PLC és a felhd 10-Link®-en keresztlli intelligens kommunikacioja segiti.
Az elektromos hajtasok egyesitik a pneumatika egyszer(ségét az elektro-
mos automatizalas elonyeivel.

A Simplified Motion Series részét képezd elektromos hajtasok olyan
integralt megoldasok, amelyek az egyszerd mozgatasi feladatok ese-
tében lehetdvé teszik azok szoftver nélkali mikodtetését a plug and
work elvnek megfeleléen. Kdzvetlenidl a hajtdmdvdn allithatdk be az
olyan paraméterek, mint az oda- és visszamozgatas sebessége vagy
a préselés ésrogzités ereje, tovabba a véghelyzet, a csillapitas és kézi
vezérlés.

INTUITIV UZEMBE HELYEZES

A hajtom intuitiv, gyors és egyszerld Gzembe helyezésének kdszonhe-
toen a beadllitdsok nem igényelnek semmilyen szoftvert vagy specialis

A HAJITOMU INTUITIV, GYORS ES
EGYSZERU UZEMBE HELYEZESENEK
KOSZONHETOEN A BEALLITASOK NEM
IGENYELNEK SEMMILYEN SZOFTVERT VAGY

SPECIALIS SZAKTUDAST.

szaktudast. A mozgas egyszer(en iranyithaté a digitalis I/0-n (DIO) ke-
resztll, akar egy pneumatikus szelep esetén. A véghelyzet visszajel-
zése hasonld a standard kozelitéskapcsolok visszajelzéséhez, amelyek
a mozgas végrehajtasarol nydjtanak informaciot.

Egyszerti és pontos forgatds a nagy
teherbirdsu ERMS forgé hajtdssal
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A bonyolultabb beallitdsokat az 10-Link®-en keresztll végezhet-
juk el. Ez magaban foglalja az 6sszetettebb folyamatok kényelmes
tavoli parametrizaldsat, a paraméterek beolvasasat, masolasat és
biztonsagi mentését. Az 10-Link® lehetdvé teszi, hogy a hajtas intel-
ligens médon kommunikaljon a PLC-t6l végig a felhdig, amely igy az
egyszer( mozgasok esetén megkonnyiti a beallitast, a belzemelést
és a mikddtetest.

» Betekintés a Festo Simplified Motion Series megolddsaiba

I))

Gazdasdgos poziciondlds
az EPCS kompakt elektromos
munkahengerrel

» AZ 10-LINK® LEHETOVE TESZI,
HOGY A HAJTAS INTELLIGENS MODON
KOMMUNIKALION A PLC-TOL VEGIG
A FELHOIG. «

Az EM(CS-vezérldbe a digitalis 1/0 és az 10-Link® alapbdl be van épitve.
Ez azt jelenti, hogy a Simplified Motion Series termékei alapvetéen kétféle
vezeérlOt tartalmaznak.

LEEGYSZERUSITETT, FUNKCIONALIS

A leegyszerdsitett funkcionalitas tokéletessé teszi ezeket a hajtaso-
kat a két mechanikus véghelyzet kozdtti egyszerli mozgasok esetén.
ley nem kell feldldozni az optimélis mozgaskarakterisztikat, a finom
csillapitast mindkét véghelyzetben vagy a leegyszer(Gsitett prése-
lést és rogzitést.

A Simplified Motion Series a kdvetkezd elektromos hajtasokat foglalja
magaban: ELGS-BS/-TB orsoOs és fogasszijas tengelyek, EGSS mini szanegy-
ség, ELGE TB fogasszijas tengely, EPCS elektromos munkahenger és ERMS
forgo hajtas.

www.festo.hu/sms
hotline_hu@festo.com
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Fotoelektromos érzekelok a gyakorlatban
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AkUl(’jnb(’jzé’ ipari automatikai alkalmazasokban leggyakrabban kétféle
érzékel6t hasznalnak:; fotoelektromos és induktiv (kozelitésérzéke-
l6) szenzorokat. Mindkettének megvannak a sajat hatranyos és elényds
tulajdonsagai, amelyek jellemz&en meg is hatarozzak az alkalmazasi
terlleteiket. Az indukcios szenzor képes érzékelni a nem fémes akadaly
mogotti fémes targyak mozgasat, de csak kis hatotavolsagban. A fotoe-
lektromos szenzor tobb tiz méteres tavban érzékel, de valamilyen fény-
tartomanyban ,latnia kell” a targyat. A kérdés az, miként lehet elérni,
hogy a fotoelektromos szenzor képes legyen érzékelni egy objektum
mozgasi iranyat.

A MEGFELELO ERZEKELO KIVALASZTASA

Szinte minden elektronikai, automatikai vagy integrator tervez§ — hiszen
leggyakrabban 6k hasznalnak fotoelektromos érzékeldket — kdnnye-
déen képes a célapplikacio altal meghatarozott igényeket kiértékelni, és
ennek figgvényében kivalasztani a megfeleld érzékeldtipust. Minden
bizonnyal fontos kritériumok lesznek az olyan tényezdk, mint: szenzor

A MOZGAS IRANYANAK FELISMERESE

mukddesi kornyezete, kornyezeti hémérséklet, mechanikai ellenallo
képesség (az 6sszes kiemelt tényezé befolyadsolni fogja a késziilékhaz
anyagvalasztasat, IP-védettségét és rogzitési modjat), kornyezeti fények
fajtai, érzékeld rendeltetése, elvart hatésugar, rendelkezésre allo tap-
feszlltség és kimenet tipusa. Néhany alkalmazasban nagy jelent8séege
lehet az érzékeld reakcioidejének, bar ezt inkabb nem fogjuk szamon
kérni a nagy hatdtavolsagu érzékeldktdl. Rendkivil fontos kritérium
lesz viszont az érzékelendd objektum vagy objektumok fajtaja. Egyes
érzékel6k mar akkor érzékelnek, ha a fénynyalab ado és vevd kdzotti
Utjaba akarcsak egy vékony attetszd félia bekeril. Masféle érzékeldk
pedig érzékenységet szabalyozo potenciométerrel vannak ellatva, ami-
vel precizen beallithato az érzékelési kliszobérték.

Erzékel kivalasztaskor érdemes a gyartok markai alapjan is orientalodni,
Ipari alkalmazasokhoz érdemes jol ismert gyartdk bevalt termékei kdzul
valasztanunk. Példaul ha egy szenzor gyartdja mondjuk a Panasonic cég,
joggal feltételezhetjlk, hogy az érzékel6k minGség-ellendrzéseit tisztes-
ségesen lefolytattak, és azok stabilan, megbizhatdan fognak mdkodni.
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1. dbra. Mozgadsirdnyt feltdro érzékelé miikodési elve

Nézzik meg, hogyan lehet a gyakorlatban munkara fogni egy ilyen
érzékeldt egy tetszGleges PLC-vezérlovel 6sszekapcsolval Jollehet,
a példaprogram egy Siemens LOGO! v8-hoz lett elkészitve, de az
FBD-nyelv konny(G olvashatdsaganak kdszonhetben kilondsebb erd-
feszités nélkdl adaptalni lehet azt mas platformon térténd haszna-
lathoz is.
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EGYSZERU MEGOLDAS

Egyetlen fotoelektromos érzékel6vel rendelkezve nagyon nehéz felismer-
ni az objektum mozgasanak iranyat. Ahhoz, hogy ezt megtehessik, mo-
dulalnunk kellene a fénycsovat, és kihasznalni a Doppler-effektust, vagy
mérnink kellene az objektum iranyaba kildott impulzussorozatok kdzotti
idotartamot. Ezek a modszerek nehezen kivitelezhet6k a gyakorlatban, elég
draganak szamitanak, és nem mindenki boldogulna vele. Sokkal konnyebb
modszer beallitani egymas mellé kettd érzékeldt, €s nyomon kdvetni ma-
kddésbe lepéseik sorrendjét. Az 1. dbran bemutatjuk egy ilyen megoldas
mukodési elvét.

Mint az 1. dbrdn lathato, ha kettd érzékel6t hasznalunk —nevezzik el Gket
.1"-esés 2"-es szamunak -, akkor az ,1"-es, majd a ,,2"-es mikddésbe lepé-
se jelentheti a mozgast a megegyezés szerinti jobb iranyba, illetve forditott
sorrendben pedig balra. Annak érdekében viszont, hogy az algoritmusunk
megbizhatban mikddjon, valamint hogy az ne csak a mozgasirany felis-
merésére, hanem pl. az objektumok megszamlalasara is alkalmas legyen,
be kell vezetnink bizonyos megszoritasokat. El6szdr: az objektumnak Ugy
kell helyet valtoztatnia az érzékelok eldtt, hogy ez a mozgas eldidézze azok
mUikddésbe lépését, de ez természetesen nyilvanvalo feltétel. Masodszor:
az érzékelok kozaotti maximalis tavolsag nem lehet nagyobb, mint az objek-
tum legkisebb méretei. Ebbol kovetkezben az érzékeldink midkodésbelépési
sorrendje az alabbiak szerint alakul, példaul:

mindkett6 inaktiv > ,1" érzékel - ,1" és 2" érzékel > 2" érzékel -
mindkettd inaktiv.

Harmadszor: a feligyelt objektumnak az érzékeldk kozatti véletlen moz-
gasai nem okozhatjak az egész installacié hibas mikodését. Vilagos persze,
hogy ez egy program, és nem lehet kizarni az 6sszes logikai hibalehetfséget,
de ennek ellenére lelkiismeretesen le kell ellendrizni egy szimulator vagy
modellkészilék segitségével, és tesztelni kell az algoritmust a gyakorlatban
potencidlisan bekdvetkez6, kildnb6zd szitudciok esetére.

2. dbra. LOGO! v8 vezérlére FBD-nyelven irt példaprogram
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3. dbra. Up/Down Counter szamldlé blokk
tulajdonsdgainak ablaka

A 2. dbran elhelyeztink egy ingyenes LOGO! Soft Comfort
kdrnyezetben megirt, FBD-nyelvid példaprogramot. Ha LOGO!
vezérlot hasznalnank, alkkor annak az I1 és 12 bemeneteire kel-
lene adnunk a logikai ,1"-est reprezentald feszlltséget. Ha ez
LOGO! 24RC vezeérld lenne, akkor a feszlltségnek a 18..24V DC
tartomanyba kellene esnie. Ha 230 V AC valtakozo feszlltséggel
taplalt verzidt hasznalnank, akkor abban az esetben a logikai
.1 mar lényegesen magasabb feszlltséget reprezentalna, tehat
figyelmet kell forditani az érzékeld kimeneteinek paramétereire
és tipusara!

Mint emlitettlk, az érzékelSk érintkezdirdl a fesziltséget
oda kell vezetni az 11 (,,1"-es szenzor) és 12 (,,2"-es szenzor)
bemenetekre. A program ugy van megirva, hogy az |1 be-
menettél az 12 bemenet felé iranyulé mozgas a BO20 kapu
kimenetén general impulzust, az 12-t6l 11 felé iranyulo pedig
a BOO6 kapu kimenetén.

Ahhoz, hogy demonstralhassuk a példaalkalmazas hasznos-
sagat, mindkeéet kapu kimenetéhez csatlakoztattunk egy két-
iranyl szamlalot (B023) és egy logikai aramkort (BO21 — kapu
XOR, B022 — flip-chip RS). A logikai aramkér feladata, hogy
beallitsa a szamolas iranyanak bemenetét, ha ,pozitiv" im-
pulzusok érkeznek (a BO20 kapurél), illetve hogy nullazzon,
amikor negativak (a BOO6 kapurél), valamint hogy kidolgozza
a bementre jutd 6sszegzés 1dGbeli lefolyasat. A beallitasnak

és a szamolasi irany bemeneti nullazasanak kdszonhetben
a szamlalo eldre (beallitott bemenet) vagy visszafelé (nulla-
zott bemenet) szamlal.

A LOGO! Up/Down Counter szamlalé blokkjanak beallitott
és nullazott kimenete van a szamlaloé tulajdonsagai panelben
megadott feltételeinek megfeleléen. Ha a 3. dbrdn lathato
maddon, az ,On” mezbbe ,1"-et irunk, de az ,,Off” mezdben
meghagyjuk a ,0"-t, akkor a kimenet beallitotta valik, ha
a szamlalo allapota nagyobb lesz 0-nal, viszont nullazott
lesz a kimenet, ha a szamlalb O-val lesz egyenld. Ha most
ehhez a kimenethez hozzavezetlink egy funkciés Output
blokkot, pl. Q1-et, akkor a LOGO! 24RC vezérl§ 1. sz. kime-
netireléje 0sszezarja az érintkezbket, ha a szamlalo allapota
nagyobb lesz, mint 0. Ily mbédon gyorsan és kdnnyen 6sz-
szeallithatunk egy berendezést, mely automatikusan fel- és
lekapcsolgatja a vilagitast, szamolja egy adott helyiségbe
belépb vagy onnan tavozo személyeket. A vilagitasnak fel
kell kapcsolddnia, ha valaki belép, és le kell kapcsolodnia,
ha mindnyajan tavoznak.

TME
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I[degkimélo nstallalas

EGYETLEN MODUL A MAXIMALIS SOKRETUSEGERT

z MVK Fusion PROFINET/PROFIsafe modulja az installacios technika
A harom alapvetd funkcidjat egyesiti. Ezek a kdvetkez6k: digitalis standard
szenzorika és aktorika, digitalis biztonsagrelevans szenzorika és aktorika,
illetve 10-Link-kapcsolat. Taldan nem tulzas azt allitani, hogy ez a kom-
binacié lenylgbzGen innovativ, mert Uj €s iranyadd koncepciokat tesz
lehetbvé az automatizalasban. Raadasul az installalas egyszerlbb és
gyorsabb lesz.

Az MVK Fusionnal lényegesen csokkenthetd a paraméterezés komp-
lexitasa, mert azt teljes egészében a biztonsagi vezérlés tervezdesz-
kbzeben hajtjak végre. A szoftverfejlesztonek és a villamosmeérndknek
nem kell tdbbé bedolgoznia magat a gyartospecifikus eszkdzdkbe és
kézikdnyvekbe. Az MVK Fusionnal modularis egységenkeént kevesebb
terepibusz-modulra lesz szikség, legjobb esetben csak egyre. Ez egy
sor automatizalasi alkalmazashoz vonzo lehetdségeket kinal.

SOKRETUEN KULONLEGES

Az MVK Fusion terepibusz-modul kilonlegessége a sokrétisége. A két digi-
talis standard csatlakozot szabadon lehet bemenetként vagy kimenetként
paraméterezni—pontosan az alkalmazas kivanalmainak megfeleléen. A négy

Standard-I10

biztonsagrelevans csatlakozo gondoskodik arrél, hogy csaknem minden di-
gitalis biztonsagi kovetelményt be lehessen épiteni az installacios koncep-
cibba nagyobb raforditas nelkal. A két 10-Link-csatlakozd kilondsen nagy
funkcionalis spektrumot fed le, mivel komplex szenzorokat é€s aktorokat
1s integralhat segitséglkkel a terepibusz-rendszerbe. Ezenkivil kivaldan
alkalmasak a digitalis standard jelek kdltséghatékony bovitésére az 10-
Link hubokon keresztil. Ez egyszer(bbé teszi az installacidkat, helyet
takarit meg, és csdkkenti a szikséges modulok szamat.

Emellett az MVK Fusion a biztonsagtechnikai feladatokat egyetlen
modulban egyesiti. A harom, egyenként kétcsatornas biztonsagos
bemeneti porttal az olyan tipikus biztonsagi szenzorok jeleit gy(jti

0ssze, mint a vészkikapcsolé gomb, a fénysorompok, a kétkezes kezelés,

a véddajtok stb., @ maximalis PLe-teljesitményszintig. A két biztonsagos
kimenettel rendelkezd biztonsagos kimeneti portot az alkalmazasok-
nak megfelel6en lehet paraméterezni (PP-, PM- vagy PPM-kapcsolasu),
és ezzel lehetOvé valik a legkilonfélebb tipusua aktorok, duplaszelepek

Az MVK Fusion hdrom funkciot
egyesit egyetlen modulban
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és szelepszigetek bekdtése — ebben az esetben is PLe-teljesitményszintig.
Egy specialis B osztalyu |O-Link-port gondoskodik arrél, hogy az I0-Link-esz-
kdzok, mint pl. a szelepszigetek vagy hubok lekapcsolasa egyszerd mddon,
biztonsagosan megtdrténjen, PLd-teljesitményszintig.

EXTREM KORULMENYEK KOZOTT IS HASZNALHATO

Az MVK Fusionnal lenylgdz6en egyszerdvé valik a biztonsagrelevans szenzorok
és aktorok paraméterezése. A biztonsagi vezérlés tervezbeszkdzében néhany
kattintassal kivalaszthato a biztonsagi funkcié (pl. fényracs vagy vészkikapcsold
gomb), ezzel a paraméterezés teljesen le van zarva. A felhasznalénak — legtobb-
szOr a szoftverfejlesztének és a villamosmérnoknek — nincs tébbé szlksége
specialis ismeretekre a modulok paraméterezéséhez. A verifikalas (CRC-szami-
tas) kilon egy gyartospecifikus specialis szoftveren keresztil végrehajtandé
munkalépése is elmarad. gy gyorsabb és idegkimélébb a folyamat, mert ki van
zarva a hibas adatbevitel. A modulok alkalmasak Conformance Class C (IRT),
Shared Device és Netload Class Ill alkalmazasokhoz. igy mar semmi sem all az
olyan alkalmazasokban valé felhasznalas Utjaba, ahol maximalis teljesitményre
és abszolut megbizhatdsagra van szlkség.

Emellett a modulok szamos tovabbi elénnyel is birnak. A robusztus, teljesen
zart fémhaz széles felhasznalasi spektrumot tesz lehetové — egészen az extrém
hegesztési alkalmazasokig. A modulidébélyeggel egyltt menti el a hibakat egy
integralt webszerverre, aramkimaradas esetén is — a keresés helyett a hibak
megtalalasan van a fokusz, csdkkennek az allasidok. A biztonsagi cimet egy

=
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» MVK Fusion: biztonsdgos diagnosztika -
forgokapcsoléval kdzvetlendl a modulon, egyszeren  vagy kabelszakadas — a diagnhosztikai lehet8ségek
lehet beéllitani. Nagy kiils6 h6mérséklet (max. 60 °C)  széles kdre biztositja, hogy a hibat gyorsan felismer- Decentralis automatizalasi fegetentralin attomatizalas ssakeriai apgyunk.
_ . . . . o . . ElsG osztalyd installacios koncepcioink rendkiviil
mellett is alkalmazhatd nagy aramerdsséggel (max.  jék, elemezhessék és elharithassak. m Egﬂ'l dasok gazdasdgosan kapcsoliak Gssze a gépekben levd
16 A) kombinalva. A modul - a megszokottél eltéré- o s szenzorokat és aktorokat a vezérléssel vagy
o o ) a Murrelektroniktol a felhével.
en — rendkivil magas fekvés( (max. 3000 méteren
talalhato) gyarakban is alkalmazhato. i A
Az MVK Fusion minden egyes csatornan feligyeli m info@murrelektronik.hu https://tinyur.com/u85exfg
ny : , , , www.murrelektronik.hu
az olyan hibakat, mint a tulterhelés, szenzorzarlat

www.murrelektronik. hu
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Hosszu élettartamu energiakabel

OPTIMALIZALAS ES FEJLESZTES EGYBEN

I A chainflex CFBUS.PUR.042 hosszu élettartamat a kisérleti laboratériumban végzett

behato vizsgalatok is garantaljak.

vilagszerte hasznalt érzékel6k naponta tobb milliard adatot general-
Anak — és ez a 5zam egyre csak né. Az egy érparos Ethernet- (Single
Pair Ethernet, SPE) technolégia mer8ben (j lehetéségeket kinal az igy el6-
allt adatfolyamok megbizhatd és gyors tovabbitasahoz a berendezés akar
legkisebb terlletei felé is. Az Igus a 2019-es SPS vasaron mutatta be az
energialancokhoz tervezett CFBUS.PUR.042 SPE-kabelt, melyet kifejezetten
a mozgod e-chain-energialancokban térténd tartds hasznalatra terveztek.
Az egyetlen érpar hasznalata 25%-kal csdkkenti a kabel kilsé atmérdjét.
Az Igus kisérleti laboratériumaban elvégzett vizsgalatoknak kbészénhetSen
pedig a motion plastics megoldasok szakértoje garantalja a 10 millid kettds
loketnyi vagy 36 honapos élettartamot.

A digitalizacid kovetkeztében a gyarak és a berendezések altal generalt
adatok mennyisége folyamatosan né. A terepi buszokat (példaul Profibus
és CC-Link), valamint az Ethernet szarmazékait (példaul Profinet és CC-
Link IE) folyamatosan tovabbfejlesztik, hogy egyre nagyobb és nagyobb
mértékl adatatvitelt tegyenek lehetéve. Hasonld a helyzet a hagyoma-
nyos Ethernet-kategdridk esetében is. Néhany évvel ezel6tt még minden

mércéje a CAT5 volt, majd o6riasi elorelépést hozott a CAT5e megjelené-

se, mara pedig mar a CAT6A és a CAT7 iranti kereslet n6 ugrasszerden. » MVK Fusion: biztonsdgos diagnosztika
=
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Ugyanakkor minden korabbi fejlesztés megtorpant
a berendezés utolso ,intelligens” részénél. A kabe-
lek mérete és a csatlakozémegoldasok miatt eddig
még nem sikerilt olyan csatlakozast kifejleszteni,
amely elért volna egészen a legaprobb érzékeldig.
Az egyik lehetséges megoldast az olyan kabelek
jelentik, amelyek minddssze egyre redukaljak az
érparok szamat.

AZ INTELLIGENS IPARI
AUTOMATIZACIO KULCSA

Az egy érparos Ethernet-kabel az ,amit nem hasz-
nalunk, attol meg lehet szabadulni” elvet kdvetve
minddssze egyetlen érparral dolgozik a szokasos
négy helyett. Bar ezaltal az adatatviteli sebesséeg
10 Mbps és 1 Gbps kozé csokken, szamos alkal-
mazasban nincs is szikség ennél tobbre. Cseré-
be viszont az erek szamanak csékkentése révén
a CFBUS.PUR.042 25%-kal kisebb kilsd atmeérdt
biztosit. Ezzel pedig mar eléri egy patch-kabel
szintjét. Az Uj kabelt pontosan a T1-es csatlako-
zointerfészhez tervezték, melyet kifejezetten az
SPE-hez fejlesztettek ki. Ennek eredményeképpen
a tartds arnyékolas megbizhato atvitelt biztosit,
az elektromagneses ¢sszeférhetdség (EMC) pe-
dig kivalo. A kabel és a csatlakozo kombinacidja
szokatlanul massziv: Az Igus rendkivil kopas- és
bevagasalld PUR-képenyt hasznal, a csatlakozd
pedig erGs fém zardszerkezettel és PCB-aljzattal
van ellatva.

BIZONYITOTTAN ES GARANTALTAN
HOSSZU ELETTARTAM

A kabel és a csatlakozo kisebb méretének kdszon-
hetben extra hely szabadul fel még a legaprobb
méret( e-chain-sorozatok esetében is. Az egy ér-
paros Ethernet-technoldgia igy kivald alternati-
vat kinal a hagyomanyos soros buszrendszerekkel
szemben az autdipar, a vasut-technologia vagy
éppen az ipari robotok terén. A felhasznaldnak
emellett azonban a mindségrol sem kell lemon-
dania. Az olaj- és langallé CFBUS.PUR.042 kabelt
behatd vizsgalatoknak vetették ala az Igus 3800
négyzetméteres kisérleti laboratdériumaban. A val-
lalat széles termékkinalataban szerepld tobb mint
1300 masik kabelhez hasonldéan az egy érparos
Ethernet-kabel élettartama is el6re kiszamithato
az interneten keresztdl, az dgyfél pedig 10 mil-
116 kettSs loketnyi vagy 36 hdnapos garanciaval
juthat hozza.

info@igus.hu
www.igus.hu

A KULONLEGES ESEMENYEKHEZ!

www.hubayzeneterem.hu
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Zold rendszam, ingyenes parkolas,
adokedvezmeény - egyre tobb szabalyozé
szervezet kinal kedvezményeket

a kornyezettudatos gépjarmiivek vasarloinak
és tulajdonosainak. A szabalyozasokat
természetesen a kinalati oldalon is igyekeznek
kovetni a gyartok, az elektromos autozas pedig
- szamtalan vitathatatlan elonyével - immar

a luxuskategoriat is kezdi meghoditani.

Tesla Model 3

A LUXUS IS LEHET FENNTARTHATO

Prémiumkategodrias autok gyartoinak elektromos modelljel
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C ikkiinkben olyan modelleket gy(jtottink 6ssze, amelyek fels6 kate-
gorias személyauto-élmeényt nydjtanak felhasznaloiknak, azonban
hajtasuk — legaldbb részben — elektromos.

AZ IKON - TESLA

A TESLA neve a kdztudatban szinte 0sszeforrt az elektromos aut6zassal.
Elon Musk brandje azonban a fenntarthatdsag mellett az egyedi dizajnra
és a vezetés — vagy éppenséggel az dnvezetés — élményére fokuszal.
Az Uj Model 3 a korabbi tipusokkal ellentétben mar tobb mint 500 km
megtételére alkalmas egyetlen toltéssel, ez pedig lehetfséget teremt
arra, hogy hosszabb utakat is elektromosan tegylink meg.

A vilagszerte egyre inkabb elérhets gyorstoltéhaldzat egy ebédidonyi
pihend alatt tovabbi 270 km Utra elegendd toltést ad. Erdekesség to-
vabba, hogy az autdban két motor taladlhato, melyek az elsd és a hatsé
tengely hajtasaért felelGsek, meghibasodas esetén pedig dnalldan is
képesek az autdé mozgatasara.

Ezzel a TESLA U modellje jelenleg a legnagyobb hatdtavy, kereskedelm:i
forgalomban is kaphaté elektromos auto.

MEGBIZHATO TARS ELEKTROMOS KIVITELBEN
— LEXUS UX 300E

A Lexus, a Toyota luxusmarkaja ez év tavaszan mutatja be legujabb elektromos
SUV-modelljét. Ez a személyauto pedigigazi Ujdonsag a marka térténetében:
a hibridtechnoldgiaban attérének szamitd Lexus most debital a teljesen
elektromos hajtaslancu autdk piacan. Az Uy modell igazi varosi terepjarénak
készdl intelligens digitalis funkcidkkal és konnyen kezelhet beltérrel.

Az autd egy toltéssel kb. 400 km megtételére alkalmas —igy felveszi a ver-
senyt hagyomanyos kategoriatarsaival hosszabb utakon is. A fejleszt6k azonban
az elektromos hajtas mellett a mar bevalt és kedvelt funkcidkat is szem el6tt
tartottak, igy vezetéskonnyité megoldasokbol az Uy modellben sem lesz hiany.

// Lexus ux30E
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/! Mercedes EQ Power

A NEMET TRIASZ

Audi e-tron Sportback
Az Audiigen eltokélt a fenntarthato fejlesztések iranyaban. A marka cél-
kitlizése, hogy 2025-re az értékesitett modellek 40%-a elektromos jarma
legyen. Ehhez 202 4-ig tizenkétmillidrd eurds beruhazast terveznek gyara-
ikban, az e-tron-termékcsaladot pedig folyamatosan bévitik.

A német autogyar elektromos modelljével mar talalkozhattak a szem-
files mozilatogatdk: az e-tron GT koncepcidautd a Pokember: Hazaté-

rés cimd filmben szerepelt. Az e-tron-termékkér pedig a vasznon vald
megjelenés Ota tovabb bovilt, ma mar rendelhetl a teljesen elektromos
hajtasu Audi e-tron Sportback modell, amely igérete szerint a tokéletes
vezetési élményt egyesiti az elektromos hajtastechnologidval.

A leny(ig6z6 dizajn mellé megnyer6 menettulajdonsagok tarsulnak, és
akar 446 km hatotavolsag. A toltés a kiépult toltéhalézatnak kdszénhetben
gyors és egyszerd, a fejleszt6k pedig arra is gondoltak, hogy minél kony-

nyebbé tegyék az otthoni energiap6tlast. Igy minden reggel frissen toltott
autéval indulhat el a tulajdonosa otthonrol.

Az elektromos hajtaslanc gyors inditast, késés nélkili reakcidkat és 200
km/h-ban maximalizalt sebességet igér. A hagyomanyos Audi-modellek-
ben mar megismert vezetéskdnnyit6 funkcidk pedig az e-tron-tipusokban
1s megtalalhatok.

BMW X5 —ismert modell uj kivitelben
A BMW kozkedvelt modelljei ma mar plug-in hibrid valtozatban is elérhetdk
— ezzel teszi fenntarthatébba jarmdveit a bajor autégyar. A kedvelt varosi
terepjardja, az X5 valodi felsd kategodrias élményt kinal, az Uj elektromos
kiegészit hajtaslancnak kdészonhetSen varosban, akar 80 km-es hatdtav-
ban, karosanyag-kibocsatas nelkdal.

A BMW kedvelt modelljeit6l megszokott mddon a hibridekben is elér-
hetd az allithatd futdmd, a testreszabhato belsd tér, illetve a digitalizalt
vezetOsegitd rendszer.

Mercedes Benz AMG sportauték

A Mercedes a nagy német nevekhez hasonloan maga is eldallt elektromos
hajtasi modellekkel. A BMW-hez hasonldéan a Mercedes mérndkeiis a mar
megszokott élmény elektromos és digitalis valtozatat fejlesztik.

A marka haromféle elektromos kategoridval van jelen a piacon: a csak
elektromos hajtasu EQ, a plug-in hibrid EQ Power, illetve az EQ Power+ so-
rozatokkal. Ezek mindegyike a hagyomanyos bels6 égési motorral szerelt
jarmuvek alternativajat nyujtja.

A nagy teljesitmény( EQ Power+ autékban a mar kiforrott magas
teljesitményl belsd égési motorokat elektromos tarsaikkal pa-
rositjak, igy olyan sportautdokat hoznak létre, amelyek varosi ko-
ralmények kozott elektromos Gzemben szinte nullara csokkentik
a karosanyag-kibocsatast.

=
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EGYEDI SPORTAUTO: KOENIGSEGG REGERA

Az egyedi autdkat készitd mihely, a Koenigsegg is igazodik a jelenkor kihi-
vasaihoz. A Regera a luxuskategorias Megacar fenntarthatobb hajtaslanccal
szerelt alternativaja kivan lenni. A hibrid tipusban egy V8-as motor mellett
harom elektromos dolgozik, ezeket a Koenigsegg altal fejlesztett Direct
Drive rendszer integralja. Az Uj megoldassal nincs szlkség a hagyomanyos
valtorendszerre, ezzel pedig konnyebbé valik a jarmda.

A marka igérete, hogy minden egyes auto, amelyet készitenek, a legy-
gyorsabbak kozé tartozik majd, a Regerara is érvényes. Azonban nemcsak
ebben szamit egyedinek az Uj auto: ez az elsé modell, amely teljesen
automatizalt m@ikddésa. A robotizalt funkcidkat az ,Autoskin”-rendszer
tomoriti, amely pehelykénnyl hidraulikus megoldasoknak kdszonhe-
toen anélkil biztositja az automata mGkodést, hogy nehezebbé tenné
a modellt.

A Koenigsegg mérnokei ezen tulmenden kilén gondot forditottak a hang-
zasra is, tehat a hajtas atalakitasanak ellenére sem kell lemondaniuk a va-
sarloknak a duruzsulé hangzasrol.

HIBRID OLASZ FENEVAD: LAMBORGHINI SIAN

808 l6erd, 12 henger és egy elektromos motor — ha ehhez hozzaadjuk
a Lamborghinitol megszokott kilonleges kilsdt, a messzirdlis konnyen
felismerhet6 formakat, egy csodalatos hibrid sportautét kapunk.

Az olasz gyarto kilonleges modellje 2019 6szén deb(talt, és hihetet-
len gyorsan gazdara talalt mind a 63 gyartott darab. A 51an hajtaslanca
tokéletesen 0tvozi az elektromos és a belsd égésd motorok elonyds
tulajdonsagait, 2,6 s alatt gyorsitva 100 km/h-ra az autot. Természete-
sen — ahogy a tobbi elektromos auténal — a gyarto itt sem mondott le
a megszokott minGségrél, a jellemzd kiulso és belso jegyekrdl. A menet-
dinamikai fejlesztéseknek kdszonhetben pedig egy egyedi és kilonleges
Lamborghinit kaptak a vasarlok.

/I Koenigsegg Regera
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Lamborghini Sidn

ILYEN JOVOT ALMODTAK A ROLLS ROYCE
TERVEZOMERNOKEI

Bar még egyaltalan nincs szo arrél, hogy a kézeljévében elektromos
Rolls Royce-t dobnanak piacra, a luxusmarka tervezdit is megragadta
a fenntarthatdésag eszméje. Papirra vetették hat az elkdvetkezd 100

A luxusautodkra, akarcsak a divatra, egyedi és megismételhetetlenként
tekintenek, igy olyan autokat almodnak a jovének, amelyek 6nalldan is
értéket képviselnek megjelenésikkel — minden apré részletlkben.

Azonban az elektromos hajtaslanc mellett — a tobbi gyartohoz hasonloé-
an, hangsulyozzak az egyediség és a testreszabhatdsag fontossagat. Ugy
fest, ezek azok a kulcsszavak, amelyek az autogyartas és -tervezés jovojét
valdéjaban befolyasoljak.

A hagyomanyos tervezési szempontokat, mint az elegancia, a magas mi-
ndség és az otthonos, ismerdsen hatod belsd tér, a legmodernebb techno-
l6giakkal 6tvozik, a motorhaztetd alatt ugyanugy, mint a karosszérian. Ez
futurisztikus dizajnt eredményez, az autd megjelenése mégis sugarozza
mindazt, amit egy Rolls Royce-t6l elvarunk. Igazi csemege tehat ez a kon-
cepcidauto, amely egyben aztis jol példazza, hogyan hdditja meg az elekt-
romos hajtaslanctrend a hagyomanyos értékeket képviseld gyartdkat is.

MODENAI VARAKOZASOK: JON AZ ELEKTROMOS
MASERATI?

Bar még koncepciot sem lathattunk rola, januarban bejelentette a modenai
autdgyarto, hogy a jovoben elektromos modelleket is terveznek majd. Az
els6 elektromos hajtaslanc-konstrukcidt mar tesztelik, és a hirek szerint
a GranTurismo, illetve a GranCabrio modelleket szerelhetik majd ezzel.
A gyarto tovabba elhintett néhany informacidt a hibrid megoldasokrol is,
tehat igazi iranyvaltas figyelhetd meg a markanal.

Kun Zsuzsanna
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