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WE CREATE MOTION

MINDENHOL
OTT VANNAK

Atalakitjak a munka vilagat, megreformaljak
a fogalmat, és megujul dltaluk mindaz, amit
kordbban gondoltunk az iparrél. A robotok
jottek, mar latnak, és sokan tartanak at-
tél, hogy gy6znek is. S bar félelmik néhany
film szerint nem teljesen alaptalan, az au-
tomatizalas a szakérték szerint alapvetéen
biztonsagos, és minden tekintetben a javun-
kat szolgdlja. Csak élnlnk kell a felkinalt
lehetéségekkel.

Olyan feladatokat latnak el, amelyek sza-
munkra nem biztonsagosak, kiveszik a ke-
zlnkbdél az unalmas muveleteket, és mar
nemcsak a gyarakban, hanem az irodakban
is ott vannak. Robotok és mesterséges in-
telligencidk, illetve automatizmusok nélkil
a ma ismert vildgunk nem létezhetne. Epp
ezért fontos, hogy ne csak arrél beszéljink,
mi automatizalhatd, hanem arrél is, hogy
ennek mi a valdédi ara, hogyan lehet bizton-
sagos és fenntarthato.

Idei kiadvanyunkban a jovébe mutaté tech-
noldgidk bemutatdsa mellett szerettiik volna
kurrens trendeken keresztul bemutatni a ro-
botika folyamatosan valtozo vilagat. Izgalmas
latni, hogyan vélekedik egy mlvész a tech-
noldégia ezen szeletérdl, milyen érzékenység-
gel foglalkozik az automatizalas tarsadalmi
lenyomatdval. Kozben pedig latjuk azt is,
hogy ma mar gyakorlatilag mindenre van
egy robotizalt megoldas — a kérdés csak az,
hogy ezt ki tudjuk-e, vagy akarjuk-e fizetni.

Fontosnak tartjuk tovabba azt is, hogy a ro-
botokrol és a robotizaldsrol ne egy elszige-
telt fogalomként beszéljink, hanem globa-
lis ipari és tarsadalmi kontextusaban, ahol
sziikséges, ott a munkaerdépiacra gyakorolt
hatdsaval vagy éppen a termelés tobbi ré-
szével valé 0sszefondddasdval egyltt.

Es hasonléan gondolkodnak errél mind-
azok a vallalatok is, amelyek bemutatjak
termékeiket és szolgdltatasaikat a kiadvany
hasabjain. Egyértelmlen azt lzenik ezzel,
hogy a fejlesztések az elmult években egy
pillanatra sem torpantak meg, s6t. Egyre job-
ban képesek alkalmazkodni a felhaszndlok
igényeihez, rugalmasan reagalnak a kilon-
boz6 ipari szereplék altal megfogalmazott
elvarasokra.

igy faradhatatlan motorként hajtjak az ipart,
ahogy faradhatatlanul dolgoznak a robotok
korilottink szerte a vilagban.

Kun Zsuzsi
felelés szerkesztd
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A robotika muvészet

+A MUNKA JOVOJE FOGLALKOZTAT"
— INTERJU OTTONIE VON ROEDERREL

Els6 hallasra talan furcsanak tiinik, hogy miért vesz részt a SZTAKI munkajaban egy forma-
tervezo miivész is, azonban jobban megismerve Ottonie von Roeder motivaciéjat és korabbi
munkassagat, mi sem egyértelmiibb. A miivészné aktualis témat feszeget, raadasul olyan
eszkozokkel, amelyek egyszerre tiinnek sci-finek és valnak naprol napra valésagga.

Szerz6: Kun Zsuzsi

A szeptembert Magyarorszagon tolti, hogy
a SZTAKI-ban robotalkalmazast fejlesszen.
Ez pedig nem egy szimpla mesterségesin-
telligencia-projekt vagy robotikai kutatas:
a technoldgia és a mlvészet taldlkozasa.
A német mlvésznével inspirdciorol, tervek-
rél és természetesen tovabbi projektjeirdl
beszélgettlink.

AZ ELSO SAJAT ROBOT

Von Roeder dizajnnal kapcsolatos tanulma-
nyai zarasaként a munka vildganak, illetve
a munkaerdpiac atalakuldsanak kutatasaval
foglalkozott. A dizdjnra eszkozként tekintett,
amellyel megmutathatja, hogyan értelmezi
a vilag atalakuldsat. ,Ahogy beledstam magam
atémaba, egyre inkabb elkezdett foglalkoztat-
ni a technoldgia szerepe a munka vildganak
atalakuldsaban. Annak ellenére, hogy nem
vagyok kiilonosen technolégiai beallitottsagu
ember, megragadott a téma, igy mélyebben
is beledstam magam” — meséli a mlvésznd
a kezdetekt6l.

Az elsé prébalkozas sikereit pedig a mai napig
6rzi Bécsben az Iparmuvészeti Mlizeum (MAK).
.Kordbban semmiféle technolégiai hattértuda-
som nem volt, igy egy mérnokkel dolgoztunk
egyltt a projekten. Mar a munka soran meg-
figyeltem, mennyire mashogy viszonyul a fo-
lyamathoz, mashogy kapcsolddik a robothoz.
Kés6bb, amikor az egyetemen bemutattam
a munkankat, én is hasonloét éreztem: egyszer-
re mar nem csak egy targy volt a robot. A ko-
rabbi dizajigntargyak esetén az értékelésnél
a koncepcid, a hasznalt anyagok és a tervezési

folyamat bemutatdsa tortént, a robotot viszont
valahogy sokkal érzébbnek [attak” — meséli.
.lzgalmas volt latni, ahogy mdsok reagdlnak
a robotra: kapcsolodtak hozza, masok empa-
tizaltak vele, s6t volt, aki fényképezkedett is
az installacioval” - teszi hozza.

Persze Von Roeder is kotédik a munkajahoz,
elmonddsa szerint orommel latogatja meg
Bécsben, amikor arra jar. Talan ez a szenvedély
és ez a kllonleges kapcsolddas szlikséges ah-
hoz, hogy egy ilyen érzékeny témahoz ne csak
a programozas vagy a mechanika eszkozeivel
érhesstink hozza.

AZ AUTOMATIZACIO, A VILAG MOTORJA

Az ipar 4.0 térnyerésével, valamint az auto-
matizalt gyartasi megolddsok dinamikus ter-
jedésével a robotika is lendiletet kapott. Ez
pedig nemcsak a gyarakban, hanem a szak-
irodalomban és igy Von Roeder kutatdsaiban
is megjelent. .Olvastam réla, és felkeltette a fi-
gyelmemet. Ezért kezdtem el az automatizalas
szerepével foglalkozni a diplomamunkamban,
és igy jutottam el a robotalkalmazas-terve-
zésig. Habar nem volt ez olyan egyértelmi
eleinte, végll mégis 6sszeért mindazzal, amire
kordbban is fokuszaltam: a munkahelyek és
a munka jovojével.”

Azt érzem a sajat feladatomnak és felelds-
ségemnek, hogy teret engedjek a lakossag
és a nem technoldgiai érdeklédésli emberek
bevondsanak. Egy-egy olyan projekt, amelyben
nem csak mérnokok vesznek részt, sokkal
szinesebb lehet, inspiraljuk egymast, és lehetd-

séglink van arra is, hogy jobban megismerjik
az emberek gondolatait az adott technoldgiai
Ujitdssal kapcsolatban” - foglalja 6ssze, miért
tartja fontosnak a mlvészetek és a technoldgia
kapcsoldddasat. Mivel munkajaban — és mas
projektjeiben is — az emberekre, az emberek
munkajara és a munka fogalmanak atalakula-
sara fokuszal, sokat foglalkozik ennek globalis
tdrsadalmi kérdéseivel is. ,Szerintem a mu-
vészetnek szerepet kell vallalnia az ellenallas
leklizdésében, ez transzparenciat eredményez,
lathatova teszi a felszin alatti folyamatokat, és
segit megtalalni a kozos nevezét” — foglalja
0ssze.

ROBOTOKAT EPiT6 ROBOT

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA
HATALMAVAL

Egy egyszerre futurisztikus és nagyon is va-
lésdgosnak tliin6 projekten dolgozik egyutt
a SZTAKI csapata a fiatal mivésszel. A labo-
ratériumban hasznalt Universal Robots robot-
kar egy masik robotot épit, ezt a folyamatot
pedig a mesterséges intelligencia vezérli.
Kilonlegessége, hogy ravilagit: a robotok ma
mar nemcsak egyszerU, repetitiv feladatok
automatizalasdban teljesithetnek jol, hanem
helyet kovetelnek maguknak a bonyolultabb
és 0sszetett munkafolyamatokban is. .Nagyon
inspirdlod latni a mérnokok munkajat, és jo részt
venni egy ilyen fejlesztésben. Szeretném, hogy
a tarsadalom jobban megismerje az ilyen meg-
olddsokat, és igy kevésbé legyenek ellenallok
a technoldgiai fejlédéssel szemben. Inkabb
talaljanak madot arra, hogy részt vegyenek
benne” - teszi hozza.

A TARSADALOM A KAPOCS

Ottonie von Roeder nem éri be egyetlen nagy
hatdsu és izgalmas projekttel. Munkdssaga az
emberre, a tdrsadalomra, a munkank jovéjére
fokuszal, kifinomult érzékenységgel. .Dolgo-

Ottonie von Roeder

zom még egy fenntarthatdsagi projektben
is, amelynek részeként Bécsben egy holtag
vizindvényeibdl vegan kaviart készitink. Az
étel ésszel debltal, bizunk abban, hogy sike-
ril az értékes eréforrdsokat hasznositanunk,
hiszen ezeket a novényeket mindenképpen
vissza kellene vagni a viz hasznositasa érde-
kében. Miért ne hasznalhatnank fel az ehet6
novényrészeket?" — meséli egy parhuzamosan
futd projektjérol.

Ebben a megvildgitdsban pedig mar nem is td-
nik annyira idegennek a robotika és a mévészet
kilonleges és nagyon is élé osszefonddasa.
A SZTAKI projektjének bemutatdja szeptember
végeén varhato.



ONGYOGYITO INTELLIGENS
ROBOTOK KORA ERKEZIK AZ
IPARBA

Karel Capek 100 éve tette ismertté a robot kifejezést, és teremtett meg ezzel egy
olyan atfogé fogalmat, amelyet ma az iigyfélkiszolgalo rendszerektdl kezdve a fej-
lett Mi-algoritmusok altal iizemeltetett ipari automata rendszerekig hasznalunk.
Cikkiinkben megkiséreljiik bemutatni, hogy merre tart az ipari robotika, és kicsit
a jovobe is kitekintiink.

Szerzo: Trapp Henci

Az ipari robotika a legfontosabb robotikai szeg-
mens, novekedését nagyrészt azok a gyartok
hajtjak, amelyek azt tervezik, hogy robotokat
alkalmaznak a fenyegetd készséghiany ellen-
sulyozasara. Hat meghatarozé trend van je-
lenleg a robotiparban, amelyek jelentds hatast
gyakorolnak erre a szektorra.

EGYUTTMUKODO ROBOTOK

A kobot néven is ismert egylttmikodé ro-
botokat Ugy tervezték, hogy biztonsdgosan
dolgozzanak az emberek mellett, racsok nél-
kil. A fejlett érzékeldk, szoftverek és megfogd
szerszdmkészletek lehetévé teszik a kobotok
szamara, hogy gyorsan észleljék a munka-
kornyezetben bekovetkez6 valtozasokat, és
biztonsadgosan reagaljanak ezekre. A robot-
ipar leglatvanyosabban fejléd6é szegmensét
alkotjak az egylttm(kddo robotok, részben
a konnyen hasznalhaté programozhaté szoft-
verek miatt.

KERESKEDELMI DRONTECHNOLOGIA

A kereskedelmi dréntechnoldgia fejlédése
magaban foglalja az onallé rendszerek ki-
fejlesztését, amelyek képesek navigalni az
ember altal nem megkozelithetd helyeken

A helyszini autondém ipari dronrendszer (drone-in-a-
box) egy all-in-one autoném drénmegoldas, amely két
f6 0sszetevébdl all: a platformautondm dronbél és
bazisallomasbdl (,doboz") és egy Ml-alapl szoftverbél,
amely kezeli a drént, és elemzi az 6sszegy(jtott vizudlis
adatokat

is. A szenzorok rohamos fejlédése, az egyre
konnyebb karosszéria és bévilé teherbirds
miatt a repilé robotokat egyre tobb szektor
alkalmazza logisztikai, szallitasi és katonai
alkalmazasokhoz. Az autoném dréntechnold-
gia az ipari szektorban kulcsszerepet jatszik
az ipari muveletek jovéjének alakitasaban.

A Veo Robotics intelligens szoftvert hozott létre, amely fejlett szamitégépes latast és 3D-érzékelést tartalmaz, igy nincs
szlikség nagy ketrecekre az ipari robotok koriil. A Veo FreeMove szoftver fejleszti a jelenlegi, szabvanyos, ipari robotokat,
megtanitva 6ket arra, hogyan kell biztonsagosan cselekedni az emberek koril.



Ezt az anyagot az 6ngydgyité puha, pneumatikus megfogo kifejlesztésére hasznaltak. A ldtvanyos és nagy vagasok tel-
jesen gyogyithatok kiilsé hdingerek nélkil. A sériilés nagysagatdl és még inkabb a sériilés helyétél fliggéen a gyogyulas
masodpercek alatt megtorténhet, de egy hét alatt biztosan. Azok a sérilések, amelyek az aktudtoron nagyon kis igénybe-
vételnek vannak kitéve a m(kaodtetés soran, szinte azonnal megszintek. A nagyobb sériilések — példaul a szelepmozgatd
félbehasaddasa — hét nap alatt gyégyultak meg.

MI-KEPES ROBOTOK

Az els6 dolog, amit meg kell jegyezniink, hogy
amikor a cikkben a robotikarél beszéliink, ak-
kor egy fizikai hardverre utalunk, amely nem
képes onalléan gondolkodni, dltaldban a meg-
felelé szoftver és/vagy hardver hidnya miatt.
Jelenleg a legtobb ipari robot nem mestersé-
gesen intelligens, és csak ismétl6dé mozdulat-
sor végrehajtasara van programozva, altaldban
az emberektdl elkllonitett ketrecben. Felhasz-
nalasuk korlatozott, féleg az autdiparban és az
elektronikai szegmensben elterjedtek. Tehat
a nem szabvanyos termékeket, példaul élel-
miszereket, gydgyszereket és ruhdzatot gyartd
ipardgak még nem jaratjak csucsra a robotika
és az automatizalads elényeit.

Ez arugalmatlansag elsésorban annak a tény-
nek tudhaté be, hogy a nem Mi-robotok nem
intuitivak, ez volt a f6 akaddly, amely Utjdban
all annak, hogy a technoldgia eljusson a main-
streamhez — még a legmagasabb szintl auto-
matizaltsadggal rendelkezé ipardgak is messze
vannak az ,automatikus automatizalastol”.
Az Ml-szoftverek olyan gépekhez vezettek,
amelyek képesek onalléan gondolkodni és
cselekedni. Ez egy igazi szintlépés az automati-
zalasiiparban, és potencialisan forradalmasit-
hatja a feldolgozdipart. Képessé teszi ugyanis
arobotokat arra, hogy kiilonb6z6 ipardgakban
mas-mar termékekkel dolgozzanak, biztonsa-
gosan egylttmuikodjenek az emberekkel, és

folyamatosan tanuljanak a hibdikbdl a folya-
matok hatékonyabbd tétele érdekében.

Az MI-képes robotok alapvetéen a munka so-
ran tanulnak. Az aktuatorokat, érzékel6ket,
latérendszereket és fejlett szoftvereket hasz-
nalva 0sszegyjtik, elemzik a kornyezetiikbél
szarmazd6 adatokat, mikozben dolgoznak, és
valds id6ben reagalnak a fejlesztésekre.

Az Ml/gépi tanuldshoz hasznalt algoritmusok
hatékonyabba valnak, ahogy a robot elvégzi
a feladatait, és egyre tobb informaciot gydijt.
A mesterséges intelligenciaval felszerelt robo-
tokat mar hasznaljdk az anyagok szallitasara
a gyarakban, a berendezések tisztitasara és
a készletek kezelésére.

ONGYOGYiTO ROBOTOK

Amit biztosan tudunk a robotokrél, hogy tornek.
Allanddan tornek. Az Eurdpai Bizottsag finan-
szirozza a SHERO (Self Healing soft Robotics)
nev( projektet, amelynek célja legaldbb néhany
fizikai robottorési probléma megoldasa. Olyan
szerkezeti anyagok létrehozdsan dolgoznak,
amelyek onalldan Ujra és Ujra meg tudjak gyo-
gyitani 6nmagukat.

A SHERO haroméves, harommillié eurds
egylttmUkodés a Vrije Universiteit Brussel,
a Cambridge-i Egyetem, az Ecole Supérieure de
Physique et de Chimie Industrielles de la ville
de Paris (ESPCI-Paris) és a Svajci Szovetségi
Anyagtudomanyi és Technoldgiai Laboratériu-

mok (Empa) kozott. A projekt célja olyan puha
anyagok kifejlesztése, amelyek teljesen hely-
reallitjdk fellletiiket a napi mlveletek soran
keletkezd sériilésekbdl.

Egy sérilt, autondm, ongydgyito, polimer meg-
fogd rendeltetésszerlen képes mkaodni, mi-
utan meggyogyult. A puha robotrendszerek
autondm ongyogyité polimerekbdl torténd ki-
fejlesztése szobahémérsékleten biztosithatja
a sérilések javitasat. Nincs sziikség tovabbi fi-
téberendezésekre, a gydgyulds azonban némi
idét vesz igénybe: a gydgyuldsi hatékonysdg
3,7 és 14 nap utdn 62,91, illetve 97 szazalék.

SZEMELYRE SZABOTT ROBOTOK

Egyre tobb gyartd testreszabja ipari robotjait,
hogy pontosan megfeleljenek a mikodési
igényeiknek. A hattengelyes robotokat ré-
szesitik elényben, mert nagyobb munkate-
rilettel rendelkeznek, és testreszabhatdk
a gyartasi alkalmazdasok széles skaldjanak
kezelésére. Ezeket tovabb lehet fejleszteni,
ha robotra szerelt vagy rogzitett kamera-
rendszereket adnak hozzajuk, amelyek a ro-
botvezérlékkel integralhatok, hogy konkrét,
hatékony mozgasokat hozzanak létre bizo-
nyos feladatokhoz.

Ezt a piacot a kis- és kozepes méretl valla-
latok és a startupok uraljak, amelyek mély

Service demand
with payment

-

P

Cloud RaaS
control system

ismeretekkel rendelkeznek a specidlis robot-
alkalmazasokban, igy fejlesztéseik specidlisan
az Ugyfelek igényeihez igazithaték, mig a na-
gyobb szerepléknek fennall a kockazata, hogy
csak a bevalt alkalmazasi terlleteken lesznek
vezetd pozicioban, mint példaul az autdipar
vagy az elektronika.

Kilon-kilon nem valészin(, hogy a nagy szoft-
vercégek dominansak lesznek a személyre
szabott robotikai alkalmazasok fejlesztésé-
ben, inkabb a rendszerintegratorok — amelyek
mar kinalnak kiilonboz6 technoldgiat bizonyos
egyedi igényekhez — lehetnek képesek arra,
hogy megtervezzék a sziikséges gépeket. Azon
vallalatok lesznek sikeresek, amelyek erés
Ugyfélkozpontisagra torekszenek, és a lehetd
legalacsonyabb koltségek mellett a legjobban
célzott és leginkabb testreszabott szolgaltatast
nyUjtjdk a rendelkezésre allé mechatronikai
berendezések alkalmazasaval.

FELHOROBOTOK

A felhdalapu szamitdstechnika és a felh6ben
valé adattarolds egyetlen platformon nyujt-
hat szolgaltatdsokat a robotikanak. A felhé-
hoz csatlakozva a robotok hozzaférhetnek
az adatkozpont elényeihez, beleértve az
adatelemzést, a taroladst és a szoftvert mint
szolgaltatast.

Control

Raas

A RaaS-rendszer felhéalapu mikddése: a felhasznaldk az alkalmazdson keresztil kérést killdenek egy szolgaltatas
hasznalatara. A kérést ezutan gazdasdgi tranzakciora, amelyet a bankrendszeren keresztiil szokdsos mddon dolgoznak
fel, és technikai tranzakciora osztjak a felhében. A felhd ezt kdvetden parancsjeleket kiild a szlikséges eszkozokre.
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1. ivhegesztés

Az ivhegeszté robot vagy a robotos hegesz-
tés az 1980-as években valt altaldanossa.
A robothegesztésre valé attérés egyik haj-
téereje a dolgozok biztonsaganak figyelem-
bevétele volt: az ivégés és a veszélyes flist
belélegzését akartak elkerulni.

2. Ponthegesztés

A ponthegesztés két érintkez6 fémfeliletet
egyesit nagy aram atvezetésével egy-egy
adott ponton keresztil, ami megolvasztja
a fémet, és nagyon rovid id6 alatt (kérilbelil
tiz ezredmasodperc) létrehozza a varratot.

3. Anyagmozgatas

Anyagmozgato robotokat hasznalnak a ter-
mékek mozgatdsara, csomagoldsara és
kivalasztasara. Automatizalhatjak az al-
katrészek egyik berendezésrél a masikra
torténd atvitelével kapcsolatos funkcidkat
is. Csokkennek a kozvetlen munkaerdékolt-
ségek, és megszlnik az unalmas és veszé-
lyes tevékenységek nagy része, amelyeket
hagyomanyosan emberi kéz végzett.

4. Gépkezelés

A gépek karbantartasara szolgdld roboti-
zalt automatizalas az a folyamat, amikor
a nyersanyagokat be- és kirakjak a gépekbe,
hogy feldolgozzak és felligyeljék a folyama-
tot munka kozben.

5. Festés

A robotfestést az autéiparban és sok mas
iparagban hasznaljak, mivel noveli a termék
mindségét és a gyartas megbizhatdsagat.
A kevesebb utomunka koltségmegtakaritast
eredményez.

6. Szedés, csomagolas és palettazas

A robotos szedés és csomagolds noveli
a sebességet és a pontossagot, valamint
csokkenti a termelési koltségeket.

7. Osszeszerelés

Az egyik legelterjedtebb automata szer-
szam az osszeszerel6 robot, amely az
unalmas és farasztd feladatokat kiveszi
az emberek kezébdl. A robotok novelik
a teljesitményt és csokkentik a mikodési
koltségeket.

8. Mechanikus vagas, csiszolas, sorjazas
és polirozas

A finom mozgasokra képes robotok olyan
gyartasi folyamatok automatizaldsanak le-
hetéségét biztositjak, amelyeket egyébként
nagyon nehéz lenne automatizalni. Példa
erre az ortopédiai implantatumok, a térd-
és csip6iziletek gyartasa. A csipéizilet
kézi csiszoldsa és polirozasa altalaban
45-90 percet vesz igénybe, mig a robot
ugyanezt a feladatot néhany perc alatt
elvégzi.

9. Ragasztas, tomités és permetezés
Ezek a robotok szamos robotkar-konfigura-
cidval készilnek, amelyek lehetévé teszik,
hogy ragasztot vigylnk fel barmilyen tipusu
termékre. Az alkalmazas elsédleges elénye
a végtermék jobb minésége, a gyartas gyor-
sasaga és kiszamithatdsaga.

10. Egyéb folyamatok
|de tartoznak az ellenérzé, vizsugaras vago
és forraszto robotok.

Torténelmileg ezek voltak az ipari robo-
tok leggyakoribb alkalmazasai, a mai ro-
botfejlesztések foleg az adatgydljtésre és
az ezek alapjan meghozott dontésekre
fékuszalnak.

A Robot-as-a-Service (RaaS) koncepcid egy
szolgaltatdsorientalt paradigma részeként
jelent meg, folytatva a ,szolgaltatasok” listajat
(Platform-as-a-Service, Software-as-a-Ser-
vice stb.). Roviden, ezeknek a fogalmaknak
ajellemzéje a hardver vagy szoftver kozvetlen
megvasarlasanak megtagadasa. Ehelyett az
0sszes sziikséges szolgaltatast eléfizetés-
sel érik el. A RaaS magaban foglalja a dréga
robotberendezések kolcsonzését az alkal-
mazdasok és szolgaltatdsok telepitésének
lehetéségével.

Egy RaaS-platform jellemzdéen a kovetkez6ket

tartalmazza:

- alapvetd szolgaltatasok, amelyek leirjak
a robot funkcionalitdsat

- felhasznaldi szolgaltatdsok hozzdadasanak
és kivalasztasanak képességét,

+ szabvanyositott kommunikaciés protokoll (pl.
webszolgaltatasokat leird nyelv, biztonsagos
objektum-hozzaférési protokoll, HTTPS),

- integracié szamitdgépes kornyezettel és
adatbazissal a komplex szamitasok elvég-
zéséhez és az informdaciok taroldsahoz.

A Raa$s elso és legnépszerlibb megvaldsita-

sdnak utolsd elemét a szamitdsi felhdszol-

galtatdsok képviselik (az Amazon, a Google,

a Microsoft és mas véllalkozasok részérol).

Kordbban a robotokat nagyon konkrét fel-

adatokra kérték fel, altalaban fix helyeken.

De mara az ipari robotok egytttmikodési

képessége elképesztéen sokat fejlodott, ko-

szonhet6en a kornyezetet érzékeld szenzorok-
nak, amelyek befolydsoljdk a mozgdsukat és

funkcionalitdsukat. Az érzékeldk elterjedése
lehetévé tette szamukra, hogy olyan kornye-
zetben mikaodjenek, ahol emberek vannak, és
informaciodkat rogzitsenek a kornyezetikrél.
Ennek eredményeként adatokat gyUjthetiink
a gyartasi folyamat minden lépésérdl a teljes
nyomonkovethet6ség és a részletes adat-
elemzés érdekében, hogy jobb dontéseket
hozhassunk a jovére nézve.

A robotikai technolégia fejlédése lehet6-
vé tette azt is, hogy kivigylk a robotokat
a gyarbdl, és onjardéva tegylk éket, igy olyan
terlleteken is megjelenhetnek, mint a kis-
kereskedelem, ahol a beszerzéstél kezdve
a raktdrozdson at a kiszolgalasig minden
automatizalhatd.

Mds iparagakban, példdul a mezégazdasagban
robotdronok vizsgalhatjak a foldeket, egysze-
rden felfedezhetik a terményben évé hidnyos-
sagokat. Detektalhatjdk a viz mennyiségét és
a szdrazsag szintjét, mikozben meghatarozzak
a termények érettségét. A mobil robotok és
dronok rendszeresen ellenérizhetik az olaj-
és gazvezetékeket, valamint az elektromos
atviteli rendszereket, és jelzéseket tudnak adni
a karbantartas szlkségességérol.
Osszességében elmondhatjuk, hogy a robotok
tovabbra is elvégzik a monoton, emberekre
barmilyen szempontbol veszélyes munkakat,
de emellett az IT- és szenzorfejlesztéseknek
kdszonhetben felbecsilhetetlen értékl ada-
tokat szolgaltatnak, amelyek segitségével
folyamatosan javithatd és egyre inkabb fenn-
tarthatdéva valik a mikodés.



ROBOTOK, AMELYEK ERTIK
A SZERSZAMGEPEK NYELVET

G01,G02, G40, G90 vagy G91 —ismerds kodok
a CNC-vezérelt szerszamgépek programo-
zasabol. A G-kédos parancsmegadas olyan,
mint az angol nyelv a nyaralason: segit meg-
talalni a k6zos nevezét szinte a vildg barmely
pontjan, és az egyetemes érvényességnek
készonhetéen viszonylag konnyen elkeriil-
hetjiik a félreértéseket. Ilyenek a G-kédok is
a szerszamgépek programozasakor.

Szerz6: Kun Zsuzsi

Tekintettel arra, hogy a legtobb Gzemben
a szerszamgépeken dolgozé munkatarsak
rendelkeznek legalabb alapszintl G-koéd-is-
meretekkel, olyan kozos alapnak tekinthetjik
ezt a programozasi nyelvet, amire batran épit-
kezhetlink. Epp ezért terjed az utdbbi években
dinamikusan a robotgyarték korében is en-
nek a nyelvnek az alkalmazasa. Ezzel egydtt

W

P

pedig nemcsak a programozasi lehetéségek
egyszerlsodnek, hanem a robotok képessé
valnak arrais, hogy atvegyék egyes szerszam-
gépek feladatkorét bizonyos megmunkalasi
folyamatokban.

GO0 // K6z6S NEVEZ0

Ha a sorok elétt ott szerepel az a bizonyos N
betl a megfelelé szamokkal, sokkal egyértel-
mUbb, hogy mit is akarunk mondani. A pozicio-
nalasi és forgacsoldsi paraméterekre vonat-
kozd utasitdsok kristalytisztak, és a legtobb
elterjedt vezérlbtipus esetén még vitara sincs
okunk: mind ugyanazt értjik alatta.

Ezt a nyelvet pedig mar nemcsak a marasi, esz-
tergaldsivagy példaul furdsi miveletek esetén
alkalmazhatjuk. A legtobb vezet6 robotgyarto
kindlataban elérhetd olyan vezérlési lehetdség,
amely lehetévé teszi az ipari robotkarok G-ko-
dok alapjan torténd programozasat.

Ez pedig tobb okbol is kivalo lehetéség: egy-
részt nincs szlikség Ujabb programozasi nyelv
megtanuldsara és Ujabb vezérl6 alkalmaza-
sdnak bevezetésére. Masrészt a szerszam-
gépekkel egylittmkodé robotok akar az arra
alkalmas CAD- és CAM-szoftverek segitségé-
vel is programozhatok. Tekintettel arra, hogy
a manudlis G-kédos programozdas a gépek
vezérlése esetén is egyre kevésbé jellemz6
a termelésben, nagy sziikség van arra, hogy
kihasznalhassuk a modern gépészeti informa-
tika nyujtotta lehetéségeket a robotok prog-
ramozasa terén.

Habar a robotvezérlések is egyre inkdbb rezo-
nalnak a felhasznaldi igényekkel, intuitivak és
konnyen kezelhet6k, azért mégiscsak arrél van
sz0, hogy legalabb két nyelvet kell egyszerre
és folyamatosan beszélniink. Ha van lehet6-
séglink ezt egyre szoritani, egyértelmd, hogy
az egyszerlségre torekszink.

MO00 // KOOPERACIO

A gépkiszolgald robotok célja, hogy olyan
feladatokban tehermentesitsék a dolgozo-
kat, ahol az emberek veszélyben lehetnek,
vagy tul nehéz munkakorilmeények kozott
kellene dolgozniuk. A gépek rakodéasa,
a munkadarabok cserélése pont ilyen fel-
adatkor, hiszen sok esetben nagy tomegu és
méretl alkatrészek megmunkalasat végzik
a gépek. Az ilyen miveletek sordn kimondot-
tan nagy szlikség van arra, hogy a robotok
és a gépek jol kommunikaljanak egymassal

b Quick &
Simpla
> Start-upnf
= Robotization
T B "‘ .

L‘i-%

A FANUC QSSR lehetdséget teremt a termelés gyors és
egyszerl 0sszekapcsoldsara egyetlen platformon

A gépen bellli kiszolgalas jelentésen egyszerUsiti a gyar-
tasi folyamatot

- vagy legalabbis 6sszehangoltan mozog-
janak —, ezzel elkerllve az Utkozéseket és
a baleseteket.
Am nemcsak gépek és robotok, hanem ipa-
ri robotok mas robotokkal is dolgozhatnak
egyultt, ezzel pedig soktengelyes megmun-
kalasok el6tt nyilik meg a lehetéség. A Sinu-
merik vezérléssel és a Run MyRobot-rend-
szerekkel a Comau-val egylttmikodve olyan
cellak is megvaldsulhatnak, amelyekben nyolc
tengely 6sszehangolt munkaja biztositja
a pontos és hatékony alkatrészgyartast. Az
egyetlen korlatot az izemben alkalmazott
vezérlés tipusa jelentheti — ehhez azonban
mar hozzaszoktunk: némi rugalmassagot
kovetel t6link a valtas.
Rdaddasul tovabbi mérnoki szabadsagot bizto-
sit az a lehet6ség is, amikor tobb robotcellat
ugyanazzal az ipari robottal szolgalunk - igy
torténik a megmunkalds a Maucher Formen-
bau GmbH lGzemében is, ahol egy robot tobb
celldban végzi a munkadarabok vizsugaras
vagasat.
Bar a G-kddokkal nem kérhetiink italt egy
kavézdban, szakmai korokben mégiscsak jol
ismert kozos nyelviink ez. Most pedig, hogy
egyre tobben koszonthetlink robotkollégakat
(vagy automatizalt, mesterséges intelligenciat
hasznald alkalmazasokat) a munkahelylnkadn,
nem art, ha nem csak télik varunk el némi
alkalmazkodast. A szabadsdag viszont egyelére
a miénk, hogy megvalasszuk, milyen nyelven
is kivanunk kommunikalni velik az izemben,
a tervezdasztalnal vagy szamitégépeinken
keresztul.

M30

M98
Miért éri meg robotokat
hasznalni?

Itt most egy végtelen listanak
kellene szerepelnie, ennek
ellenére - illetve a terjedelmi
korlatok szem elétt tartasa vé-
gett — most csak néhany fontos
érvet emeliink ki.

1. Gyorsabb rakodas - szimul-
tan miveletekkel

2. Biztonsagosabb anyag-
mozgatas — nincs sériilésve-
szély a nehéz és nagy mun-
kadarabok miatt, illetve az
emberek szamdra veszélyes
munkakornyezetben

3. Pontos pozicionalas - a jol
megadott mozgdsos utasita-
sok végrehajtasaval a robotok
ismétlési pontossaga kivald
4, Folyamatos munkavégzés —
arobotok mint gépek rendelke-
zésre allasa kivalo, megfeleld
rendszeres karbantartds mel-
lett a varatlan leallasok szama
minimalis

5. Koltséghatékony automati-
z4lasi eszkozok — a célgépekkel
szemben szinte univerzélisak,
konnyen atallithatok, és megté-
rilésik rovid tavon realizalhatd

M99



MUSZAKI PARAMETEREK

Maximalis
linearis
ebesség
1000 mm/s
1000 mm/s

Robotkar
tomege:
40 kg

40 kg

Tengelyek:

6
6

Kinyulas
1249 mm
1418 mm

Max. terhel-

hetéség
a csuklonal:

10 kg
10 kg

CRX-10iA/L

CRX-10iA

Tudjon meg tébbet

a kollaborativ robotokrol,

és toltse le ingyen az e-bookot!
— https://bit.ly/2YgfsQi

IPARI ROBOTOK

GYARTASAUTOMATIZALAS

CRX kobot — az ideadlis partner a gyartasban

FANUC HUNGARY KFT.

FANUC

www.fanuc.eu/hu/hu/robotok/robotsziré-lap/kollaborativ-robotok

Megjelent a FANUC konny( egylttmUkodé
robotjainak Uj generacidja. A CRX-10iA leg-
fontosabb jellemzéje a biztonsag, az egyszer(
hasznalat és a rendkivili megbizhatdsag.

A FANUC fejlesztéi kiilonos figyelmet forditot-
tak a biztonsagra. A CRX-10iA megall a moz-
gasban mar a leggyengébb ellenallas esetén
is. Kemény targgyal valo ltkozéskor a robot
automatikusan hatral. A kezelék manualisan
is el tudjak tolni a robot hdrom tengelyét.
Annak érdekében, hogy a robot a leheté leg-
rugalmasabb legyen, mikodhet kooperativ
maodban, 1000 milliméter masodpercenkénti
maximalis sebességgel, valamint onallé izem-
maddban, akar 2000 milliméter masodpercen-
kénti sebességgel. Az izemmodvaltas hasznos
példaul éjszaka vagy hétvégén, amikor a robot
egyedil képes elvégezni a feladatokat anélkiil,
hogy emberek lennének a kozelben.

KONNYU PROGRAMOZHATOSAG

Az Uj CRX-10iA robot szdmos alkalmazasban
helytall, koztik példaul az autondm mobil ro-
botos (AGV) applikacidkban is. A hozza tartozd
Teach Pendant egy tablettel is helyettesithetd,
ami még konnyebbé teszi a kezelését, illetve
az Uj felllet a programozasban kevéshé jartas
felhasznaldknak is kedvez.

EGYSZERU HASZNALAT

A CRX-10iA idealis azoknak, akik most hasznal-
nak el6szor robotot a termelésben. Mikozben
az autdiparban régi hagyomanyai vannak az
automatizalt folyamatoknak, a kis- és kozép-
vallalatok még csak most ismerkednek a ro-
botizalassal. A CRX-10iA két verzidéban érhetd
el egy 1,2 méteres kinyuldsuban, valamint egy
hosszabb, 1,4 méteres karu valtozatban. Teher-
birdsuk 10 kilogramm.

RENDSZERES SZOFTVERFRISSITESEK

Egy masik Ujdonsag, hogy az lgyfelek a jové-
ben maguk is frissithetik a FANUC robot szoft-
verét, és kilonféle alkalmazasfrissitésekkel
bévithetik azt. A megfogdk, érzékelék vagy
kamerak alkalmazasahoz a FANUC szoftver-
fejlesztd készleteket kinal, amelyek lehetévé
teszik a gyors és egyszer( csatlakozast har-
madik féltél szarmazd tartozékokkal.

ELETTARTAM

A FANUC ugyanolyan kivald és atfogd tgyfélszol-
galatot biztosit a CRX szdmdra, mint minden ha-
gyomanyos sarga robotra. A vallalat elkotelezett
a teljes élettartam soran biztositott karbantartas,
illetve a magas szintl szolgaltatdsok mellett.
Igen alacsony sulyanak koszonhetéen a CRX egy-
szer(en telepithetd alkalmazasok széles korében.
Ugyanolyan megbizhaté, mint a tobbi kolla-
borativ FANUC robot: Erzékeny szenzorai az
emberi test érintésekor azonnali biztonsagi
leallitast kezdeményeznek.

A CRX kénnyen tanul Ontél. Hogyan? A kobot
betanitdsdhoz egyszerlen hasznélja a kézi ira-
nyitasu tanitdsi funkciot. A robotot egyszerien
vezesse a kivant helyzetbe, és a drag & drop
funkcioval mentse el a tablagépre. E funkcid
segitségével par perc leforgdsa alatt egysze-
rGien beprogramozhat egy feladatot.

MOBIL ROBOT

ANYAGMOZGATAS

Intelligens raktari robot (G2P)

GAMMA DIGITAL KFT.
gammadigital.hu

Gamma
digifal/

A Hikrobot a vilag egyik vezet6 mobilro-
bot-gyartdjaként az elsék kozott fejlesztette
ki intelligens raktari robotjait, amelyek segit-
ségével a cross-dock raktarak és disztribucios
raktarak hatékonysaga akar négyszeresére
is novelhetd, alacsonyabb létszam, kisebb
alapterilet és maximalis szedési pontossdg
mellett. A Hikrobot magyarorszagi rendszerin-
tegratoraként a Gamma Digital telepiti és in-
tegralja a Q3, illetve Q7 tipusu mobil robotokat
a megrendelé logisztikai vagy vallalatirdnyitasi
rendszerébe.

A robotok navigacidja a padlon elhelyezett
QR-kdédok segitségével torténik, a tarhely-
kezelés és anyagaramlas mesterségesin-
telligencia-alapu. Masodpercenként négy-
szer frissil a robotok pozicidja, igy minden

szallitas a legoptimalisabb Utvonalon valésul
meg. A rendszer az ,aru az emberhez” (G2P)
elvet koveti, a komissiézas helyben, ergo-
nomikusan kialakitott munkaallomasokon
torténik, ezaltal a szedés tényleges idéigénye
nagysagrendekkel lerovidil. Ennek koszon-
heté a Hikrobot-rendszer gyors megtérilé-
se a hagyomanyos, illetve mas automatizalt
megoldasokkal szemben.

A Hikrobot-rendszer gyorsan telepithetd akar
meglévé csarnokokban, szabalytalan alapraj-
zon, illetve alacsony belmagassag mellett is.
A technoldgia kivaléan alkalmas webshopok,
cross-dock raktarak és disztribucios kozpon-
tok szamdra, valamint barmely iparagban,
ahol tobbnyire raklapon tarolt és mozgatott
készleteket kell komissidzni.

ELONYOK:

teljesen automatizalt rendszer
(7/24)

szedési hatékonysag

tobbszorésére né

minimalis létszamigény
maximalis szedési pontossag
gyorsan telepitheté
rugalmasan bévitheté

gyors megtériilés

MUSZAKI ADATOK:

teherbirds: 600, illetve 1000 kg
maximalis sebesség: 1,5 m/s
toltés: automatikus

navigacié: optikai (QR)
kommunikacié: WLAN

biztonsdag: lézerszkenner



ELONYOK:

robusztus, lizembiztos

rendszerek
alacsony alapterilet-igény

magas rendelkezésre allas
(7/24)

aruk és emberek maximalis

biztonsaga

maximalis hatékonysag
folyamatos leltar
visszakovethetdség

barmely iparagban

alkalmazhatoé

MOBIL ROBOT

ANYAGMOZGATAS

Automata raktari technologiak

GAMMA DIGITAL KFT.
gammadigital.hu

Az automata felrakdégépes magasraktari
rendszerek, valamint a kiilonféle dobozos
és darabaru-raktarozasi technoldgidk (mini-
load, shuttle, Autostore) révén olyan komple-
xitdsu és volumenl Gzemen belili logisztikai
feladatokat lehet elvégezni, amelyek megha-
ladjdk az emberi munkaer6 alkalmazasanak
szellemi és fizikai korlatait. A Swisslog Au-
tomation magyarorszagi rendszerintegra-
tor partnereként a Gamma Digital teljesen
automatizalt és digitalizalt intralogisztikai
rendszereket helyez lizembe, elsésorban
a gyoégyszeripar, az élelmiszeripar, az auté-
ipar és az elektronikai ipar teriletén.

Ezen technoldgidk bevezetésével lehetévé
valik a gyarto Gzemek ellatasa, a félkész,
illetve készdaru raktarozdsa és komissidzasa,

Gamma

akar emberi beavatkozds nélkil is, 100 sza-
zalékos megbizhatésaggal és pontossaggal.
Ateljes logisztikai rendszert a Gamma Digital
sajat fejlesztésl anyagaramlas-rendszere
(MFCM), valamint raktariranyitasi rendszere
(WMS) vezérli és integralja a megrendel6
vallalatiranyitasi rendszerébe.

Az automatizalt rendszerek alkalmazasanak
fébb elénye az allando rendelkezésre allas
(7/24), a jelentés munkaer6koltség-csok-
kenés, a nagyfokl hatékonysag, folyamat-
biztonsag és szedési pontossag, valamint
az allandé és folyamatosan aktudlis leltar.
A szallitasi, taroldsi és szedési tevékenysé-
gek barmikor visszakereshet6k, ami kilono-
sen fontos a termékbiztonsagi kockazattal
jard iparagakban.

Nl
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MOBIL ROBOT

ANYAGMOZGATAS

Vezetd nélkuili targoncak (AGV-rendszerek)

GAMMA DIGITAL KFT.
gammadigital.hu

Gamma
digifal/

A Gamma Digital a vezet6 nélkili jarmuvek
és autondm mobil robotok széles valaszté-
kat kinalja, legyen szdé automatizalt villas
targoncarol, platform jellegl szallitéesz-
kozrél, raklapok vagy dobozok szallitasarol.
Eurdpa és a vilag legismertebb gyartdival
allunk kapcsolatban, igy gyartofiiggetlen
rendszerintegratorként minden feladat-
ra az arra legalkalmasabb eszkozt tudjuk
alkalmazni.

Az AGV nem csupdn egy vezetdé nélkili
targonca, hanem egy komplex alrendszer
az ellatdsi lancban. A Gamma Digital sajat
fejlesztési AGV flottamenedzsment-rend-
szerével barmely tipusd AGV barmilyen
ERP- vagy WMS-rendszerbe konnyen
integralhaté.

Az AGV-flotta tervezésén és méretezésén tul
vallaljuk az AGV-k és mobil robotok szalli-
tasat, Gizembe helyezését és karbantartdsat
is. Minden Ugyféligény egyedi, nincs két
teljesen egyforma projekt, igy fejlesztéink
nagy tapasztalattal rendelkeznek terepi
eszkozokkel (pl. légzsilipekkel, tizgatld
kapukkal, liftekkel stb.), gyartdsori vezér-
lésekkel vagy mas beszallitok AGV-flottaival
valo interfészek terén.

Stabilan és kiszadmithatdéan novekvé ha-
zai vallalkozasként, tobb mint 150 szak-
emberrel és 25 év tapasztalattal allunk
partnereink rendelkezésére. Referencidink
megtalalhatok — tobbek kozott — az autd-
ipar, a gyégyszeripar és az élelmiszeripar
terdletén.

ELONYOK:

kiszamithato és tervezheté

anyagaramlas
balesetek minimalizalasa
szervizkoltségek minimalizalasa

a dolgozdi hatékonysag
novekedése

idGigényes feladatok
automatizaldsa

magas rendelkezésre allas
(7/24)

aru és ember maximalis

biztonsaga

barmely iparagban
alkalmazhaté

MUSZAKI ADATOK:

teherbiras: 3500 kg-ig
sebesség: 1,5 m/s

rakatok kezelése: padldszintt6l
akar 10 m magassagig

folyosoigény: akar 2 m
folyososzélesség

toltés: automatikus
navigacio: lézeres
kommunikacié: WLAN

biztonsag: lézerszkenner
és kiegészitd biztonsagi
rendszerek



FOBB JELLEMZOK

Nagyon merev rendszer,
nagy 6sszeszerelés( forgd
szoritonyomatékkal

A nagy forgatényomaték
lehet6vé teszi a bonyolult
felliletelemek gyors
megmunkalasat

A 6000 kg-ig terjed6 Quick.
Point tartasi er6 biztositja
a munkavégzés biztonsagat

A beépitett Quick.Point
csokkenti a teljes sulyt, igy
csokkenti a tehetetlenségi
nyomatékot

A befog6 billend bélcsé kivald
szerszamhoz valé hozzaférést
és tobbcélu munkadarab-
befogdsi lehetéségeket kinal

A precizids alaplapok nagy
ismétlési pontossagot
biztositanak, tobbféle
bdlcséhelyzethez vagy
tipushoz

IPARI ROBOT

GYARTORENDSZER

Kitagawa CB-F gyartérendszerek

KITAGAWA EUROPE GMBH
www kitagawaeurope.hu

OKOSBOLCSO, AMELYET RUGALMAS
MUNKAVEGZESHEZ TERVEZTEK

A CB-F gyartérendszer egyesiti a KITAGAWA
forgdasztalok merevségét és szildrdsagat
a LANG Quick.Point 0-PONT termékek gyor-
sasagaval és rugalmassagaval, hogy a mo-
dern gyartashoz a legjobb egyoldalas tolo-
rendszert hozzak létre. A LANG Quick.Point
a piacon a legalacsonyabb, kézzel mikaodtet-
hetd nullpontrendszer, igy ezt a technoldgiat
kozvetlenil a billend bolcsé ,hidjaba” épitve
azonnali elényt nyujt a hagyomanyos billené-
bolcsé-rendszerekkel szemben.

A Z tengely csokkentett magassaga maxima-
lizélja a megmunkalasi munkateret, és sokkal
tobb munkadarab-megfogasi lehetéséget tesz
lehetévé, dsszehasonlitva a szokdsos ,lres”
billenébolcsé-kialakitdssal, amelyben tobb
lemez kerll egymasra.

A Kitagawa Europe sajat, pneumatikus
mukdodtetésu, statikus tokmanyai is
felszerelhetd a billend bolcsére akar
parban is, pl. az AS sorozat, hogy a 4. tengely
gyartasa teljesen automatizalt legyen

(ditagawa

EUROPE

A képen egy Kitagawa MK200 forgdasztal lathato,
MSR142A hatsé orséval, CB-F96-580
szoritohid-szereléssel. Rész: MK200.CB-F96.001A

A CB-F gyartérendszer atalakithatd ugy, hogy
a munkadarabok mas madon is befoghatokka
valnak a gép orséjdhoz képest. Sziikség esetén
a hatso oldalon tovabbi furatok helyezhetdk el
a munkadarabok rogzitéséhez.

A ,hid" szintén gyorsan megvaltoztathato 96
milliméteres Quick.Point racsrol 52 millimé-
teres Quick.Point racsra. Ez tobbféle mun-
kadarab-megfogdsi lehetéséget kindl, amelyek
biztositjak egy nagy munkadarab biztonsagos
megfogdsat, vagy tobb kisebb munkadarabot
lehet egyszerre megmunkalni.

TOVABBI INFORMACIOK

Szamtalan tovabbi méretl opcid is elérhetd.
Megjegyzés: A képeken lathatd LANG Mak-
ro.Grip satuk és munkadarabok nem részei
a szallitdsi csomagnak.

A TRX
forradalmasitja
a 3D-s mozgast

® A hurokképzddés lehetéségének
minimalizalasa

® Helytakarékos megoldas

@ Kompatibilis a TRE triflex’ R portfélijaval

® Utdlag is kdnnyen felszerelhet6

® A felvasarolt alkatrészek minimalizalasa

® Rovidebb kabelhosszak

® Minden alkatrész kilén cserélhet6

® A telepitési id6k minimalizalasa a "kénnyd"
kialakitasnak k6szdénhetéen

igus® Hungaria Kft. Tel. 1/306-6486
Tech-Con Kft. Tel. 1/412 41 61
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IPARI ROBOT

FENNTARTHATO AUTOMATIZALAS

KR SCARA

KUKA HUNGARIA KFT.

KUKA

www.kuka.com/hu-hu/termeékek-szolgaltatasok/robotrendszerek/ipari-robot/kr-scara

MUSZAKI PARAMETEREK

Az aldbbi teriuleteken
alkalmazhatok: szerelés,
mérés/ellendrzés,
felhordas/festés/ragasztas,
anyagmozgatas, raklapozas/
csomagolas, pick&place
alkalmazasok, egyéb.

3 kg/6 kg
500-700 mm
+/-0,02 mm
5-40 C°

KR C5 micro

21 kg
IP20

Kornyezeti h6mérséklet iizemelés esetén

Poziciéismétlési pontossag

Teherbiras

Max. hatétavolsag
Tengelyek szama

Suly

Védettségi osztaly
Vezérlés

A KUKA Uj, vizszintes csukldkaros KR SCA-
RA robotjai nagyon kis helyet foglalnak el,
mikdzben a koltségérzékeny ipardgakban
egyszer(bbé és fenntarthaté mdédon gazda-
sdgossa teszik az automatizalast. A 6 kg-os
teherbirdssal, 500 és 700 milliméteres ki-
nyulassal, illetve 0,36 és 0,38 méasodperces
ciklusidével mikodé uj KR SCARA modellek
koltséghatékonysagi és gazdasdgossagi
szempontbdl is teret biztositanak az auto-
matizalas terjedésének.

A KR SCARA robotok belsé elhelyezés( tap-
ellatdssal rendelkeznek (levegd, aram és
adat) — a teljes kor(i csomag tartalmazza
a tapelladtast is —, igy a robotok bamelyik

[

| 4 KUKA
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kivant alkalmazdashoz gyorsan illeszthe-
ték. Legyen sz6 kis alkatrészek szerelésé-
rél, anyagmozgatdsrol vagy ellenérzésrol,
a KR SCARA robotok rugalmasan telepit-
heték, kiemelkedéen pontos mozgasuak,
és a karbantartdsi igényik is csekély mér-
téku. Gyarilag arra készitették elé éket, hogy
a robotra szerelhet§ berendezéseket biz-
tonsdgosan, gyorsan és egyszerien tudja
integralni.

6 kilogramm teherbirds, kiemelked6 pon-
tossdg, nagyon rovid ciklusidék, kis suly
és kedvezé ar — alighanem ez az a néhany
legfontosabb jellemzd, amely az Uj KR SCARA
robotokat igazan egyedilalléva teszi.

KUKA KR C5 vezérlé4generacid

KUKA HUNGARIA KFT.

KUKA

www.kuka.com/hu-hu/termékek-szolgaltatdsok/robotrendszerek/robotvezérldk

A KUKA legujabb, KR C5 tipusu vezérlége-
neracidja minden eddiginél tobb lehetéséget
kinal a cégek szamara, hogy minél koltség-
hatékonyabban mikodjenek, és optimalizalni
tujdak gyartéteriletik nagysagat. Az uj fej-
lesztés a kés6bbiekben a KR C4-es rendszer
helyébe [ép, és dtveszi a KUKA-nal betoltott
szerepét.

A nagy teherbirdsu robotokhoz tartozé KR
C5 robotvezérlé és a kis robotokhoz tartozd
KR C5 micro robotvezérlé elédjéhez képest

KUKA AG

sokkal kevesebb energiat fogyaszt, és lénye-
gesen kisebb lett a méretét tekintve. A ve-
zérl6 pillanatok alatt konnyen beilleszthet6
a meglévé szamitastechnikai kdrnyezetbe,
és fokozatosan alkalmassd valik az 0sszes
jelenleg hasznalt alkalmazas tdmogatasa-
ra, mikozben sokkal tobb lehetéséget kinal
az installacidés folyamatban, mint az eddig
megszokott automatizdciés megoldasok.
Az Uj KUKA.DeviceConnector csatlakozdval
a KR C5 problémamentesen képes adato-
kat tovabbitani a felhébe ugy, hogy semmi-
lyen mas tovabbi hardverre
nincsen szikség. Maximalis
teljesitmény, csatlakoztatha-
tésag, rugalmassdag, modula-
ris felépités (dual-triple cab,
controller) és alacsony ener-
giafogyasztds — alighanem ez
a néhany legfontosabb jellem-
z6, amely a KR Cbh-6t igazan
egyedulallova teszi.

A KUKA egy ipari automatizacidéval foglalkozo
nemzetkozi vallalatcsoport, mely megkoze-
litéleg 2,6 millidrd eurd nagysagu forgalmat
bonyolit le évente. Naponta a KUKA majdnem
14 000 munkatarsa gondoskodik arrél, hogy
az intelligens automatizaldsi megoldasok
egyik vildgszerte vezet6 szallitéja maradjon.
Termékeinek és szolgaltatdsainak értéke-
sitési terllete rendkivil sokrét(: autdipar,
elektronikai ipar, altalanos ipar, fogyasztasi
cikkek, e-kereskedelem/kiskereskedelem
és az egészségigyi szolgaltatasok iparaga.
A KUKA-csoport székhelye a németorszagi
Augsburgban taldlhato.

A KUKA 1991 6ta van jelen Magyarorsza-
gon, ahol méar 3 telephellyel rendelkezik, és
megkozelitéleg 1500 alkalmazottat foglal-
koztat. A hdrom kozil a legtjabb a 2015-ben

Budapesten megnyitott R&D Kozpont, ahol
egyebek kozott mobilrobotok szoftvereinek
fejlesztése és tesztelése zajlik. A legnagyobb
magyar KUKA-telephely Flizesgyarmaton
van: a tobb mint 20 ezer négyzetméteres
modern gépparkkal felszerelt gyarban ké-
sziilnek a KUKA robotokhoz tartozo vezér-
l6szekrények. Végil pedig a Pest megyében
taldlhaté Taksony ad helyet az adminisztrativ
terlleteknek, tobbet k6zott az értékesitésnek
és az after sales szolgaltatasoknak, mint pél-
daul az alkatrészellatas biztositasa, a szer-
viz, a mérnokség és az oktatds. A roman és
bolgar teriletek értékesitési tevékenysége
pedig a Temesvaron taladlhatd telephelyrél
torténik.

Bévebb informacio: www.kuka.com
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MUSZAKI PARAMETEREK

KR C5 micro: 300x134x392 mm/9,8 kg
KR C5 dualcab: 720x720x600 mm/70 kg

Méretek

KR C5 triplecab: 960x720x600 mm/90 kg
KR C5 controller: 207x392x500 mm/22 kg

0-45C°

Kornyezeti h6mérséklet iizemelés esetén

Tapegység

KR C5 micro: AC 200 V-240V 1 fazis
KR C5: AC 380-480 V 3 fazis

60 GB (SSD M.2)

Belsé tarhely

KR C5 micro: IP20
KR C5: IP54

Védettségi osztaly



MUSZAKI JELLEMZOK

1350 kg-os, nagy
teherbirdsdaval alkalmas
a nehéz sulyok szallitdsara

360 fokos latdszdg sajat maga
koril a padlo felett 30-tél 2000
mm-ig

Robusztus kialakitds a hosszu
élettartamért és egyszer(
szervizelhetéségért

IP52 védettség - fokozottan
kiallja a pornak és
folyadékoknak valo kitettséget

Gordiilékenyen és hatékonyan
kozlekedik dinamikus
kornyezetben

Megfelel a jelenleg hatalyban
lévé biztonsagi szabvanyoknak
(1S03691-4)

Integralhaté a meglévé
ERP-rendszerbe a teljesen
automatizalt megoldasok
érdekében

IPARI ROBOTOK

RAKTARLOGISZTIKA

A MiR-rél

MiR

www.mobile-industrial-robots.com

A Mobile Industrial Robots (MiR) az ipar leg-
fejlettebb egylttmikodé és biztonsagos,
autonom, mobil robotjait (AMR) fejleszti és
forgalmazza, amelyek segitségével a gyar-
tok egyszerlen és koltséghatékonyan tudjak
menedzselni belsé logisztikai folyamataikat,
felszabaditva a munkavallalékat a magasabb
értéket képviseld feladatok érdekében. Tobb
szaz kozepes és nagy multinacionalis gyarto
vallalat és logisztikai kozpont mellett kérhazak
is alkalmazzak a MiR innovativ robotjait.

Globalis piacvezetéként a MiR terjesztési halo-
zata vilagszerte tobb mint 60 orszagot fed le.
Regionalis irodakkal rendelkezik New Yorkban,
San Diegdban, Szingapurban, Frankfurtban,
Barcelonaban, Tokioban és Sanghajban. A MiR

MiR1350

2013-as alapitdsa 6ta gyors novekedésre tett
szert, értékesitése 1246 szazalékkal nétt 2015
és 2020 kozott. b5 szazalékos novekedést je-
lentett az értékesitett AMR-ek kapcsan 2021
els6é negyedévében, ami egyben a vallalat ed-
digi legjobb els6 negyedéve is volt. A tapasz-
talt dan robotipari szakérték altal alapitott
MiR kozpontja a daniai Odensében talalhatd.
A vallalatot 2018-ban akviralta a Teradyne,
az automatikus teszteld berendezések vezetd
beszallitoja.

A MiR termékei Magyarorszagon forgalmazdin,
a B&O0 Engineeringen és a VFP Systems Kft.-n
keresztil érhetdk el.

Tovabbi informdacidért kérjik latogasson el
a www.mobile-industrial-robots.com weboldalra.

A MiR1350 a Mobile Industrial Robots eddigi
legnagyobb teherbirdssal rendelkezé AMR-je.
A MiR1350, a MiR altal tervezett specidlis rak-
lapemeldinek koszonhetben, képes automatiku-
san felvenni, elszallitani, majd leadni raklapokat,
amivel biztonsagos alternativat kinal a hagyoma-
nyos raklapemeldk és villas targoncak helyett.
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A MiR1350 esetében nincs sziikség mikodtetd
személyzetre, és mivel optimalizalja a szallitasi
folyamatokat, az alkalmazottaknak tobb idejuk
marad produktivabb feladatok elvégzésére.

Az autondm MiR1350 biztonsagosan kerdli ki
az akadalyokat, és megall, ha egy ember az
Utjaba lép. A fejlett és védett alkatrészek sza-
mos kornyezetben hasznalhatok, mivel a robot
vizcsepegésnek kitett vagy szennyezett helyi-
ségekbe is be tud menni. A robotot az intuitiv
MiR Robot interfész segitségével okostelefonon,
tableten vagy szamitégépen keresztil lehet
iranyitani, és szakmai tapasztalat nélkil is prog-
ramozhatd. A MiR1350 emellett a MiR tovabbi
robotjaihoz hasonléan a MiR Fleet flottakezeld
programhoz is hozzdadhatd, és igy flottaban is
iranyithatd. A robot topmoduljait raklapvillakkal,
szallitészalagokkal, robotkarokkal és egyéb
alkalmazasokkal is fel lehet szerelni.

MiR250 Hook

Szamos vallalat szeretné optimalizalni belsé
logisztikajat annak érdekében, hogy novelni
tudja termelékenységét és jovedelmezdsé-
gét, valamint hogy alkalmazottait magasabb
értéki feladatokkal bizhassa meg. A MiR erre
az igényre szolgal valasszal Uj termékével,
a 2021-ben bemutatott MiR250 Hookkal. Ez
a jelenleg elérhet6 egyetlen AMR-megoldas
a piacon, amely automata mddon képes ko-
csikat begyjteni és vontatni.

A MiR250 Hook vontatassal jaro feladatok
széles koréhez idedlis megoldast jelent, pél-
daul amikor nehéz targyakat kell szallitani
egy gyarto lizem vagy raktar allomasai kozott,
vagy agynemd, illetve ételkocsik mozgatasa-
ra van szlikség kérhazakban. Az April Tags
segitségével azonositani is tudja a kocsikat,
és autondém maodon, az elére meghatarozott
szempontok szerint szallitja el 6ket.

A kocsit vontaté MiR250 Hook biztonsago-
san kozlekedik, és még rampakra is fel tud
hajtani. A MiR250 Hookot egyszerlGen hozza
lehet adni egy MiR robotokbél all6 flottdhoz, és

konnyedén &t is lehet 6ket szerelni, amennyi-
ben a valtozé kérilmények ezt kovetelik meg.
A robot kiildetését barmikor, egyszerGen lehet
frissiteni intuitiv vezérléfelliletén egy okostele-
fon, tablet vagy szamitogép és sima Wi-Fi- vagy
Bluetooth-kapcsolat segitségével. A MiR250-
nel kombinalt robot agilisabb mikodésre képes
fejlett szoftverének és erésebb robotbazisa-
nak koszonhetden, igy az AMR-megoldas még
tobbre képes a teljesitmény, a pontossag és
a produktivitas tekintetében.

Optimalizalt belsé logisztika szamtalan iparag szamara

A belsd szallitds és anyagmozgatas alapvet6
szerepet jatszik a logisztikai sikerben. A MiR
autonom mobil robotjai konnyedén optima-
lizalhatjak ezeket a munkafolyamatokat.
A rendkivil jél alkalmazkodd mobil robotok
orakon belil telepithetdk és attelepithetdk, és
a kisebb alkatrészektél a nehéz terhekig és
raklapokig barmit képesek athelyezni. A MiR
robotok helytél figgetlenll — legyenek azok
gyarté lzemek, raktarak, elosztokozpontok
vagy az egészségligyi szektor helyszinei —
mindig biztonsagosan dolgoznak az emberek
mellett.

A MiR autoném és egyiittmkodé mobil robot-
jait szamos iparagban, napi szinten hasznaljak
értéknovelésre és a termelékenység fokoza-
sara. Minden ipardg mas-mas kihivasokkal
néz szembe, de az AMR-ek minden dgazatban
képesek hozzaadott értéket nyujtani annak

érdekében, hogy a vallalkozas hatékonyabban,
okosabban és biztonsdgosabban mikodhes-
sen, mint kordbban.

Az elektronikatél az autdiparon, a logisztikan,
az FMCG-n vagy az élettudomanyon keresztil
az AMR-ek minden &gazatnak elényt tudnak
nyujtani. Az autondm mobil robotok onalléan
képesek elallni az akadalyok utjabol, egysze-
rd 6ket izembe helyezni, és nem igényelnek
rogzitett Utvonalakat. Ez azt jelenti, hogy biz-
tonsagosabbak, okosabbak és rugalmasabbak,
mint az ipari szegmensekben hagyomanyosan
alkalmazott AGV-k. Az agilis AMR-eket, melyek
érzékelbik segitségével kerllik ki az akada-
lyokat, minimalis alldsidé mellett, kordbbi
mUszaki szakismeret nélkil lehet telepite-
ni. A MiR robotok nyilt platformok, amelyek
funkcionalitdsa szabvanyos vagy testreszabott
AMR-tartozékokkal is kiegészitheté.
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MUSZAKI JELLEMZOK

Akar 500 kg sulyd rakomany
szallitasat is lehetdvé teszi

Az April Tags segitségével
azonositja a kocsikat

Hatékonyabba teszi
a termelési folyamatot
a termelékenység novelése

érdekében

*A személyzet kocsik
tolasa helyett értékesebb
feladatokkal foglalkozhat

Biztonsagosan és hatékonyan
kozlekedik az emberek és
akadalyok kozott

Nincs sziikség a gyarterilet
meglévé elrendezésének

véltoztatasara

Cserélheté kampds
megfogdval rendelkezik

Nem igényel programozoéi
szakismereteket



ROBOTIZALAS

MUSZAKI ADATOK:

11 kg-os maximalis
terheléssel, akar 74 mm-es
kiilsé6 megfogasi tartomannyal,
valamint 20 és 140 N kozotti
fogderejével a sokoldalu 2FG7
konnyedén kezel nehéz és
terjedelmes munkadarabokat

A 2FG7 elektromos motorja
altal nydjtott precizio

a gripper ujjainak 0,1 mm-es
pontossagu pozicionaldsat,
valamint 200 mm/s-os fogasi
sebességet tesz lehetévé

IP67 BESOROLAS A NEHEZ
KORULMENYEKHEZ: a 2FG7

a megterhel6 gyartasi
kornyezetet és alkalmazdasokat
- példaul a gépkiszolgalast —
is kiallja

NINCS SZUKSEG SURITETT
LEVEGORE: a 2FG7 elektromos
parhuzamos gripper ideélis

a nagy valtozékonysagu, kis
szériads gyartashoz, mivel gyors
és egyszerd telepitést, valamint
attelepitést tesz lehetévé

IS0 5 0SZTALYU HITELESITES
A TISZTATER| HASZNALATHOZ:
A szamos athelyezé alkalmazas
altal megkovetelt 1ISO 5
besorolassal rendelkezd

2FG7 készen all a hasznélatra
a gyogyszeriparban és az
elektronikai gyartasban

MEGFOGO

Praktikus parhuzamos gripper szik helyekhez

és nagy terheléshez

ONROBOT

www.onrobot.com/hu

A kollaborativ automatizalas kiegyenlitett ver-
senyhelyzetet teremtett a kkv-k szamara is, mivel
a robotberuhazasok egyre egyszeriibbé és kolt-
séghatékonyabbd valnak. Emellett szamos kiegé-
szité is rendelkezésre all, amelyek étfontossagu-
ak a kilonféle alkalmazasok megvaldsitasaban.
A piacvezeté OnRobot folyamatosan Uj meg-
olddsokat fejleszt annak érdekében, hogy
a vallalatok az automatizalas minél tobb eld-
nyét ki tudjak hasznalni. A piacon 2020 végén
megjelent 2FG7 egy teljes kord, megfizethetd,
kdnnyen és azonnal alkalmazhato, tisztatér-mi-
nésitéssel rendelkez6 parhuzamos gripper.
Arra tervezték, hogy az adott vallalat méretétél
figgetlenll létesithessenek a gyartdk fogoszer-
kezeteket hasznalé alkalmazasokat alacsony
koltségek mellett, igy a 2FG7-et par perc alatt
lzembe lehet helyezni, és képes nagy sulyokat
kezelni—akar szlk helyen is. Idedlis kis szérids
gyartasban, és gyors megtérilést igér szamos
alkalmazasban, beleértve a gépkiszolgalast, az
anyagmozgatast és az 6sszeszerelést.

A 2FG7 egy gyartasra egybél hasznalhato grip-
per, amelyet Ugy alakitottak ki, hogy a megter-

Az OnRobotrol

@robot

held gyartasi korilményeknek és alkalmaza-
soknak is ellendlljon. Az IP67-es védettségi
osztaly mellett a 2FG7 a tisztatér-mindsitést
(ISO 5 besorolas) is megkapta, amelyet sza-
mos athelyezé mivelet megkovetel a gydgy-
szeriparban, valamint az elektronikai gyartas
soran. Emellett az ISO/TS 15066 szabvanynak
is megfelel az egylttmkodé robotcelldk koc-
kadzatfelmérésének tekintetében.

Az OnRobot megoldasai Uj lehetéségeket
nyitnak az automatizalas elétt az adott val-
lalat méretétdl vagy iparagatdél fliggetlendl.
Azonban az End-of-Arm eszkozoket leggyak-
rabban az autoéiparban, a gyégyszeriparban,
avegyiparban, az élelmiszeriparban, valamint
az elektronikai gyartas soran alkalmazzak.

Az OnRobot egy globdlis vallalat, melynek féha-
diszalladsa a daniai robotikai klaszter févarosa-
ban, Odensében taldlhaté. A véllalatndl minden
eszkoz egy helyen megtaldlhaté a kollaborativ
alkalmazasokhoz, beleértve a kilonféle grip-
pereket, szenzorokat és egyéb kobot- (kollabo-
rativ robot) kiegészitéket. Megoldasaik segitik
a kis- és kozepes méretl vallalatokat abban,
hogy optimalizalhassak folyamataikat és no-
velhessék vallalkozasukat, mikozben nagyobb
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rugalmassagot, megnovelt teljesitményt és
javulé minéséget érnek el.

A daniai kozpont ellenére az OnRobot fejlesz-
téseinek meghatarozo része Magyarorszagon,
Budapesten torténik. A folyamatosan novek-
vé létszadmmal rendelkezd magyar részleg
a prototipus tervezésétél egészen a készter-
meék kivitelezéséig részt vesz a munkaban,
valamint hardver- és szoftverfejlesztéseken
is dolgozik.

LOGISZTIKAI ROBOT

UZEMI

LOGISZTIKA

Raklapmozgatd robotok az uzemi logisztikaban

ROBOTCENTER INNOVATIONS ZRT.

www.robotcenter.hu

A mobil robotika éridsit fejlédott
az elmult 5 évben, ezzel az tzemi
automatizalads utolsé fehér foltjai
is eltiintek. Az ipar 4.0 lehet6-
ségeit kihasznalva megnyilt az
Ut a teljesen integralt gyarauto-
matizacio, .black factory” széles
kor( elterjedésének irdnyaba.
Az akadalyokat kikerlg, alterna-
tiv tvonalakat onalléan tervezni
képes robotokat rajintelligen-
ciaval felvértezett flottakezeld
szoftverek vezérlik.

Céglink a magyar piacon utto-
réje volt e technoldgidk beve-
zetésének, tobb tucat telepitett
rendszer tapasztalataval ren-
delkezink. Minden feladathoz
tudunk ajanlani robotot: legyen
az dobozok, kocsik vagy raklapok
mozgatdsa. A robotok teherbira-
sa 100-2000 kilogramm kozotti
is lehet, az emelési magassag
elérheti az 5 métert. Mindezt
a biztonsag legmesszebbmené-
kig torténé figyelembevételével.
Az anyagmozgatdsi feladatok
nagy részében raklapokat kell
mozgatni. Az altalunk forgalmazott Rufus
P12-es raklapmozgatd mobil robot kimon-
dottan erre a feladatra lett kifejlesztve. Gyor-
san, megbizhatdan és koltséghatékonyan
hajtja végre a szallitasi feladatokat. A rak-
lapok széles valasztékara lehet beprogra-
mozni, amelyeket a padlérdél tud felvenni.
Mindehhez egyszer( kezeléfelilet, konnyen
megtanulhatd programozas tarsul.

ROBOT
CENTER

INNOVATIONS

A SLAM lézeres navigacié stabilan lokali-
zalja a robotot a gyar virtualis térképén,
amely akar 200 000 négyzetméternél is
nagyobb lehet. A robot magasan elhelye-
zett LIDAR-szenzora 360°-ban pasztazza
folyamatosan a kornyezetet, ami pontos
navigaciot biztosit. A robot adaptivan tud-
ja a helyzetét hozzaigazitani a szallitando
raklaphoz.
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MUSZAKI PARAMETEREK

1m/s

Sebesség:

1000 kg
SLAM

Teherbiras:

Navigacio:

2 redundanciaval

Akkumulatorok:

Van

Raklap felvétele a foldrél:

Van

Adaptiv raklaphoz igazodas:

10+

Raklap tipusok kompatibilitasa:
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IPARI ROBOT

KOLLABORATIV ROBOT

A Doosan Robotics a kollaborativ robotok piacanak egyik

meghatarozé szereplje.

WAMATEC HUNGARY KFT.

www.wamatec.hu ¢ www.doosanrobotics.hu

Jelenleg céglink rendelkezik a legnagyobb
kobotpalettdval, ami minden ipardg szdma-
ra megoldast jelenthet az automatizalasi
folyamatokban. A 3 termékcsalad 10 db
kobottipust tartalmaz. A Masterpiece-so-
rozat (M0609, M0617, M1013, M1509), az

WAMATEC

Hungary Kft

Almighty-sorozat (A0509/A0509s, A0912/
A0912s) és végll, de nem utolsdsorban
a High Power-sorozat(H2017, H2515).

A kovetkezékben a két legUjabb termék-
csaldd, az A- és H-sorozat bemutatasa
kovetkezik.

High Power — H-sorozat (H2017, H2515)

A H-sorozat tagjai a Dossan kobotszéria
legerésebb képvisel6i. Ez a termékcsalad
2020 6szén mutatkozott be a piacon, és egy-
bél éllovasdava valt a kategorianak. Sikerét
a kobotok kozott is kimagaslé 20/25 kilo-
gramm hasznos teherbirdsanak és egye-

dalalle, 1700/1500 milliméter kinyuldsanak
készdnheti. A H-sorozat kobotjainak (H2017
és a H2515) minden csuklépontja fel van
szerelve egy eré-, illetve nyomatékméré
szenzorral, aminek kdszonhetéen jatszi
konnyedséggel és pontossdggal végzik el
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az emberi kéziigyességet igénylé feladatokat
a legnagyobb biztonsdg mellett. A kobotok
sajat tomege fele az ebbe a kategdridba tar-
tozd versenytarsak tomegének, igy konnyen
és gyorsan athelyezhetd egyik feladatrol
a kovetkezoére. Az egyszerd és intuitiv kezel6-
fellletnek koszdnhetbéen barki biztonsaggal
tudja programozni a Doosan kobotokat. Az
atlathatd kezel6fellleten keresztil gyorsan
beallithaté a munkakornyezet, illetve a kiilsé
periféridk is konnyen csatlakoztathatok.

Almighty — A-sorozat (AO509/A0509s — A0912/A09125s)

Az A-sorozat azoknak a felhasznaléknak ké-
szUlt, akiknek fontos a kimagaslé gyorsasag,
és emellett nem elhanyagolhaté szempont
a pontossag sem. Ennek a termékcsalad-
nak a képvisel6i a 0,03 milliméteres pontos-
sag mellett képesek 5-9 kilogramm termék
gyors és preciz mozgatasara 900 és 1200
milliméter kinyulads mellett. Az A-sorozat
kobotjai a versenytarsaikhoz képest kétszer
gyorsabb mozgdsra képesek a 4-5-6 csuklo-
pontban. Ennek koszonhetéen a ciklusidé, il-
letve a megtérilésiidé is jelentésen csokken,
ami vonzéva teszi 6ket azok szamara, akik

most gondolkodnak a a robotizalas, illetve
a gyarautomatizalds bevezetésén. A csalad
két képviseldjének két tipusa kaphatd. Az
A0509- és A0912-sorozat komoly MI-techno-
l6giat alkalmazva pillanatnyi aramfelvételbél
szamolja ki a nyomatékokat és eréhatdsokat,
mig az A0509s és A0912s a 6. csukldpontban
egy erémeéré cellaval van elldtva, igy még
precizebb szdmitdsokat képes alkalmazni
a kiilonboz6 feladatok elldtdsa sordn. Az at-
lathatd kezeléfellleten keresztiil gyorsan
beallithaté a munkakornyezet, illetve a kiilsé
perifériak is konnyen csatlakoztathatdk.
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A-SOROZAT TECHNIKAI
JELLEMZOI:

A0912/A0912s

9 kg

A0509/A0509s

5 kg

igen az S tipusban

1200 mm
+0,05
27 kg

Modbus-TCP (Master/Slave) / Modbus-RTU (Master)/

EtherNet/IP (Adapter) / PROFINET 10 (Device)
ragasztas, hegesztés, felliletmegmunkalds, 6sszeszerelés, felilettisztitas

Gépi adagolas, Fog&Rak feladatok, csomagolas, minéség-ellenérzés,

igen az S tipusban

900 mm
+0,03
21 kg

Teherbiras:
Kinyulas:
Pontossag:
Sajat tomeg:
Erémérd cella:
Alkalmazas

Komm.:



RENDSZERINTEGRATOR

ELEKTRONIKAI IPAR

Palettazas

ROBOT-X HUNGARY KFT.

Wwww.robot-x.nu

A megrendelé igénye alapjan egy szerver-
és szamitdgép-osszeszereld lzemben lévo
véggyartésori palettazast, a gyartésoron ér-
kez6 allo és fekvé csomagolt szamitdgépek,
szerverek tipus szerinti raklapra pakoldsat
valdsitottuk meg. A gyartdsor ciklusideje
mintegy 15 mdasodperc csomagolt termé-
kenként. A termékek eltéré szamu variacidja
miatt nagy méret( raklaphelyek kialakitdsa
tortént meg.

A robotcella f6 eleme egy Kuka tipusu, 7,8
méteres munkaterilettel rendelkezé rakla-
pozd robotkar, amelyet egy 1500 milliméter
hosszu és 1700 milliméter magasra épitett
szervohajtasu linedris palyara helyeztink fel,
ald pedig a csomagolt termékeket a rakla-
pokhoz juttaté gorgds palyarendszer kerdilt.
A gorg6s palyardl a termékek a raklapok el6tt
elhelyezett pufferhelyre érkeztek, ahonnan
a robotkar felvette a csomagolt terméke-
ket. A robotpdlya és a gorgdés palyarendszer
elé kétszintes, 12-12 darabos raklaphelyet
tettink. A raklapok négyesével, egymastol

ﬁvb@/ %

KUKA KR-120 R3900 palettazo robot

elvalasztva keriiltek a cellaba. Az elején nyit-
hato ajtot, mig a robotoldal felél fényfliggonyt
kapott. igy a raklap cserélése alatt védelmet
nyujtott mind a kezelé robottérbe torténé be-
épése, mind a robotkar raklaptérbe torténé
benyuldsa ellen. A rendszer részét 30 méter
hosszUsagban konny( gorgds szallitopalyak
és pufferpalyak képezték. Ezeket szakaszon-
kénti hajtdssal, termékmegakasztassal és
vonalkodolvasdkkal lattuk el. Kiépitésre ke-
rilt egy kozponti kijelzérendszer is, amelye-
ken a kezel6k tajékozddni tudnak az egyes
rendelések allapotardl, a teljes csomagolasi
folyamatrol. Tehat egy folyamat-ellendérzott,
koltséghatékony, jelentds kezeldi, csomagold
személyzet felszabaditdsat eredményez6
rendszer valdsult meg. A beruhdzas 1 éven
belll megtérilt.

good

2021

NORMAL NEVEZESI HAf;&ch’S: 2021. oktober 12.
VEGSO NEVEZESI HATARIDO: 2021. oktdber 22.

B6vebb informacié: www.csraward.pphmedia.hu/
Kapcsolat: Toth Jazmin, event manager, toth.jazmin@pphmedia.hu
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25 éve foglalkozunk célgépgyartdssal, illetve
autoipar, épitéipar, gépgyartas teriletén. Ez id6
alatt tobb mint 1500 automatizalasi projektet
oldottunk meg. Jelenleg mintegy 25 fével dol-
gozunk, és teljes kulcsrakész rendszereket
gyartunk. A tervezéstél a mechanikai és elekt-
ronikai gyartason at a programozasig minden
feladatot hazon beliil oldunk meg. Felhasznalt
robotok: FANUC, Toshiba, Universal, Denso,
Mitsubishi, Doosan, Rufus. Berendezéseink
sok orszagban megtaldlhaték: USA, Mexiko,
EU tobb orszaga, Torokorszag, Kina, Malajzia.
A fényképen egy fékgyartd robotcella lathatd,

amely a légfékek végszerelését végzi. Ennek
egyik kilonlegessége, hogy a robotok kozos
térben dolgoznak az operatorral. Ennek Ut-
kozési és biztonsagi problémait is sikerrel
megoldottuk. A cella 12 kiilonbozé tipusu fék
gyartasara alkalmas, az ehhez szlikséges atal-
ldsokat kamerdk vezérlik és a robotok hajtjak
végre, amely atallas akar darabrél darabra,
egyenként is lehetséges. Ezenkiviil a robotok
a félkész termék szereld pozicidba rakasat
és a késztermék kivételét végzik. A gép ma-
sik kiilonlegessége a dorzshajtassal mikodo
sajtolé-peremezd egység, amely megbizhato
kotést hoz étre a fék also és felsé része kozott.

INDUSTRIAL HANDLES

z

pe

kivitelezését és igény szerinti pneumatikus- és villamos automatizalasat, telepitését

Vallaljuk egyedi vevéi igények alapjan komplett szerel§- és gyartdsorok tervezését,
és belizemelését.
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Ha van automatizalasi elképzelése, keressen benniinket, kérje ajanlatunkat!
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ROBOTPALYAK

AUTOMATIZALAS

Modularis robotpalyak

WELDMATIC KFT.

www.weldmatic.hu

Az iparban dolgozé robotok tobbsége rogzitett
bazisra épll. Ennek megfeleléen egy robot
munkaterének maximalis mérete a karkinyu-
ldssal egyezik meg. Sajnos ezt a gyakorlatban
szinte soha nem lehet kihasznalni, mivel a va-
l6s munkatartomany erésen lecsokken, ha egy
a robotkarra szerelt szerszam orientaciojat
tartani akarjuk.

Amennyiben sziikséges a nagyobb munka-
tartomany, valaszthaté egy hosszabb karu
tipus, de ha korlatok nélkil szeretnénk béviteni
a munkateret, a legegyszerlbb egy palyan
mozgd kocsira szerelni a robotot. llyenkor a ko-
csit mozgatd motor a robot 7. tengelyeként
jelenik meg a vezérlésben. Ezzel a felilné-
zetben eredetileg kor alakd munkatartomany
tetszés szerinti hosszUsagban kiterjeszthetd,
egy elnyujtott léversenypalya alakjaban.

Ha az egytengelyes bévitéssel még mindig nem
fedhetd le a sziikséges terilet, akar két- vagy
tobbtengelyes palyarendszer is épithetd, amivel
mar szinte korlatok nélkil tudjuk mozgatni a ro-
botunkat, és ezzel tetszéleges méret( és alaku
terlletet tudunk bejarni. Palettdzo, anyagmozga-
to, gépkiszolgald és hegesztd robotok esetében
hasznaljak leginkdbb az egy- vagy tobbtengelyes
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I"WELD
MATIC

robotpalyakat. Céglink, a Weldmatic Kft. egy mo-
dularis bazisra épllé palyarendszert fejlesztett
ki,amivel méretben és terhelhetéségben szinte
korlatlanul tudunk pontos és merev pélyarend-
szereket épiteni ipari robotok szamara.

A bazisként hasznalt, német Siegmund GmbH
altal gyartott gépépité modulok mérettartoma-
nya a 100x100 millimétertél a 400x400 milli-
méter keresztmetszetig és 4 méter hosszig
terjed. Ezeket az egységeket lehet a preciz fura-
tok és az erre a célra tervezett adapterelemek
segitségével egymashoz illeszteni Ugy, hogy
a raépitett linedris palyaszakaszok egyszeri
eszkozokkel, a helyszinen is 6sszeszerelhetdk.
Robotmozgatas vagy linearis robotrendszer
gyartasa esetén csak a tervez6i fantdzia szab
hatart a felhasznalasi lehetéségeknek. A stan-
dard modulok gyartasi technoldgidja garancia
a pontossagra, a méret- és alaktartasra. A min-
den oldalon azonos pontossaggal megmunkalt
és preciz furatokkal gyartott modulok azillesz-
téelemek felhasznaldsaval barmilyen kombi-
ndcidban 6sszeépitheték. Fontos megemliteni,
hogy a plazmanitridalassal kezelt modulokat
semmiféle feliletkezeléssel nem kell védeni,
mivel a technoldgia eredményeként kopds- és
korréziodllo bevonattal rendelkeznek.

SZOFTVER

FOLYAMATOPTIMALIZALAS

Robotizalas tdmogatasa digitalis gyartasi megoldasokkal

GRAPHIT
graphithu

A graphlT Kft., a Siemens Smart Expert part-
nerének kindlatdban megtaldlhatoé a teljes
digitalis gyartasi portfélio, amelyen beldl
kiemelt szerepe van a Tecnomatix termék-
csaladd kovetkezd két szoftverének.

Robotos cellatervezésre, robotprogramozasra
és virtudlis belizemelésre is kivaléan alkal-
mas a Process Simulate, amely az autdipari
és beszallitoi, elektronikai és gépgyartas,
illetve egyéb automatizalasi és logisztikai
teruletekre szakosodott, tobbek kozott az

graph

anyagmozgatds, rakodas, ponthegesztés, iv-
hegesztés, festés és egyéb jellemzé feladatok
elldtdsara. Fébb képességei kozé tartozik
a kinematikai modellezés, litkdzésvizsgalat,
szamos robottipus tdmogatasa és offline ipari
robotprogramozas.

Az anyagaramlds szempontjabol verhetetlen
megoldas a Plant Simulation, egy esemény-
vezérelt folyamatszimulacids szoftver, amely
alkalmas kilonbozé gyartasi és logisztikai
folyamatok leképezésére, vizsgdlatara és
fejlesztésére. Az ipar 4.0 alaprendszereként
alkalmas fejlett automatizalasi technikak
(PLC, robotizalas, AGV/AMR rendszerek stb.)
tervezésére is.

Bévebb informacié a graphlT oldalan:
https://bit.ly/3zcQcax
[=]¥: [=]

B
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LEGFOBB ELONYEI
ES UZLETI ERTEKEI:

Robotos folyamatok virtualis
optimalizalasa

Nagyobb termelékenység az
optimalizalt ciklusid6k révén
Szabvényos ipari
robotprogramozas lehetésége
Rovidebb leallasi idé
termékvaltozas, Uj termék
esetén

A manualis programozasbél
ered6é emberi hibak
koltségeinek elkeriilése

e Specialis robotszintaktikak

egyszerl létrehozasa
PLC-informéacidk egyiittes
szimulacidja a robotos
koérnyezettel

A Human modul segitségével
a munkahelyek funkcionalis és
ergonémiai elemzése, ember
és robot (kobot) hatékony és
biztonsagos egyiittmiikédése



IPAR 4.0 MINDENHOL

O

Kibervédelem és kiberbiztonsag:
Azt, ami értékes szamunkra, meg
kell hogy védjiik. Ilyenek az ada-
taink is, amelyek a gyartasi rend-
szerekben védtelenek lehetnek,
sériilékenységet jelenthet a nem
megfelelé kezelésiik. A kiber-
tamadasok ellen azonban ma mar
hatékony eszk6zok és rendszerek
dolgoznak olyan szakértéi fel-
lgyelettel, amely biztonsagot je-
lent a legérzékenyebb informaciok
szamdra is.

1.

2,

=5

Integracio: A sokoldali megolda-
sok, a mindenre kész alkalmazasok
és a szakértelem, amely a fejlesz-
téseket vezeti — ez az, ami ma mar
gyakorlatilag barmely lizem sza-
mara elérhet6 iparagtol és szer-
vezetmérett6l fliggetleniil.

3.

A robotika, az automatizalas és a digitalizacio meghatarozza a min-

dennapjainkat amellett, hogy Uj kihivasokat ad a szakembereknek,

jelentésen megkonnyiti a mindennapi munkankat. A felszinen egy-

szer(sodé folyamatok mogott viszont olykor bonyolult és komplex

alkalmazasok dolgoznak. Igyekeztiink vazlatosan osszeszedni, mi

minden alakitotta és alakitja at a gyartasfelfogasunkat mostanaban.

3D-nyomtatas:
A 3D-nyomtatas
elényeinek sora
hosszu, ellen-
ben torténel-
mével. Dinami-
kus fejlédése és
jelenlegi szar-

A
. B8

nyaldsa a rugal-
massaganak ko-
szonheto, illetve
annak, hogy
egyre medfizet-
hetébb technolé-
giak allnak ren-
delkezésiinkre.

6.

L]

Big data: Az loT szorosan kapcsolo-
dik a big datdhoz, a gépi tanulashoz,
az 5G-hez, a mesterséges intelligen-
cidhoz. Az 5G-hez tarsitott nagyobb
savszélesség lehetbvé teszi, hogy
tobb eszkoz csatlakozzon az inter-
nethez, ezzel pedig nagyobb lesz az
adat-el6allitasi és -feldolgozasi kapa-
citas, amely lehetdvé teszi a vallalatok
szamara, hogy még tobbet profital-
janak a big databdl. Mivel az adatok
elérhet6sége tovabbra is novekszik, ez
tovabb ndveli a gépi tanulas és a mes-
terséges intelligencia iranti igényt.

7.

Mesterséges intelligencia: Az, ami
évtizedekkel ezel6tt sci-finek tlint,
ma valdsag. Az emberek altal épi-
tett gépek logikai feladvanyokban
allnak helyt, folyamatok alapjan
tanulnak, adatok alapjan hoznak
dontést — szinte gondolkodnak
helyettlink. Félelemre semmi ok,
nem veszi at az irdnyitast, de nem
art, ha ismerjik, mi hajtja az ipari
fejlédést.

Felhdrendszerek és felhéalapu
szamitas: A felhébe kiszervezett
feladatokkal csokkenthetjiik a loka-
lis eréforrasigényt, értékes kapaci-
tast felszabaditva. Az 6sszetett ha-
l6zatokban a lokalis alrendszerek
és a felh6 kozott az edge computing
lehetéségeit is kihasznaljak.
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Gépek kozotti kommunikacioé: Az
emberek nem lehetnek ott minden-
hol, és ha nincsenek a gépek mel-
lett, a gépeknek onallé dontésekre
és kommunikdcidra is alkalmasnak
kell lennilik. Az egymassal kom-
munikaaldé eszkozok életképessé
teszik a robotcellakat és az integ-
ralt gyartdcellakat.

Fejlett robotika: Ma mar az sem
teljesen elképzelhetetlen, hogy ro-
botok a mesterséges intelligencia
lehetéségeit felhaszndlva onallo-
an dolgozzanak egy-egy felada-
ton. Mindez olyannyira nem tavoli,
hogy ilyen projekten Budapesten
is dolgoznak.

loT és lloT: A vallalatok, amelyek
kihasznaljak az lloT-ben rejlé lehe-
téségeket, érzékeldket kapcsolnak
a kiilonféle technoldgidkhoz, a to-
vabbiakban nem csupan becslések-
re lesznek képesek, hanem tavolrél
tudjak monitorozni folyamataikat,
és okosabb megoldast tudnak adni
a problémakra. Nem véletlen, hogy
mindazt, amit ma ipari automatiza-
lasnak vagy ipar 4.0-nak neveziink,
az loT kapcsolja ossze.
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AZ IPAR HANGJA

A Készérii, a GydrtdsTrend (j podcatjdnak elsé epizédjdban a robotika jovéjét
alakité trendekrdl, a robotizdcié terjedésének hatdsairdél, illetve
izgalmas robotikai fejlesztésekrél beszélgetiink meghivott dgazati szakértdékkel.
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